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1 OBJETO

El presente Estudio de Programacion de Control de Calidad se redacta de acuerdo con el anteproyecto
del Ecoparque TIPO D de Alicante.

Para ello se han extraido de la Memoria de Proyecto las caracteristicas y requisitos que deben cumplir
los materiales, asi como los datos necesarios para la elaboracion del Programa que consta de los

siguientes apartados:
e Memoria.
e Prescripciones técnicas de los materiales y control de ejecucion.
e Pliego de condiciones en realizacion de ensayos.

Para la realizacion de los ensayos, analisis y pruebas, se contratara, con el conocimiento de la

Direccion Facultativa, los servicios de un laboratorio de ensayos debidamente acreditado.

Los materiales objeto de control especial, de entre todos los empleados en la ejecucion de la obra,

son los siguientes:
e Hormigones.
e Aceros corrugados.
¢ Mallas electrosoldadas.
e Estructura metalica.
e Suelos y zahorras.
e Materiales bituminosos.
e Morteros de cemento.
e Ladrillos ceramicos.
e Bloques de hormigon.

e Instalaciones
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2 LABORATORIO QUE DESARROLLARA LOS ENSAYOS DE CONTROL

El laboratorio que realizara los ensayos y controles que se haran durante la fase de ejecucion de las
obras se indicara en el momento de inicio de las obras, no siendo objeto de mencioén en el presente

anteproyecto.

3 PRESCRIPCIONES DE CONTROL DE LOS MATERIALES

3.1 MATERIALES HOMOLOGADOS CON MARCA, SELLO O CERTIFICADO DE GARANTIA

Segun la legislacion vigente los materiales que a continuacion se relacionan deberan disponer de las
siguientes acreditaciones:

e Certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios: Cementos.
e Homologacion: Productos bituminosos.
e Certificado de garantia del fabricante: Armaduras para hormigones.

Ademas, deberan disponer de:

e Acero:
e Barras de acero B500S: distintivo reconocido o CC-EHE.
e Mallas de acero B500T: distintivo reconocido o CC-EHE.

3.2 ENSAYOS DE MATERIALES
Seguln la normativa de aplicacion es preceptiva la realizacion de los siguientes ensayos de control:
1) Materiales para terraplenes.

Su objeto es comprobar que el material a utilizar cumple lo establecido en los Pliegos de

Prescripciones Técnicas.
Procedimiento:
En el lugar de procedencia o zona de acopio.
Se tomaran muestras representativas para efectuar los siguientes ENSAYOS:
Por cada 3.000 m3 de material de la misma procedencia:
e 1 Ensayo Proctor Normal, s/NLT-104.

e 1 Determinacion de los Limites de Atterberg, s/NLT-105 y NLT-106.
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e 1 Caracterizacion material.
Por cada 6.000 m3 de material de la misma procedencia:

e 1 Ensayo de permeabilidad en laboratorio sobre muestra compactada a la densidad 6ptima
del ensayo Proctor Normal.

En el propio tajo o lugar de empleo.

Se examinaran los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos
que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica, o bolos de mayor tamafno
que el admitido como maximo; y sefialando otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto
que debe tener el material que llega a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta

coloracion, exceso de
plasticidad, etc.

Se tomaran muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados

en el lugar de procedencia o de acopio.
Interpretacion de resultados:

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia, zona de acopios o de
empleo (en caso de que sea necesario repetirlos), seran siempre valores que cumpliran las
limitaciones establecidas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto. Los resultados de
espesor y anchura de las tongadas deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliegos de

Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores que las
especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en cada uno de los puntos
ensayados. No obstante, dentro de una MUESTRA, se admitiran resultados individuales de hasta un
dos por ciento (2%) menores, que los exigidos en Proyecto, siempre que la media aritmética del

conjunto de la MUESTRA resulte igual o mayor que el valor fijado en el Pliego.

El contenido de humedad de las capas compactadas no sera causa de rechazo salvo cuando, por causa
justificada, se utilicen suelos con caracteristicas expansivas. En este caso, si no esta previsto en el
Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, estos suelos deberan ser objeto de un estudio
cuidadoso de laboratorio, donde se determinaran los valores de humedad y densidad a obtener en

obra y los margenes de tolerancia en mas o en menos.

Para la aceptacién de una capa compactada, en este tipo de suelos, se requerira que todos los valores
de humedad y densidad obtenidos en obra, estén dentro de los margenes y tolerancia fijados mediante

los ensayos de laboratorio. En caso contrario se procedera a corregir las deficiencias.
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Observaciones:

Dada la rapidez en el proceso “extraccién-compactacion”, la inspeccion visual tiene una importancia
fundamental en el control de los materiales para terraplenes.

2) Hormigon.

Los hormigones a utilizar estaran fabricados en central y los ensayos seran los correspondientes al
control estadistico fijado en el proyecto.

Ensayos de control: Nivel Estadistico.

Segun el articulo 86 de la instruccion EHE 08 “Control del hormigon”, punto 86.1 Criterios generales

para el control de la conformidad de un hormigon:

La conformidad de un hormigén con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcion
en la obra, e incluird su comportamiento en relacion con la docilidad, la resistencia y la durabilidad,
ademas de cualquier otra caracteristica que, en su caso establezca el pliego de prescripciones
técnicas particulares.

Segln el proyecto de ejecucion se realizara control estadistico del hormigén de cimentacion por
zapatas, muros de contencion, soleras, pilares, vigas, forjados y soleras y los ensayos a realizar son

segln el articulo 88.1 de la instruccion EHE.

Segln el articulo 86.3.1 de la EHE 08 la docilidad del hormigon se comprobara mediante la
determinacion de la consistencia del hormigon fresco por el método del asentamiento, segin UNE EN
12350-2.

Los ensayos de resistencia del hormigon seguiran lo preescrito en el articulo 86.3.2 de la EHE, se
realizaran sobre probetas fabricadas y curadas segin UNE-EN 12390-2 y la determinacion de la

resistencia a compresion se efectuara segiin UNE EN 12390-3.

Se realizara el ensayo de penetracion de agua en el hormigén seglin UNE-EN 12390-8 segln prescribe
el punto 86.3.3 de la EHE 08. Dividida la obra en lotes, segln Art. 86.5.1 de acuerdo con la modalidad
1 de control (Control Estadistico) de EHE-08, por la cual el numero de lotes no sera inferior a tres,
siendo posible aumentar el tamano del lote si el hormigon esta en posesion de un distintivo

oficialmente reconocido.

La conformidad del lote en relacion con la resistencia se comprobara a partir de los valores medios
de los resultados obtenidos sobre dos probetas tomadas para cada una de las N amasadas controladas,
de acuerdo con la tabla 86.5.4.2. EHE-08. Los lotes de control de la resistencia seran inferiores al

menor de los siguientes limites segun la tabla 86.5.4.1.a de la EHE-08:
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CIMIENTOS (Macizos)
e 100 m3.
e Semana de hormigonado.
ESTRUCTURAS CON ELEMENTOS EXCLUSIVAMENTE SOMETIDOS A FLEXION
e 100 m3.
e 2 semanas de hormigonado.
e 1.000 m?de superficie construida.
ESTRUCTURAS QUE TIENEN ELEMENTOS COMPRIMIDOS
e 2 semanas de hormigonado.
e 500 m? de superficie construida.
3) Acero.

Si el acero estuviera en posesion de un marcado CE se verificara que el acero cumple con las
especificaciones del proyecto y del articulo 32° de dicha instrucciéon para armaduras pasivas y del

articulo 34° para armaduras activas.

Si no estuviese vigente el marcado CE, los aceros corrugados deberan ser conformes con dicha
instruccion asi como con EN 10.080, que de acuerdo con 88.5.2 de la EHE- 08 se realizara con la
posesion de un distintivo de con reconocimiento oficial en vigor o con la realizacion de ensayos de

comprobacion durante la recepcion que a continuacion se describen:
e Armaduras pasivas (articulo 87°, 88° EHE-08):
Suministros de menos de 300 t:

Division del suministro en lotes correspondiente a un mismo suministrador, designacion y serie, siendo

su cantidad maxima de 40 t. Ensayos a realizar en cada lote:

. Seccion equivalente, en dos probetas seglin 32.1 EHE-08

. Caracteristicas geométricas del corrugado en dos probetas, segin 32.2 EHE-08.

. Doblado y desdoblado en dos probetas, segin 32.2 EHE-08.

. Se comprobara al menos en una probeta de cada diametro, tipo de acero empleado y

fabricante , que el limite elastico, la carga de rotura, la relacion entre ambos, el alargamiento de

rotura y el alargamiento bajo carga maxima, cumplen las especificaciones del articulo 32° EHE 08.
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Armaduras activas (articulo 89°, 90° EHE-08):
Suministros de menos de 100 t:

Division del suministro en lotes correspondiente a un mismo suministrador, designacion y serie, siendo
su cantidad maxima de 40 t. Para cada lote, se tomaran dos probetas sobre las que se comprobara
que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 34°.

Ademas, se determinaran, como minimo y al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la

obra, el limite elastico, carga de rotura y alargamiento bajo carga maxima.
Suministros superiores a 100 t:

El suministrador facilitara un certificado de trazabilidad, en la que se declaren los fabricantes y
coladas correspondientes a cada parte del suministro. Se procedera a la division en lotes, y para cada
lote se tomaran dos probetas sobre las que se comprobara la seccion equivalente cumple con el
articulo 34°.

Ademas se determinara al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite elastico,

carga de rotura y alargamiento bajo carga maxima.
4) Bloques de hormigon.

Los cerramientos exteriores de bloque de hormigon exceden de 3.000 unidades. Segun LC-91, se

realizaran los siguientes ensayos:

Por cada 5.000 unidades o fraccion: absorcion de agua (UNE 41170).
5) Tuberias.
Procedimiento:

Recabar certificados de cumplimiento de normas UNE correspondientes y caracteristicas fisicas.

Verificar marcado y caracteristicas nominales.

El nUmero maximo de trabajadores que se prevé que intervengan simultaneamente, en la ejecucion
de las obras proyectadas, se ha fijado en unas 7 (SIETE) personas. Esta cifra presentara pequefias

variaciones, principalmente durante los periodos de arranque y terminacion de los trabajos.
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4  PRESCRIPCIONES DE CONTROL DE LA EJECUCION

4.1 CONTROLES DE EJECUCION A EFECTUAR

Se justificaran los siguientes controles de ejecucion:
1) Explanaciones formadas por terraplenado.
Control de la extension.

Su objeto es vigilar y comprobar que la extension de las capas cumple las condiciones fijadas en los
Pliegos de Prescripciones Técnicas y Planos del Proyecto.

Procedimiento:
e Comprobar de forma aleatoria el espesor y anchura de las tongadas.
e Vigilar la temperatura ambiente.
e Interpretacion de resultados.

Los resultados de espesor y anchura de las tongadas deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y

Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Cuando la temperatura ambiente descienda por debajo del limite marcado en el Pliego de

Prescripciones Técnicas se suspenderan los trabajos.
Observaciones:

Dadas las caracteristicas de las operaciones de extension, la inspeccion visual adquiere especial

importancia durante el desarrollo de las mismas.
Control de la compactacion.

Su objeto es comprobar que la compactacion de cada tongada cumple las condiciones de densidad

establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
Procedimiento:
Dentro del tajo a controlar se define:

e LOTE - Material que entra en 3.000 m3 de tongada o fraccion.

e MUESTRA - Conjunto de 5 unidades, tomadas de forma aleatoria de la superficie definida
como LOTE.

En cada una de estas unidades se realizaran ensayos de:

e Humedad, s/NLT-109.
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e Densidad, s/NLT-109.
Interpretacion de resultados:

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores que las
especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en cada uno de los puntos
ensayados. No obstante, dentro de una MUESTRA, se admitiran resultados individuales de hasta un
dos por ciento (2%) menores, que los exigidos en Proyecto, siempre que la media aritmética del
conjunto de la MUESTRA resulte igual o mayor que el valor fijado en el Pliego.

El contenido de humedad de las capas compactadas no sera causa de rechazo salvo cuando, por causa
justificada, se utilicen suelos con caracteristicas expansivas. En este caso, si no esta previsto en el
Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, estos suelos deberan ser objeto de un estudio
cuidadoso de laboratorio, donde se determinaran los valores de humedad y densidad a obtener en

obra y los margenes de tolerancia en mas o en menos.

Para la aceptacion de una capa compactada, en este tipo de suelos, se requerira que todos los valores
de humedad y densidad obtenidos en obra, estén dentro de los margenes y tolerancia fijados mediante
los ensayos de laboratorio. En caso contrario se procedera a corregir las deficiencias.

Observaciones:

El espesor de las tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles en
obra, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido en el Pliego de Prescripciones

Técnicas del Proyecto.

Debera conocerse, sin ninguna duda, la densidad maxima y la humedad 6ptima (ensayo Proctor) del
material utilizado en cada lote de control.

Se tendra especial atencion en la vigilancia durante el proceso de compactacion de la aparicion de
blandones, en cuyo caso deberan ser corregidos previamente a la realizacion de los ensayos de

control.

La humedad 6ptima obtenida en los ensayos de compactacion se considerara como dato orientativo,
debiendo corregirse en obra de acuerdo con la energia de compactacion del equipo apisonado
utilizado, y a la vista de los resultados obtenidos en cada caso particular.

Control geométrico:

Su objeto es la comprobacion geométrica de la superficie resultante del terraplén terminado en

relacion con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Procedimiento:
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Se comprobaran las cotas de replanteo para garantizar los espesores minimos de cada capa y las
pendientes de drenaje. Asi mismo se hara un levantamiento topografico del perimetro de la zona
sellada para comprobar su correspondencia con las previsiones de Proyecto.

Interpretacion de resultados:

Se aceptaran las secciones que cumplan las condiciones geométricas exigidas en los Pliegos de

Prescripciones Técnicas.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el
Contratista, mediante excavaciones o ahadido de material, y escarificado previo de la superficie

subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacion, deben repetirse en ella los ensayos de densidad,

asi como la comprobacion geométrica.
2) Cimentacion superficial y semiprofunda.
Por cada 500 m? se justificaran las siguientes comprobaciones de las siguientes fases de ejecucion:
e Replanteo de ejes, 2 comprobaciones.
e Excavacion del terreno, 2 comprobaciones.
e Operaciones previas a ejecucion, 2 comprobaciones.
e Colocacion de armaduras, 2 comprobaciones.
e Puesta en obra del hormigdn, 2 comprobaciones.
e Compactacion del hormigon, 2 comprobaciones.
e Juntas de hormigén, 2 comprobaciones.
e Curado del hormigoén, 2 comprobaciones.
3) Muros de contencion.
Por cada 250 m2, se justificaran las siguientes comprobaciones de las siguientes fases de ejecucion:
e Replanteo del muro, 2 comprobaciones.
e Colocacion de armaduras, 2 comprobaciones.
e Encofrado, 2 comprobaciones.
e Vertido y compactacion. hormigon, 2 comprobaciones.

e Curado del hormigoén, 2 comprobaciones.
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e Desencofrado, 2 comprobaciones.
e Comprobacion final, 2 comprobaciones.
e Impermeabilizacion trasdés muro, 2 comprobaciones.

Al menos en una de las primeras unidades de inspeccion que se ejecuten, se comprobara también:
e Drenaje del muro, 1 comprobacion.
e Impermeabilizacion solera, 1 comprobacion.

4) Instalacion de saneamiento.

Por cada ramal se justificaran las siguientes comprobaciones de las siguientes fases de ejecucion:
e Conducciones enterradas, 1 comprobacion.

e Al menos en una de las primeras unidades de inspeccion que se ejecuten, se comprobara

también:
o Pozo registro y arquetas, 1 comprobacion.
o Conducciones suspendidas, 1 comprobacion.

A continuacion se define como debe de realizarse el control de las unidades de obra en la construccion

de firmes:
C. Zahora artificial.

Zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la
granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo. Los materiales
procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la
fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un cincuenta por ciento (50 %),
en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) caras o mas de fractura.En cuanto a la

composicion granulométrica:

e La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE sera menor que la mitad (1/2) de la fraccion
cernida por el tamiz 0,40 UNE, en peso.

e El huso a emplear sera el indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
que, en su defecto, senale el Director de las obras.

e El tamaio maximo no rebasa la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

Control de la extension.
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Su objeto es vigilar y comprobar que la extension de las capas cumple las condiciones fijadas en los
Pliegos de Prescripciones Técnicas y Planos del Proyecto.

Procedimiento.
Comprobar de forma aleatoria el espesor, anchura y pendiente transversal de las tongadas.
e Vigilar la temperatura ambiente.
e Vigilar que no se produzca segregacion o contaminacion durante la extension.
Interpretacion de resultados.

Los resultados de espesor y anchura de las tongadas deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y
Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto. Cuando la temperatura ambiente descienda por
debajo del limite marcado en el Pliego de Prescripciones Técnicas se suspenderan los trabajos.

Observaciones.

Dadas las caracteristicas de las operaciones de extension, la inspeccion visual adquiere especial

importancia durante el desarrollo de las mismas.
Control de la compactacion.

Su objeto es comprobar que la compactacion de cada tongada cumple las condiciones de densidad
establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Procedimiento:
Dentro del tajo a controlar se define:
e LOTE - Material que entra en 1.500 m3 de tongada o fraccion.

e MUESTRA - Conjunto de 5 unidades, tomadas de forma aleatoria de la superficie definida
como LOTE.

En cada una de estas unidades se realizaran ensayos de:
e Humedad, s/NLT-109.
e Densidad, s/NLT-109.

Interpretacion de resultados.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores que las
especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en cada uno de los puntos
ensayados. No obstante, dentro de una MUESTRA, se admitiran resultados individuales de hasta un
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dos por ciento (2%) menores, que los exigidos en Proyecto, siempre que la media aritmética del
conjunto de la MUESTRA resulte igual o mayor que el valor fijado en el Pliego.

El contenido de humedad de las capas compactadas no sera causa de rechazo salvo cuando, por causa
justificada, se utilicen suelos con caracteristicas expansivas. En este caso, si no esta previsto en el
Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, estos suelos deberan ser objeto de un estudio
cuidadoso de laboratorio, donde se determinaran los valores de humedad y densidad a obtener en

obra y los margenes de tolerancia en mas o en menos.

Para la aceptacion de una capa compactada, en este tipo de suelos, se requerira que todos los valores
de humedad y densidad obtenidos en obra, estén dentro de los margenes y tolerancia fijados mediante

los ensayos de laboratorio. En caso contrario se procedera a corregir las deficiencias.
Observaciones.

El espesor de las tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles en
obra, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido en el Pliego de Prescripciones
Técnicas del Proyecto. Debera conocerse, sin ninguna duda, la densidad maxima y la humedad 6ptima

(ensayo Proctor) del material utilizado en cada lote de control.

Se tendra especial atencion en la vigilancia durante el proceso de compactacion de la aparicion de
blandones, en cuyo caso deberan ser corregidos previamente a la realizacion de los ensayos de

control.

La humedad 6ptima obtenida en los ensayos de compactacion se considerara como dato orientativo,
debiendo corregirse en obra de acuerdo con la energia de compactacion del equipo apisonado

utilizado, y a la vista de los resultados obtenidos en cada caso particular.
Control geométrico.

Su objeto es la comprobacion geométrica de la superficie resultante del terraplén terminado en

relacion con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
Procedimiento:

Se comprobaran las cotas de replanteo para garantizar los espesores minimos de cada capa vy las
pendientes de drenaje. Asimismo se hara un levantamiento topografico del perimetro de la zona

sellada para comprobar su correspondencia con las previsiones de Proyecto.
Interpretacion de resultados.
Se aceptaran las secciones que cumplan las condiciones geométricas exigidas en los

Pliegos de Prescripciones Técnicas.
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Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el
Contratista, mediante excavaciones o anadido de material, y escarificado previo de la superficie
subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacion, deben repetirse en ella los ensayos de densidad,

asi como la comprobacion geométrica.
D. Tuberias.
Sobre la puesta en obra de los tubos se haran las siguientes comprobaciones visuales:
e Tipo, material y ejecucion de las juntas.
e Modo de acopio de tuberias.
e Montaje y colocacion.
e Asiento de tubos.
e Compactacion de laterales y rellenos.
e Nivelacion lecho. Comprobacion de pendientes.
Interpretacion de resultados.

La puesta en obra sera admisible si se han verificado todas las operaciones de modo adecuado. En
caso contrario se desmontara la seccion inadecuada, repitiendo la puesta en obra. En el caso de las
pruebas de estanqueidad y presion, en caso de obtener resultados negativos se descubrira la tuberia
inspeccionando las juntas hasta encontrar los puntos de fallo, y se repararan repitiendo la prueba de

presion.

La unidad de obra no sera admisible hasta que se obtengan resultados satisfactorios en todos los
tramos ensayados.

4.2 CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO

Las condiciones de aceptacion o rechazo de los materiales, fases de ejecucion y pruebas de servicio,

seran las determinadas en la fase de ejecucion de las obras objeto del presente anteproyecto.
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5 PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD
El Programa de Control debera, como minimo, indicar lo siguiente:

1 Detallar los criterios de recepcion de los materiales, diferenciando los que estén
amparados por distintivos de calidad oficialmente reconocidos de aquellos que no lo estan.

2  Definir los lotes a controlar, la cantidad de muestras a analizar y los ensayos que deban
realizarse sobre dichas muestras, de acuerdo con la normativa de aplicacion.

3 Definir los criterios de aceptacion o rechazo de los lotes controlados, en funcion de las

disposiciones aplicables.
4  Fijar las condiciones en las que deban realizarse los contra ensayos, de acuerdo con las
normas aplicables.
5.1  PROGRAMACION DEL CONTROL DE MATERIALES
A. Hormigon.

Esta previsto emplear hormigon fabricado en central de hormigdn preparado. Salvo que dicha central
esté en posesion de un sello de calidad o distintivo reconocido, debera acreditar documentalmente

el control de calidad de los componentes del hormigon conforme al articulo 86 de EHE-08.
Ensayos de control
En Cimentacion superficial:

e HA-25/B/40/lla, contenido minimo de cemento 300 kg/m3 (CEM II/A-S 42,5), maxima relacion

agua/cemento 0,6, fabricado en central, control estadistico.
En Muros contencion:

e HA-25/P/20/lla, contenido minimo de cemento 300 kg/m3 (CEM II/A-S 42,5), maxima relacion
agua/cemento 0,6, fabricado en central, control estadistico.

B. Acero.
El nivel de control fijado en el proyecto de ejecucion es normal.
e B500S. Dispondra de distintivo reconocido.
Se prevé ensayos repartidos en las diferentes series fina (@ entre 6-10) y serie media (@ entre 12-20).
C. Productos bituminosos.

Los productos bituminosos a emplear en obra son del tipo LBM-24-FV. Dispondran de homologacion
por el MINER.
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5.2 PROGRAMA DEL CONTROL DE EJECUCION
Para la realizacion de los controles de ejecucion indicados en la presente memoria.

Si por el desarrollo de la ejecucion de la obra se considerase inadecuada la division prevista, podra
modificarse esta programacion manteniéndose, en cualquier caso, las condiciones que indica el Libro

de Control para cada parte de obra.

5.3 PROGRAMACION DE PRUEBAS DE SERVICIO

La localizacion de las pruebas de servicio indicadas en el presente documento, se determinara durante
la ejecucion. El nUmero de las mismas podra verse incrementado si se considerase conveniente por la

direccion facultativa.

5.4 NORMATIVA DE APLICACION

Para el Control de Calidad, objeto del presente Estudio, es de aplicacion la Normativa que a

continuacion se relaciona.
Disposiciones de control de calidad:
e DB-HE: Ahorro energia.
e DB-SI: Seguridad en caso de incendio.
e DB-HR: Proteccion frente al ruido.
e DB-SE: Seguridad estructural.
e DB-SE AE: Acciones en la edificacion.
e DB-SE C: Cimientos.
e DB-SE A: Acero.
e DB-SE F: Fabrica.
e DB-SE M: Madera.
e DB-HS: Salubridad.
e EHE: Instruccion de Hormigon Estructural.
e RC-08: Instruccion para la recepcion de cementos.

e RB-90: Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de bloques de hormigon

en obras de construccion.
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RY-85: Pliego General de Condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de

construccion.

RL-88: Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras
de construccion.

NTE: El apartado de Control de las diferentes NORMAS TECNOLOGICAS, sera de aplicacion
cuando el Libro de Control o el Proyecto de ejecucion no determinen el Control de Calidad a
efectuar, pudiendo el Arquitecto Técnico de Direccion Facultativa adoptar controles

diferentes que garanticen un nivel de calidad igual o superior al alcanzado segin NTE.

Disposiciones de normalizacion y homologacion:

Orden de 29 de noviembre de 1.989, del Ministerio de Obras Plblicas y Urbanismo, modelos
de fichas técnicas sobre la autorizacion de uso para la fabricacion y empleo de elementos
resistentes para pisos y cubiertas.

Decreto 173/1989 de 24 de noviembre, sobre acreditacion de laboratorios de ensayos para el
Control de Calidad en la edificacion.

R.D. 1630/1980 de 18 de julio, sobre fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos

y cubiertas.

R.D. de 25 de abril, sobre la obligatoria homologacion de los yesos y escayolas para la

construccion.

Ordenes de 15 de febrero de 1.990 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, sobre
laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion en las areas de mecanica

del suelo, aceros para estructuras y hormigon.

R.D. 105/1988 de 12 de febrero del Ministerio de Industria y Energia, que establece la

homologacion obligatoria de determinados productos, materiales y equipos.
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5.5

RESUMEN DE ACTUACIONES A LLEVAR A CABO

A continuacion se indica, en forma de tabla, el resumen de actuaciones que se llevara a cabo relativas

al control de calidad:

6

Concepto Def. Lote Uds

Cemento Certificado conformidad 1
Productos bituminosos Homologacidn 1
Armaduras para hormigones Certificado garantia 1
Acero Distintivo reconocido 1
Tuberias Comprobar certificados 1
Material para relleno - Proctor 1 cada 3000 m3 1
Material para relleno - Limites Atterberg 1 cada 3000 m3 1
Material para relleno - Caracterizaciéon 1 cada 3000 m3 1
Material para relleno - Permeabilidad 1 cada 6000 m3 1
Hormigon en cimentaciones y estructura 1 cada 100 m3 2
Zahorra artificial - Practor 1 cada 1500 m3 1
Zahorra artificial - Limites Atterberg 1 cada 1500 m3 1
Zahorra artificial - Caracterizacion 1 cada 1500 m3 1
Zahorra artificial - Equivalente de arena 1 cada 1500 m3 1
Acero - ensayo a traccion barra corrugada 1
Acero - ensayo de doblado 1
Acero - determinacion caracteristicas geom. 1
Blogue de homigdn - Absorcion agua 1 cada 3000 uds 2
Terraplén - Control compactacion (dens, humedad) |1 cada 3000 m3

Zahorra art - Control compactacién (dens, humedad) |1 cada 1500 m3 1
Tuberias - Pruebas de presion 1

PRESUPUESTO ESTIMATIVO

El presupuesto de control de calidad de las obras queda reflejado en el presupuesto del anteproyecto,
con un importe de DOS MIL CUATROCIENTOS SESENTA CON CUARENTA Y UN CENTIMOS (2.460,41 €).
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