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1 OBJETO

El objeto del presente anteproyecto técnico de instalaciones es definir, a nivel de anteproyecto, la
totalidad de las obras necesarias para la ejecucion de los tres nuevos “ecoparque tipo D” que se
anadiran al ecoparque existente objeto de remodelacion y a los puntos méviles, uno por ecoparque,
como instalaciones del Proyecto de Gestidn de la Red de Ecoparques el Plan Zonal 9 Area de Gestion
A4 de la Comunidad Valenciana.

En los planos se adjunta el area de influencia no excluyente de cada uno de los Ecoparques, grafiando

en el caso de los nuevos el centro geografico, con su distribucion propuesta por barrios:

ECOPARQUE

PLAYA DE SAN JUAN
ALBUFERETA
CABO LAS HUERTAS
SANTA FAZ

AREA DE
INFLUENCIA

NUEVOS

PLA DEL BON REPOS
CAROLINAS ALTAS
CAROLINAS BAJAS

CAMPOAMOR
TOMBOLA
RABASA
DIVINA PASTORA
CIUDAD JARDIN
LO MORANT —SAN NICOLAS DE BARI
COLONIA REQUENA
VIRGEN DEL REMEDIO
CUATROCIENTAS VIVIENDAS
VIRGEN DEL CARMEN
VILLAFRANQUEZA
VISTAHERMOSA
CIUDAD ELEGIDA
JUAN XXIII
GARBINET
SIDI IFNI -NOU ALACANT
ALTOZANO - CONDE LUMIARES
RAVAL ROIG — VIRGEN DEL SOCORRO
SAN ANTON
SANTA CRUZ . AYUNTAMIENTO

CENTRO
MERCADO
ENSANCHE - DIPUTACION
BENALUA
POLIGONO BABEL
GRAN VIA SUR
ALIPARK
PRINCESA MERCEDES
FLORIDA ALTA
FLORIDA BAJA
CIUDAD DE ASIS
SAN BLAS- SANTO DOMINGO
LOS ANGELES
SAN AGUSTIN
POLIGONO SAN BLAS

EXISTENTE

NORTE (TIPO D) CENTRO (TIPO D) OESTE (TIPO D) SUR (TIPO D)

POLIGONOS INDUSTRIALES
DISEMINADOS
URBANOVA
SAN GABRIEL

Tabla 1. Areas de influencia no excluyentes propuestas por Ecoparque

Asimismo, también se describiran los procesos y medidas correctoras medioambientales, que se

recogen en la memoria del presente anteproyecto, con los siguientes documentos:

- Memoria y anejos.
- Planos.
- Presupuesto.

- Pliego de Condiciones.

- Estudio de seguridad y salud.
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2 ESTIMACION DE ENTRADA DE RESIDUOS AL ECOPARQUE.

Segun lo expuesto en la Memoria del Proyecto de Gestion, en el documento de Modelizacion del
Servicio, se proporciona una tabla con las entradas anuales de recogida de residuos previstos para
cada ecoparque, segun las hipotesis anteriores, para las principales fracciones (voluminosos, poda,
escombros, residuos procedentes de aparatos eléctricos y electronicos, residuos peligrosos -

absorbentes, disolventes, filtros, baterias, fluorescentes- y otros residuos domiciliarios - papel-

carton, vidrio, plasticos-).

t/afo

TOTAL|  3.200,52

Tabla 2. Cantidades estimadas de entrada de residuos por Ecoparque

Residuos peligrosos domiciliarios 16,13
Absorbentes, adhesivos, aerosoles, disolventes... 1,04
Anticongelantes, baterias, filtros, aceites minerales 1,20
Cartuchos - toner, cosméticos, productos quimicos 4,55
Tubos fluorescentes, lamparas, pilas 5,62
Radiografias, 0,58
Pinturas 3,14
RAEEs 35,59
Linea marrén 26,09
Linea blanca grupo 9,49
Voluminosos 412,29
Madera 309,50
Enseres 83,07
Chatarra 19,73
Poda 57,59
Escombros 2.545,13
Otros Residuos domiciliarios 57,33
Papel-cartdn 8,55
Vidrio 39,84
Plasticos 7,08
Textiles 1,26
Varios 0,60
Rechazo 76,47
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3 ACTUACIONES A REALIZAR

El presente anteproyecto define las infraestructuras, obras, instalaciones y equipamiento necesario
para la definicion de un ECOPARQUE TIPO D.

Este Ecoparque almacenara temporalmente aquellos residuos que:

a) Por sus caracteristicas puedan ser reciclados después de una recogida selectiva (envases, papel-

carton, vidrio, materiales metalicos).

b) Por su exclusivo contenido en materia organica pueden ser esenciales para la fabricacion de

compost de alta calidad en las plantas de compostaje (verdes).

c) Por su volumen seria un inconveniente depositarlos en las aceras para ser retirados por los
servicios de recogida (voluminosos, inertes).

d) Por su composicion pueden resultar peligrosos (pilas, fluorescentes, baterias, aceites de

motores).

Estos residuos almacenados, seran retirados periédicamente por los correspondientes gestores

autorizados.
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4 NORMATIVA PRINCIPAL DE APLICACION

Para la concepcion y explotacion de los ecoparques es de aplicacion el DECRETO 55/2019, de 5 de
abril, del Consell, por el que se aprueba la revision del Plan integral de residuos de la Comunitat
Valenciana (PIRCV), que contiene la norma técnica reguladora de la implantacion y funcionamiento
de los ecoparques. Es esta la norma de referencia utilizada en el anteproyecto. Ademas de ello,

también es de aplicacion la demas normativa sectorial de rango superior.

En materia de construccion, seran de obligado cumplimiento las normas legales y reglamentarias

vigentes y aplicables a las especificaciones técnicas propias del tipo de obra a ejecutar.
En particular se han tenido en cuenta las siguientes disposiciones técnicas:

e Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

e Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de Hormigon

Estructural realizados con elementos prefabricados EFHE.
e Documento Basico SE-E Seguridad Estructural.
e Documento Basico SE-A Seguridad Estructural Acero.
e Documento Basico SE-C Seguridad Estructural Cimientos.
e Norma de Construccion Sismorresistente. NCSR-02.
e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension de 2002.
e Norma 6.1-IC “Secciones de firme”. (Vigente) (13-12-1995).

e RD 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad contra

Incendios en los establecimientos industriales.
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5 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Esta instalacion tiene como objeto dar servicio a los ciudadanos del municipio para que puedan
depositar en él aquellos residuos generados en los domicilios de naturaleza diferente a la fraccion
resto o fracciones de recogida selectiva (materia organica recogida de forma selectiva (FORS), envases
ligeros, papel-carton, vidrio). A pesar de esto, el Ecoparque estara dotado de varios contenedores
para la recogida de estas fracciones selectivas (excepto para FORS) para dar mayor servicio a los

usuarios del mismo.

El Ecoparque se estructura en dos plataformas situadas a distinto nivel (con una diferencia de cota
de 1,50 metros). Ambas plataformas estaran comunicadas entre si por medio de rampas. La diferencia

de niveles se obtendra mediante una estructura de muros de hormigon armado.

El espacio existente entre la plataforma superior y el perimetro exterior de la parcela queda
disponible para su ajardinamiento y revegetacion con objeto de integrar y de mejorar el impacto

visual y paisajistico de la instalacion.

-

®
B+

nesinuas
pucrnooou |

Lo

[T T =T

—i.?
SOMLOTTIS FONNETY SRHOOINIUNGD

Fotografia 2. Seccion transversal proyectada del Ecoparque. Fuente propia.
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El cerramiento perimetral estara formado por una valla metalica de simple torsién, de 1.50 metros,
sobre un murete de bloques prefabricados de hormigén de 0.60 metros de altura, dando lugar a un

cerramiento de 1.90 metros de altura.

Para dotar de alumbrado a la totalidad del recinto se proyectan 11 luminarias LED sobre baculo de 8
metros. Para el accionamiento automatico del alumbrado, se instalara un interruptor horario

analogico y un interruptor crepuscular.

Para la evacuacion de las aguas de escorrentia en la plataforma superior se dispondra en su perimetro
exterior de una rigola que canalizara el agua hasta las rejillas sumidero a pie de rampa de ascenso y
descenso. En el caso de la plataforma inferior, se dispondran de elementos tipo caz que canalizaran
el agua hasta los imbornales, desde los cuales, mediante un colector seran conducidas hasta el
exterior del Ecoparque a la red de saneamiento municipal existente.

5.1  USO DEL ECOPARQUE POR PARTE DE LOS USUARIOS

El Ecoparque esta dividido en dos niveles o alturas. El acceso y salida de vehiculos y personas al mismo
se realiza por dos puertas en la plataforma inferior. La distribucion de los distintos usos y los distintos

contenedores y recipientes se distribuye en el Ecoparque de la siguiente forma:
Plataforma inferior - Cota 0.00 m.

En esta plataforma se ubican 10 contenedores de grandes dimensiones y una capacidad de 30 m3 para

acoger los siguientes tipos de residuos:
e Residuos inertes.
e Papel-carton.
e Residuos verdes.
e Residuos voluminosos.
e Metales.
e Neumaticos.
e Residuos plasticos.
e Residuos varios.

Igualmente, se disponen 8 contenedores con ruedas de menores dimensiones para residuos de diversa

tipologia.
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En la parte posterior de esta plataforma, se ubican un espacio cerrado y ventilado de 20 m2 de
superficie destinado a los residuos peligrosos, y un espacio techado de 25 m2 de superficie para acoger

electrodomésticos y diversos residuos voluminosos de caracter eléctrico.

Completan el equipamiento de esta plataforma, la caseta de control del Ecoparque, que dispone de

una pequena oficina, un aseo y un vestuario.
Plataforma superior - Cota + 1.50 m.

La plataforma superior se encuentra a cota + 1.50 metros por encima de la plataforma inferior, se
disena de esta forma para facilitar la descarga de los residuos en los contenedores por parte de los
usuarios. En esta plataforma, se ubican ademas, diversos contenedores y arcones para albergar una

gran tipologia residuos.

5.2 EQUIPAMIENTO DEL ECOPARQUE
El equipamiento principal del que dispondra el Ecoparque es el siguiente:

e Ocho (8) contenedores metalicos en caja abierta y con una capacidad de 30 m? para la
recogida de residuos inertes, residuos verdes, residuos voluminosos, metales, neumaticos,

materiales plasticos y otros residuos varios.

e Dos (2) contenedores metalicos autocompactadores y con una capacidad de 20 m? para la

recogida de papel-carton y rechazos.

e Ocho (8) cubos contenedores de ruedas de 240 litros de capacidad para residuos varios. Estos
cubos pueden albergar pequefos electrodomésticos, aparatos eléctricos y electronicos,
herramientas eléctricas y electronicas, y juguetes, albergando asi el Ecoparque contenedores

suficientes para contener las categorias de residuos establecidas en el R.D. 208/2005.

Situadas en la plataforma superior, se dispondran dos zonas con marquesina para el almacenamiento

de residuos peligrosos domiciliarios en la que se dispondran los siguientes contenedores y arcones:

e Dos (2) contenedores tipo Igli de 2700 litros de capacidad para la recogida de vidrio. Estos
Iglus llevan acopladas cajas para la recogida de pilas.

e Dos (2) contenedores tipo Igla de 2700 litros de capacidad para la recogida de papel-carton.
Estos Iglis llevan acopladas cajas para la recogida de pilas.

e Dos (2) contenedores tipo Iglu de 2700 litros de capacidad para la recogida de envases ligeros.
Estos Iglis llevan acopladas cajas para la recogida de pilas.

e Un (1) arcon de 750 Kg y 2 m?® de capacidad para la recogida de bombillas fluorescentes.

e Un (1) contenedor de 1350 litros de capacidad para la recogida de aceites minerales.
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e Un (1) contenedor de 1350 litros de capacidad para la recogida de aceites vegetales.

e Un (1) arcén de 300 Kg de capacidad para la recogida de ropa usada.

e Un (1) arcon de 300 Kg de capacidad para la recogida de trapos.

e Un (1) arcén de 300 Kg de capacidad para la recogida de aerosoles.

e Un (1) arcén de 300 Kg de capacidad para la recogida de latas.

e Un (1) arcon de 150 Kg de capacidad para la recogida de medicamentos.
)

(

(

(

(

(

(

e Un (1) arcon de 150 Kg de capacidad para la recogida de biocidas.

e Un (1) arcon de 150 Kg de capacidad para la recogida de componentes electronicos.

e Dos (2) contenedores para la recogida de baterias usadas, con depdsito de 275 litros de
capacidad.

e Dos (2) cubre bidones de 200 litros de capacidad para la recogida de filtros y radiografias.

e Dos (2) contenedores para latas de aluminio sin aplastar con una capacidad de hasta 1400
latas de capacidad.

e Un (1) contenedor de 1350 litros de capacidad para la recogida de niquel.

5.3  RESIDUOS ADMISIBLES EN EL ECOPARQUE

En el Ecoparque, se admitiran los residuos domésticos y asimilables que se relacionan a continuacion,
segln la codificacion establecida en la Lista Europea de Residuos (Codigo de la Lista Europea de
Residuos, de acuerdo con la DECISION 2014/955/UE DE LA COMISION, de 18 de diciembre de 2014, por
la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo):

CAPITULO 15 RESIDUOS DE ENVASES (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal);
ABSORBENTES, TRAPOS DE LIMPIEZA.

150101 Envases de papel y carton
150102 Envases de plastico
150103 Envases de madera
150104 Envases metalicos
150105 Envases compuestos
150106 Envases mezclados
150107 Envases de vidrio

150109 Envases textiles
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150110* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas
150111* Envases metalicos, incluidos los recipientes a presidn vacios, que contienen una matriz
sélida y porosa peligrosa

150202* Absorbentes, materiales de filtracidn (incluidos los filtros de aceite no especificados en
otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras contaminadas por sustancias peligrosas.
150203 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras distintos de

los especificados en el cédigo 15 02 02

CAPITULO 20 RESIDUOS MUNICIPALES (residuos domeésticos y residuos asimilables procedentes de los

comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente.
200101 Papel y cartdn

200102 Vidrio

200110 Ropa

200111 Tejidos

200113* Disolventes

200114* Acidos

200115* Alcalis

200117* Productos fotoquimicos

200119* Plaguicidas

200121* Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio

200123* Equipos desechados que contienen clorofluorocarburos

200125 Aceites y grasas comestibles

200126* Aceites y grasas distintos de los especificados en el cédigo 20 01 25

200127* Pinturas, tintas, adhesivos y resinas que contienen sustancias peligrosas

200128 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas distintos de los especificados en el codigo 200127
200129* Detergentes que contienen sustancias peligrosas

200130 Detergentes distintos de los especificados en el cédigo 200129

200133* Baterias y acumuladores especificados en los cddigos 16 06 01, 16 06 02 o 16 06 03 y baterias y

acumuladores sin clasificar que contienen esas baterias
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200134 Baterias y acumuladores distintos de los especificados en el codigo 20 01 33

200135* Equipos eléctricos y electronicos desechados, distintos de los especificados en los cédigos 20 01 21

y 20 01 23, que contienen componentes peligrosos

200136 Equipos eléctricos y electronicos desechados distintos de los especificados en los codigos 20 01 21, 20

0123y200135

200137* Madera que contiene sustancias peligrosas

200138 Madera distinta de la especificada en el cédigo 20 01 37
200139 Plasticos

200140 Metales

200201 Residuos biodegradables de parques y jardines

200202 Tierra y piedras

200307 Residuos voluminosos

OTROS RESIDUOS ADMISIBLES

170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especificadas en el codigo

170106

170904 Residuos mezclados de la construccion y demolicidn distintos de los especificados en los cédigos

170901,170902 y 170903.

170903* Otros residuos de construccién y demolicién (incluidos los residuos mezclados) que contienen

sustancias peligrosas.

(Unicamente hace referencia a los residuos y escombros procedentes de obras menores de la construccion y

reparacién domiciliaria)

080399 Otros residuos de la distribucion y utilizacion de tintas de impresion
(Incluye cartuchos de téner y de impresion usados)

090107 Peliculas y papel fotografico que contienen plata o compuestos de plata.
(Incluye las radiografias de origen domiciliario)

160103 Neumaticos fuera de uso

(Unicamente hace referencia a los neumaticos excluidos del ambito de aplicacién del Decreto 2/2003, de 7 de

enero del Consell de la Generalitat y los procedentes de domicilios particulares)

Tabla 3. Codificacidn LER. Fuente propia.
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A su vez, el Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos establece en la Tabla 1. Equivalencia entre categorias de AEE, fracciones de recogida
(FR) y codigos LER-RAEE la separacion de los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos a disponer

en las instalaciones de recepcion de estos residuos:

Grupos de tratamiento de Principales cédigos
Categorias de AEE del anexo | Categorias de AEE del anexo Il FR Origen
RAEE LER - RAEE
1. Grandes Electrodomésticos 1. Aparatos de intercambio 11*. Aparatos con CFC, HCFC, | Doméstico 200123*-11*
1.1. Frigorificos, congeladores y temperatura 1.1. Aparato HC, NH3 ) P
otros equipos refrigeradores eléctrico de intercambio de Profesional 160211%-11
1.2. Aire acondicionado temperatura con CFC, HCFC, ) 12%, Aparatos Aire | Doméstico 200123*-12*
. . HC, NH3 1.2. Aparato ici

1.3. Radiadores y emisores ectrico d irp acondicionado Profesional | 160211*-12*
térmicos con aceite elec d.cc? ez el A "

. - * 1%
10.1. Méaquinas expendedoras Z:::crlrilcccl)o::n :ce.iiz.e e;:arato 13 . -fparatosdcon Zcelte en | Doméstico 200123*-13
con gases refrigerantes - clreuitos o condensadores Profesional 160211*-13*

circuitos o condensadores

4. Aparatos electrénicos y de 21*. Monitores y pantallas | Doméstico 200135*-21*
consumo y paneles fotovoltaicos CRT fesional 60213*-21*
4.1. Televisores, monitores y Profesiona 160213*-21
pantallas 5 22*. Monitores y pantallas: | Doméstico 200135*-22*

No CRT, no LED Profesional 160213*-22*

23. Monitores y pantallas LED | Doméstico 200135*-23*

Profesional 160213*-23*

5. Aparatos de alumbrado | 3.Llamparas 31*. Lamparas de descarga, | Doméstico 200131*-31*
(excepto luminarias domésticas) | 3.1.Lamparas de descarga no LED y fluorescentes. -
5.1. Ldmparas de descarga de gas | (Hg)y lamparas 3 ’ Profesional 200131*-31*
5.2. Lamparas LED fluorescentes 32. Ldmparas LED Doméstico 200136*-32*
3.2. Lamparas LED Profesional | 160214*-32*

1.4. Otros grandes aparatos | 4.Grandes aparatos (Con 41*. Grandes aparatos con | Doméstico 200135*-41*
electrodomésticos 3. Equipos de | una dimensién exterior componentes peligrosos -
informatica y telecomunicaciones | superior a 50 cm) P Pete Profesional 160213*-41*
4.4, Otros aparatos electrénicos 160212*-41*
de consumo 5.3. Luminarias 160210*-41*
profesionales 5.4. Otros aparatos T

. 42. Grandes aparatos (Resto) Doméstico 200136-42
de alumbrado 6. Herramientas
eléctricas y electrénicas (con
excepcion de las herramientas
industriales  fijas de gran 4
envergadura) 7. Juguetes o
equipos deportivos y de ocio 8. -
Productos sanitarios (con Profesional 160214-42
excepcion de todos los productos
implantados e infectados) 9.
Instrumentos de vigilancia vy
control 10.2. Resto de maquinas
expendedoras
2. Pequefios electrodomésticos | 5. Pequefios aparatos (Sin 51*. Pequefios aparatos con | Doméstico 200135*-51*
4.4. Otros aparatos electrénicos | ninguna dimensidén exterior componentes peligrosos -
de consumo 5.4. Otros aparatos | superior a 50 cm) pilaspincorporadgs ¢ Y Profesional 160212*-51*
de alumbrado 6. Herramientas 160213*-51*
electricas y  electronicas 7. 52.  Pequefios  aparatos | Doméstico | 200136-52
Juguetes o equipos deportivos y 5 (Resto)
de ocio 8. Productos sanitarios Profesional 160214-52
(con excepcién de todos los
productos implantados e
infectados) 9.  Instrumentos

vigilancia y control
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Grupos de tratamiento de Principales cédigos
Categorias de AEE del anexo | Categorias de AEE del anexo Il FR Origen
RAEE LER - RAEE
3. Equipos de informdtica y | 6.Aparatos de informaticay 61.*Aparatos de informéticay | Doméstico | 200135*-61*
telecomunicaciones pequefias telecomunicaciones telecomunicaciones
pequefias 6 pequefios con componentes

peligrosos
4.2. Paneles fotovoltaicos de | 7.Paneles solares grandes 7.1 Paneles fotovoltaicos | Doméstico 160214-71
silicio  (Si)  4.3. Paneles | (Con una dimension exterior (Ej.:Si)
fotovoltaicos de teluro de cadmio | superior a 50 cm)
(CdTe) 7 72. Paneles fotovoltaicos | Profesional 160213*-72*

peligrosos (Ej.:CdTe)

Tabla 4. Equivalencia entre categorias de AEE, fracciones de recogida (FR) y codigos LER-RAEE

Del mismo modo, en funcidn de su origen, seran admisibles en el ecoparque los residuos domésticos
y asimilables, considerandose como tales, de acuerdo con el articulo 3 b) de la Ley 22/2011, de 28 de
julio, de residuos y suelos contaminados, los generados en los hogares como consecuencia de las
actividades domésticas. Se consideraran también residuos domésticos los similares a los anteriores

generados en servicios e industrias.

Se incluyen también en esta categoria los residuos que se generan en los hogares de aparatos
eléctricos y electronicos, ropa, pilas, acumuladores, muebles y enseres asi como los residuos y

escombros procedentes de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria.

A estos efectos, en la medida en que se generen en domicilios, comercios, oficinas y/o servicios, los
residuos derivados de actividades de mantenimiento (por ejemplo; mantenimiento de instalaciones
eléctricas, de aire acondicionado, fontaneria, pintura, y otras reparaciones domiciliarias) a terceros
efectuadas en dichos lugares tendran la consideracion de residuos domésticos y asimilables, pudiendo
el titular de la actividad de mantenimiento depositarlos en el ecoparque, siempre que se acompane

documento fehaciente que acredite la operacion de mantenimiento efectuada.

Cuando la procedencia del residuo sea distinta a la de domicilios particulares, el Ayuntamiento podra
establecer limitaciones de cantidades a depositar y/o periodicidad en la realizacion de las entregas
al ecoparque. Asimismo, se podran establecer tasas o precios publicos a pagar por las empresas que
hagan uso de las instalaciones publicas para el deposito de residuos domésticos o asimilables. Todo
ello sin perjuicio de la facultad de gestionarlos por si mismos o entregarlos a gestores autorizados de

conformidad con la previsto en el articulo 17 de la Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados.

5.4  RESIDUOS NO ADMISIBLES

Se consideran como residuos no admisibles aquellos residuos no listados con anterioridad. En ningln

caso seran admisibles en el Ecoparque los siguientes residuos:

a) Residuos procedentes de la recogida selectiva de materia organica.
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b
C
d

e) Vehiculos fuera de uso

) Residuos sanitarios.

) Residuos radioactivos.

) Residuos generados por las actividades mineras o extractivas.

)

f) Materiales explosivos (de pirotecnia, air bags, etc).

g) Residuos mezclados, salvo el caso de los residuos mezclados de la construccion y demolicion

y residuos listado en otros residuos admisibles.

5.5 SUPERFICIE OCUPA

La ejecucion del Ecoparque, siguiendo el disefio planteado en el presente anteproyecto, supone la

ocupacion de la siguiente superficie:

DESCRIPCION DE ZONA ‘ SUPERFICIE OCUPADA (m?) ‘

Q Plataforma superior 1.089
Q Plataforma inferior 1.914
O Recinto residuos peligrosos 53
O Recinto residuos voluminosos 22
0 Caseta de control 93
QO Zona de aparcamiento 56
Q Rampas 111
O Zonas ajardinadas 1.662

TOTAL SUPERFICIE OCUPADA 5000

Tabla 5. Superficies.

El total de superficie ocupada del Ecoparque es de 5.000 m?.
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6 ESQUEMA DE CIRCULACION DE VEHICULOS

6.1 CIRCUITO PARA LOS USUARIOS

En el acceso para vehiculos de usuarios, se establecen dos carriles de circulacion mediante las
correspondientes marcas viarias horizontales. Los usuarios accederan al ecoparque, atendiendo a las

normas de circulacion, por su derecha, y saldran del mismo, también por su derecha.

En cambio, para facilitar el estacionamiento y bajada de los conductores de los vehiculos, es necesario
definir un sentido de circulacion horario, es decir, los conductores deberan apearse del vehiculo por
la parte opuesta a los contenedores. Ello obliga a un cruce de trayectorias del trafico entrante y
saliente, que se resuelve en la entrada al ecoparque mediante la pérdida de preferencia para los

vehiculos entrantes, y se establece mediante la correspondiente sefalizacion.

Por tanto, en el interior del ecoparque el sentido de circulacion sera horario, y las preferencias se

establecen de acuerdo con este sentido.
La permanencia de los vehiculos de los usuarios en el ecoparque queda limitada por las marcas viarias

horizontales. La linea continua indicara que no se puede abandonar el carril, y la raya discontinua
permite el estacionamiento y abandonar el carril para realizar las operaciones de uso del ecoparque.
Al mismo tiempo, se dispone de sefalizacion vertical adecuada para organizar el sentido de los carriles
e indicar el acceso o prohibicion del mismo a las diferentes instalaciones. Igualmente, la sehalizacion

vertical establece la velocidad maxima en 10 km/h.
El circuito para usuarios esta especialmente disefiado para minimizar las maniobras de giro y marcha

adelante/reversa. Cada contenedor dispone de un espacio para estacionar hasta dos vehiculos, y se
encuentra sefnalizado mediante paneles verticales y numeracion en marca horizontal para facilitar su

localizacion e indicacion por el practico del ecoparque.

Las trayectorias esperadas por los usuarios se indican en el plano correspondiente.

6.2 CIRCUITO PARA EL MANTENIMIENTO

Comienza con el acceso para vehiculos de mantenimiento. Para estos vehiculos no aplican las marcas
viales horizontales. Si aplica la sefializacion vertical, excepto las prohibiciones de acceso. Como para

los usuarios, la velocidad maxima queda limitada a 10 km/h.

Los vehiculos de mantenimiento podran acceder a todo el ecoparque, si bien la frecuencia queda
limitada a las estrictas necesidades en el circuito superior. Por sus dimensiones, las maniobras de los

equipos de mantenimiento requeriran giros y marchas adelante/reversa.
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6.3 CIRCUITO DE PEATONES

Los peatones gozan de preferencia en cualquier punto del ecoparque. Por este motivo, y para evitar

confusiones, no se senalizan los correspondientes pasos de cebra.

Para armonizar esta normativa con la viaria vigente en los exteriores del ecoparque, los peatones
accederan siempre por la puerta peatonal. A partir de este lugar, siempre que se encuentran en el

recinto, gozaran de preferencia frente a los vehiculos.

6.4  CIRCUITOS PARA OTROS VEHICULOS Y PREFERENCIAL

Los accesos con vehiculos de dos ruedas, tanto si se trata de motocicletas, como de ciclomotores,
como de bicicletas, o de otros que pudieran desarrollarse en el futuro, son los correspondientes a los

vehiculos de cuatro ruedas para usuarios, si estos acceden haciendo uso de ellos.

Por consecuencia, el acceso con bicicleta debera realizarse a pie si se accede por la puerta peatonal.
Si el usuario accede montado en bicicleta, debera utilizar los carriles destinados a vehiculos para

usuarios.

En el interior de las instalaciones, gozaran de prioridad los peatones frente a cualquier otro vehiculo,
cuando este se utilice. Los usuarios que utilizando vehiculos, desciendan del mismo para las oportunas
operaciones de descarga de residuos, gozaran ya del caracter de “peatén” frente a los demas

vehiculos.

.gta
e
Al
\ _ \ A .
— N e I -
j-_ « - -~ -~ - I
1 [T vessesnse — A o~ e s obisss | g
+1,5 h! H
Im—-i].—q // ,~<——_<*—<_<-.~—4_u+ :g

B S— s - - - - | 8
S % - Ny iy ~ ~ 'J‘sE
. L l\:\“ B g
; Y

i + i - o
g HLE? =_ 47T = commeneotiEs eSSion smscrios P
i - 1 g EEECECEmops; g et
u‘f A 4;_} 5:; ﬁ’, Iy . B - éﬁ i~
SORY g AW gy ik, AW Oie 4 ¥ $ip ip A
alcautod Budh i B AR I *

Fotografia 3. Esquema de circulacion de vehiculos. Fuente propia.
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7  OBRA CIVIL E INSTALACIONES

7.1 URBANIZACION Y ESTRUCTURAS

Movimiento de Tierras

Las actuaciones relativas al movimiento de tierras son las referentes a la limpieza y desbroce de la
parcela, la explanacion y nivelacion de toda la superficie, la conformacion y terraplén de la
plataforma superior a cota + 1.50 metros, y la ejecucion de las zanjas necesarias para la red de

drenaje de aguas pluviales y saneamiento y la cimentacion de los distintos muros.

También se llevaran a cabo todos los movimientos de tierras necesarios para la ejecucion de la
cimentacion de la caseta de control, del recinto cubierto para los residuos electrodomésticos, del
recinto cerrado para los residuos peligrosos, y la cimentacion del cerramiento perimetral del

Ecoparque.

Se realizara una limpieza y un desbroce de toda la superficie a ocupar por el Ecoparque para obtener
una zona libre de vegetacion y maleza. Si es necesario, se procedera a la tala de los arboles de
pequeiio porte y a la eliminacion de los tocones y cepellones existentes. Sobre esta superficie limpia

se llevara a cabo una explanacion para conseguir una plataforma horizontal a cota relativa + 0.00 m.

En la superficie correspondiente a la plataforma superior, se realizaran los terraplenados
correspondientes para conformar la superficie a una cota relativa + 1.50 m. Para la contencion del

terraplén en el interior y exterior de la plataforma se proyectan muros de hormigon armado.

Muros de contencion Plataforma Superior.

Para la formacion de la plataforma superior a cota + 1,50 metros sobre la plataforma inferior, se hace
necesaria la construccion de un muro de hormigén armado. Esta estructura de contencion se ha
proyectado mediante la ejecucion “in situ” de unos muros de contencion de HA30/B/20/1lb, de 25
cms de espesor y de una altura variable (tramo de las rampas) hasta una altura maxima de 2,5 metros

en la plataforma superior.

Pavimentos, sefalizacion y firmes

El paquete de firmes considerado para las plataformas estara formado por:

e 20 cm de zahorra artificial compactada 98% del proctor modificado, situado sobre el

sobrenatural previamente compactado.

e 18 m de hormigon armado HM-35/B/20/1lb, mejorado con adicion de fibras de polipropileno
(600 gr/m3), vibrado y fratasado.
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La solera en las areas dispuestas para los residuos peligrosos y voluminosos, asi como para la caseta

de control de accesos esta formada por:
e (Capa granular de 20 cm de espesor de zahorra artificial.
e Capa de 18 cm de espesor de HA-25/P/20/1lla armada con mallazo tradicional.

e Pavimento para la zona de almacenamiento de residuos peligrosos, incorporara una lamina

de PEAD de 2 mm de espesor, protegida con geotextiles inferior y superior.

Se dispondra de bordillo jardinero tipo MC - A1 (20x14) - B- H - S(R-3,5) - UNE-EN1340, en el perimetro
del area de residuos peligrosos con objeto de evitar la entrada de aguas pluviales en la misma. Se
dispondra tanto de sefializacion vertical como horizontal. Los detalles al respecto se muestran en el

plano correspondiente.

Vegetacion

Se proyecta una superficie cubierta mediante una especie tapizante, adaptada a la climatologia de
la ciudad. Asimismo, se proyecta la plantacion de 14 ejemplares de una especie arbdrea de porte
alto, asimilada a la correspondiente a los arboles de alineacion ya implantados en la Avd. de Las
Naciones. La plantacion no seguira ningin marco preestablecido, y se alejara de los especimenes que

conforman la alineacion en las calles.

La jardineria se regara mediante el sistema de riego localizado, para lo que se contara con la

correspondiente instalacion, ejecutada mediante tuberias de polietileno.

Cerramiento en parcela

El cerramiento de la parcela estara formado por valla metalica de simple torsion de 150 cm de altura
sobre poste de acero galvanizado. Esta valla se levanta sobre cerramiento de fabrica de bloques de
40x20x20 cm de hormigén “visto” con una altura total de tres (3) hiladas sobre rasante, teniendo una

hilada inferior bajo rasante, cimentado todo a base de riostras de 40x40cm de hormigon armado.

7.2 INSTALACION DE SANEAMIENTO

La instalacion de saneamiento del Ecoparque se ha disefado realizando una separacion entre la
recogida de las aguas pluviales y la recogida de las aguas residuales. Por un lado, se proyecta una red
para la recogida de las aguas pluviales que caen sobre las plataformas y viales del Ecoparque, y las
cubiertas de la caseta de control y caseta de residuos peligrosos. Y por otro lado, se proyecta una red
para la evacuacion de las aguas residuales provenientes de los aseos de la caseta de control. Cada

una de estas dos redes tendra un punto de vertido diferente fuera del emplazamiento del Ecoparque.
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La conduccién en superficie de las aguas pluviales que caen sobre las plataformas y viales del
Ecoparque se realiza mediante rigolas y elementos tipo caz, siendo recogidas por una red de sumideros
sifonicos y rejillas sumidero. Desde estos elementos se conducen las aguas mediante

tuberias/colectores de PVC hasta el punto de vertido. Toda la red funcionara por gravedad.

Las aguas que caen sobre las cubiertas de las casetas se conduciran mediante canalones a las bajantes

situadas en los extremos de éstas y de ahi se verteran directamente a las plataformas.

Para la evacuacion de las aguas de escorrentia en la plataforma superior se dispondra en su perimetro
exterior de una rigola que canaliza el agua a las rejillas sumidero situadas al pie de las dos rampas en
la plataforma inferior, desde las cuales, mediante colector, unen dichas aguas al sistema de coleccion

de la plataforma inferior.

Para la evacuacion de las aguas de escorrentia de la plataforma inferior se le dara pendiente al firme
de manera que conduzca el agua hasta una red de caces que canalizaran las aguas. Estos caces

dispondran de imbornales y colectores inferiores que llevaran el agua hasta su punto de vertido.

El punto de vertido previsto en proyecto para las aguas pluviales sera la cuneta de drenaje de aguas
de escorrentia del futuro vial en que dara acceso al Ecoparque, y de aqui, las aguas pluviales llegaran

a la rambla adyacente existente.
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Fotografia 4. Red de saneamiento del Ecoparque
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En cuanto a la red de evacuacion de las aguas residuales generadas en los aseos de la caseta de
control, se disena igualmente un sistema de colectores y arquetas de registro, que funcionando por
gravedad, conduciran las aguas residuales hasta el pozo de alcantarillado de la futura red de

alcantarillado, que se situara en el exterior del Ecoparque.

De manera general para las dos redes, se ejecutaran arquetas de obra en los puntos de union de los
diferentes ramales y en los cambios de direccion y pendiente de la red.

7.3 INSTALACION DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO

La instalacion se alimentara en Baja Tension acometiendo la compania eléctrica la Caja General de
Proteccion y Medida a instalar en el cerramiento exterior de la parcela. Esta caja se colocara en el
muro de bloques prefabricados que conforma el cerramiento del perimetral del Ecoparque y que linda
con la via publica. Se tratara de un lugar libre y de permanente acceso. El cuadro general de

proteccion y distribucion se ubicara en la caseta de control de accesos

En el edificio de control de accesos se ha previsto la siguiente iluminacion:
e Oficina: 2 pantallas empotrables de 4x18 W.
e Aseoy vestuario: 3 Downlight 2x26 W.

En el edificio destinado para los residuos peligroso se proyecta la instalacion de una pantalla
empotrable de 4 x 18 W.

Para el alumbrado exterior en urbanizacion se proyectan 11 luminarias led sobre baculo de 8 metros.
Para el accionamiento automatico del alumbrado, se instalara un interruptor horario analégico y un

interruptor crepuscular.
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Fotografia 5. Instalacidn eléctrica y alumbrado del Ecoparque
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7.4 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Para la instalacion de proteccion contra incendios, se analiza la aplicacion de la normativa vigente al
caso, se dispondran en la urbanizacion cuatro (4) extintores de polvo eficacia ABC de 50 kg sobre

carro en diferentes puntos estratégicos de la instalacion.

Por otro lado, dentro de la caseta de control de accesos se dispondra un extintor de nieve carbénica
de eficacia 89B de 5kg y un extintor de polvo polivalente 21A-113B. Igualmente se dispondra en el
interior de la caseta de residuos peligrosos otro extintor de similares caracteristicas al de la caseta
de control de accesos. También se dispondra de tres (3) sefales fotoluminiscentes de salida en la

caseta de control de accesos.
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Fotografia 6. Instalacién PCl del Ecoparque.

7.5 CASETA DE CONTROL DE ACCESOS
La estructura del edificio de control de accesos esta formado por:
e Cimentacion formada por zapata corrida de hormigén armado de 50x40 cm (ancho x alto).

e Solera de hormigon HM-20 de 18 cm de espesor apoyada sobre lamina impermeabilizante y 20

cm de zahorra artificial.

e Fabrica de bloques de hormigon armado “visto en su cara exterior” de 40x20x20cm (largo x
ancho x alto) como elemento portante de la estructura con los refuerzos y macizados de los

alveolos que se indican en los planos.
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e Forjado unidireccional de hormigon armado en cubierta formado por viguetas

semirresistentes, bovedilla de hormigon y capa de compresion con 30 cm de canto total.
La envolvente térmica de la edificacion se ha resuelto de la siguiente forma:
a) Paramento verticales (de exterior a interior):

e Fabrica de bloques de hormigon hueco de 20 cm de espesor.
e Aislamiento formado por panel rigidos de poliestireno expandido.
e Fabrica de ladrillo de 7cm de espesor como trasdosado interior.

e Enlucido de yeso de 15mm de espesor.
b) Cubierta.

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo invertida, pendiente del 1% al 5%,
compuesta de: formacion de pendientes: arcilla expandida de 350 kg/m3 de densidad, vertida en seco
y consolidada en su superficie con lechada de cemento, con espesor medio de 10 cm;
impermeabilizacion monocapa adherida: lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-
40/FP (140) colocada con imprimacion asfaltica, tipo EA; capa separadora bajo aislamiento: geotextil
de fibras de poliéster (150 g/m?); aislamiento térmico: panel rigido de poliestireno extruido, de
superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 50 mm de espesor, resistencia a compresion
>= 300 kPa; capa separadora bajo proteccion: geotextil de fibras de poliéster (200 g/m?); capa de

proteccion: 10 cm de canto rodado de 16 a 32 mm de diametro.
Los remates y acabados de la caseta de control de accesos son los siguientes:
a) Suelos.

Solado de baldosas ceramicas de gres rustico, 3/2/H/-, de 30x30 cm, recibidas con mortero de
cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), con

la misma tonalidad de las piezas.
b) Falsos techos.

Falso techo registrable decorativo formado por placas lisas de yeso laminado, acabado sin revestir,

de 1200x600x9,5 mm, con perfileria vista.
c) Alicatados.

Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 15x15 cm, colocado sobre una superficie soporte de fabrica en
paramentos interiores, mediante mortero de cemento M-5, sin junta (separacion entre 1,5y 3 mm);

con cantoneras de PVC.
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D) Carpinteria:

e Puerta de entrada a de aluminio termolacado en polvo, block de seguridad, de 90x210 cm,
estampacion a una cara, acabado en color blanco RAL 9010, cerradura especial con un punto

de cierre.

e Ventanas, carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de
aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 140x120 cm, serie basica,

formada por dos hojas, y con premarco.
e Doble acristalamiento estandar, 4/8/4, con calzos y sellado continuo.

e Puertas interiores de paso ciega, de una hoja, de tablero aglomerado directo, barnizada en
taller, de pino pais, modelo con moldura recta; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces
de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con
rechapado de madera, de pino pais de 70x10 mm.

7.6 CASETA PARA LOS RESIDUOS PELIGROSOS
La estructura de la caseta destinada a los residuos peligrosos esta formada por:

e Cimentacion formada por zapata corrida de hormigén armado de 50x40 cm (ancho x alto).

e Solera de hormigon HM-20 de 18 cm de espesor apoyada sobre lamina impermeabilizante y 20

cm de zahorra artificial. El acabado de la solera es liso.

e Fabrica de bloques de hormigon armado “visto en su cara exterior” de 40x20x20cm (largo x
ancho x alto) como elemento portante de la estructura con los refuerzos y macizados de los

alveolos que se indican en los planos.

e Forjado unidireccional de hormigon armado en cubierta formado por viguetas
semirresistentes, bovedilla de hormigén y 5cm de capa de compresion con 30 cm de canto
total.

Al no requerir de envolvente térmica esta edificacion, los cerramientos se han resuelto de la siguiente

forma:
a) Paramento verticales (de exterior a interior):
e Fabrica de bloques de hormigon hueco de 20 cm de espesor.

e Enfoscado de cemento de 15mm de espesor.
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b) Cubierta.

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo invertida, pendiente del 1% al 5%,
compuesta de: formacion de pendientes: arcilla expandida de 350 kg/m?3 de densidad, vertida en seco
y consolidada en su superficie con lechada de cemento, con espesor medio de 10 cm;
impermeabilizacién monocapa adherida: lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-
40/FP (140) colocada con imprimacion asfaltica, tipo EA; capa separadora bajo impermeabilizacion:
geotextil de fibras de poliéster (200 g/m?); capa de proteccion: 10 cm de canto rodado de 16 a 32

mm de diametro.
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8  ASPECTOS AMBIENTALES

Se analizan a continuacion todos aquellos aspectos ambientales, tanto en lo que se refiere a su

construccion como en lo relativo a la explotacion de este.

8.1  ASPECTOS AMBIENTALES DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

En la fase de construccion de la instalacion los aspectos mas significativos estan relacionados con la
gestion de los residuos de construccion. Al respecto, uno de los documentos del anteproyecto es el
“Anexo 3- Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion”, cuyos resultados mas
relevantes se exponen a continuacion. Una vez se obtiene el dato global de toneladas de RCDs por
metro cuadrado construido, se procede a continuacion a estimar el peso y volumen por tipologia de
residuos, utilizando una estimacion de la composicion en peso de los RCDs que van actualmente a

vertedero, asi como datos relativos a densidades tipo.

A continuacion, se analizan las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion previstas en
la obra. En lo que refiere a operaciones de Reutilizacion, se adopta el criterio de establecerse "en la
misma obra” o, en Ultimo caso, en "emplazamientos externos”, identificAndose en estos casos el
destino previsto. Las medidas de separacion o segregacion "in situ” previstas, que se tendran que

llevar a cabo en la obra son:
e Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

e Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos + carton + envases,

organicos, peligrosos).

En el Estudio se realiza una prevision de las cantidades y tipos de residuos que se produciran, asi como
de la forma de gestion de los mismos, primandose siempre aquellas actuaciones de reutilizacion o
reciclado frente a operaciones de eliminacion. En todo caso, las actuaciones a realizar se llevaran a
cabo siempre por medio de gestor autorizado de residuos. El presupuesto de proyecto incluye un

capitulo especifico para la realizacion de todas estas actuaciones.

8.2 ASPECTOS AMBIENTALES DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION
Durante la fase de explotacion los aspectos ambientales mas importantes son los siguientes:

Emisiones atmosféricas

e Gases de Combustion.

Los vehiculos de entrada en la instalacion (usuarios) asi como los vehiculos que proceden a la

retirada de los mismos (gestores autorizados) emitiran gases de combustion. Al igual que en
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la fase de construccion, la exigencia de las homologaciones correspondientes garantiza que
las emisiones de los vehiculos estan dentro de los limites permitidos (solo se puede exigir a

los vehiculos de los gestores autorizados).
. Ruido.

El horario de apertura de la instalacion, tanto para la entrada como salida de vehiculos, sera
diurno, con objeto de no molestar a las zonas habitadas colindantes y estar siempre dentro

de los limites permitidos.
e Olores.

Los tipos de residuos a gestionar en el Ecoparque, no son de materia organica ni putrescible,
principales fuentes generadoras de olores en las instalaciones de gestion de residuos debido

a los procesos de descomposicion aerobia de los mismos y a la produccion de lixiviados.
Por tanto, no se gestionaran en el Ecoparque:

= En la actualidad: los residuos del contenedor “todo uno”, contenedor verde o gris ubicado en
acera donde se depositan los residuos generados en los domicilios tras segregar las fracciones

selectivas.

= En el futuro, cuando se implante la recogida selectiva en acera de la materia organica, los

residuos de los contenedores “materia organica” y “fraccion resto”.

La existencia de un protocolo de admision de los residuos y la presencia permanente de un vigilante
garantizaran que en caso de que se detecten residuos impropios, éstos no lleguen a entrar en la

instalacion.
Vertidos

No se produce ningun tipo de vertido en el Ecoparque dado que no se lleva a cabo ningln tipo de

proceso industrial en el mismo.

Ademas el Ecoparque dispondra de una red de alcantarillo (recogida de aguas pluviales y residuales),

conectada a la red de alcantarillado municipal.

Proteccion del suelo

La superficie del ecoparque esta pavimentada en toda su amplitud. En todo caso, todos los residuos
se disponen en contenedor homologados y normalizados adecuados a su naturaleza y composicion, de
forma que se tienen siempre en perfecto estado de gestion, evitando cualquier tipo de contaminacion

del suelo.
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9 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con la normativa, vigente en el Proyecto de Ejecucion debera realizarse el preceptivo

Estudio de Seguridad y Salud de las obras proyectadas.

El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este Estudio a sus
medios y métodos de ejecucion, segliin queda reflejado en el R.D 604/2006.

El Estudio de Seguridad y Salud se adjunta en el presente anteproyecto, formando parte del mismo

como Anexo n°1.
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10 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion previsto para las obras objeto del presente proyecto se estima en DOCE SEMANAS
(12 SEMANAS), tal como se detalla en el “Anexo 2.- Programacion de los trabajos.
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11 DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL ANTEPROYECTO

Documento N° 1 - Memoria y Anexos

e Memoria.

e Anexol Estudio de Seguridad y Salud.

e Anexoll Programacion de los trabajos.

e Anexo Il Gestion de residuos de construccion.

Documento N° 2 - Planos

e Plano N° 1 Areas de influencia.

e PlanoN°2 Implantacién general.

e PlanoN°3 Distribucion, cotas y superficies.

e PlanoN°4 Alzado, secciones y edificio de control.

e Plano N°5 Esquema circulacion de vehiculos.

e PlanoN° 6 Acometida e instalacion BT. Alumbrado.
e PlanoN°7 Red de saneamiento.

e PlanoN°8 Instalacion proteccion contra incendios.
e PlanoN°9 Urbanizacion.

e PlanoN° 10 Equipamiento.
Documento N° 3 - Pliego de Condiciones Técnicas.
Documento N° 4 - Presupuesto.

Documento N° 5 - Plan de control de calidad de las obras.
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12 PRESUPUESTO

A continuacion, se adjunta el Resumen General del Presupuesto estimado para la construccion de

cada uno de los Ecoparques tipo D:

CAPITULO uD I AG)

1 URBANIZACION 1 276.350,75
2 MARQUESINA ZONA RESIDUOS VOLUMINOSOS 1 4.683,67
3 MARQUESINAS ZONA DE RESIDUQS SELECTIVOS 1 11.349,53
4 CASETA DE CONTROL DE ACCESOS 1 24.405,57
5 CASETA DE RESIDUOS PELIGROSOS 1 11.265,00
Subtotal (1) 328.054,52

6 OBRAS COMPLEMENTARIAS -2,5% s/(1)- 1 8.201,36
7 SEGURIDAD Y SALUD -1,25% s/(1)- 1 4.100,68
8 CONTROL DE CALIDAD -0,75% s/(1)- 1 2.460,41
9 GESTION RCDS 1 13.437,07
10 EQUIPAMIENTO 1 57.898,12
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 414.152,16

Beneficio industrial 6% 24.849,13

Gastos Generales 13% 53.839,78

Suma 78.688,91

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 492.841,07

VA  21% 103.496,62

PRESUPUESTO GLOBAL DE LICITACION 596.337,69

Asciende el Presupuesto General para la construccion un Ecoparque Tipo D, a la cantidad de
QUINIENTOS NOVENTA Y SEIS MIL TRESCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS.

Alicante, mayo de 2021

Por Grupotec

J//‘
Fdo: José Vicente Pastor Palanca Fdo: Pedro Morales Amezcua
I.T.Obras Publica e Ingeniero Civil Ingeniero Agronomo
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1 OBJETO

Segun se establece en el Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, el promotor esta obligado a encargar la redaccion de
un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos

siguientes:

> Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759 euros.

> Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algiin momento
a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

> Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

> Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En este caso, al no cumplirse estas condiciones, se redacta un Estudio Basico de Seguridad y Salud,

que contiene el siguiente contenido:

1) Memoria, en la que se realiza descripcion de los procedimientos, equipos técnicos y medios
auxiliares que van a utilizarse previsiblemente, la identificacion de los riesgos laborales especificando
las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos
riesgos, la descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que debera estar dotado el centro de
trabajo de la obra. En la elaboracion de la memoria se han tenido en cuenta las condiciones del
entorno en que se realiza la obra, asi como la tipologia y caracteristicas de los materiales y elementos

que van a utilizarse, el proceso constructivo y orden de ejecucion de los trabajos.

2) Presupuesto, que cuantifica el conjunto de gastos previstos para la aplicacion y ejecucion de

este plan de prevencion de riesgos laborales durante la obra.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud pretende establecer los riesgos y medidas a adoptar
en relacion con la prevencion de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de
los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento que se realicen durante
el tiempo de garantia, al tiempo que se definen las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar

de los trabajadores, a adoptar durante el desarrollo de las actividades proyectadas.

Asimismo, servira para establecer las directrices basicas a la empresa constructora, para llevar a cabo
su obligacion de redaccion de un Plan de Seguridad y Salud, en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema de ejecucion, las previsiones contenidas

en este Estudio.
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Por ello, los errores u omisiones que pudieran existir en el mismo nunca podran ser tomados por el
contratista en su favor.

Dicho Plan facilitara el desarrollo del presente Estudio de Seguridad y Salud, bajo el control de la
Direccion Facultativa o el Coordinador nombrado a tal efecto, de acuerdo con lo establecido en el

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, citado en el punto 1 de este anteproyecto.).
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2  CARACTERISTICAS DE LA OBRA

2.1 PERSONAL PREVISTO

El nimero maximo de trabajadores que se prevé que intervengan simultaneamente, en la ejecucién
de las obras proyectadas, se ha fijado en unas 7 (SIETE) personas. Esta cifra presentara pequenas
variaciones, principalmente durante los periodos de arranque y terminacion de los trabajos.

2.2 DURACION DE LAS OBRAS

La duracion de las obras esta prevista en 12 semanas, no estando incluidas las legalizaciones y la
puesta en marcha de las instalaciones.

2.3 CENTRO ASISTENCIAL MAS PROXIMO

Hospital General Universitario de Alicante

Calle Pintor Baeza, 11

Teléfono 965 93 30 00

Abierto 24 horas

A continuacion, se muestra una imagen con el recorrido desde la ubicacion de la obra y el Hospital:

cv-821
Torregroses cv-e21

Benimagrell
VILLAFRANQUEZA
Iniversidad Chareus e Santa Faz
e Alicante P s “
Villafranqueza Franc Espin6s
-232
Orgegia
A-70
m A-70]
cv-828
&= 15 min
88km San Juan Playa @
VIRGEN DEL oA .
1 REMEDIO SN JUAN
3 i <=
=R

GARBINET VISTAHERMOSA
Hospital General & | X =3
Universitario de Alicante ¢
CABO DE
LAS HUERTAS
=) 16 min
7,5km

e Castillo de SantaBarbara
MERCADO
Alicante
(Alacant)
| 1-332

LORIDA BAUA

llustracién 1. Recorrido tipo ecoparque ubicado en drea influencia Norte
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2.4 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Paralelamente, previo al inicio de las obras se sefalizaran y localizaran aquellos servicios e

instalaciones existentes que pudieran ser afectados por las obras, tales como:
» Redes de saneamiento.
» Instalaciones eléctricas de Baja Tension.
» Instalacion de proteccion contra incendios.

= QOtras redes de agua potable, drenaje...

2.5 TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LA OBRA

Se delimitaran las obras, de forma que se evite el paso de personas ajenas a ella, pero sera necesario
delimitar en lo posible, el paso a personas ajenas a las obras a los lugares en los que se estén

ejecutando trabajos de cualquier tipo.

En cualquier caso, los recintos de la zona de edificaciones y pozos o arquetas de tamafo considerable,

se considerara de caracter obligatorio su balizamiento.

Asimismo, en este tipo de proyectos adquiere una gran importancia la sefalizacion de las zonas de
los trabajos, tanto diurna como nocturna, estableciendo en cada momento las rutas alternativas y los

desvios que en cada caso sean pertinentes.

Quedara a juicio del responsable de Seguridad y Salud de la obra, el determinar el tipo de cierre y la

ubicacion del mismo, que en cada momento se estime necesario.

La zona que sera obligatoria delimitar sera donde se coloquen las instalaciones de Higiene y Bienestar,
con el fin de evitar la entrada de personas ajenas con el consiguiente riesgo.

Las condiciones del vallado deberan ser:
- Tendra 2 metros de altura.
- Debera presentar como minimo la senalizacion de:
- Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.
- Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.
- Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.
- Prohibicion de entrada a toda persona ajena a la obra.

- Cartel de obra.
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2.6  SERVICIOS HIGIENICOS, VESTUARIOS Y OFICINA DE OBRA

En funcion del nimero maximo de operarios que se pueden encontrar en fase de obra,
determinaremos la superficie y elementos necesarios para estas instalaciones. En nuestro caso la
mayor presencia de personal simultaneo se consigue con 7 trabajadores, determinando los siguientes
elementos sanitarios:

- Duchas 2
- Inodoros 1
- Lavabos 2
- Espejos 2
- Calentadores de agua 1

Complementados por los elementos auxiliares necesarios: toalleros, jaboneras, etc.

Los vestuarios estaran provistos de asientos y taquillas individuales, con llave, para guardar la ropa y

el calzado. Debera disponerse de agua caliente y fria en duchas y lavabos.

En la oficina de obra se instalara un botiquin de primeros auxilios con el contenido minimo indicado

por la legislacion vigente, y un extintor de polvo seco polivalente de eficacia 13 A.

Los trabajos de instalacion de barracones que alberguen los servicios higiénicos, vestuarios u oficinas
de obra, ya sean en madulos prefabricados o se construyan “in situ” suelen dar origen a una serie de
riesgos profesionales, cuya observancia, asi como la aplicacion de las medidas paliativas

correspondientes, son fundamentales para su ejecucion:
A. Riesgos detectables mas comunes
- Desplome de elementos.
- Caidas desde puntos elevados.
- Caida de objetos.
- Atropellos.
- Desprendimientos.
B. Normas y Medidas Preventivas tipo
- Evitar presencia de personas en zona de trabajo. Maniobras dirigidas por el senalista.
- Velocidad reducida.

- Proyecto del terreno. Talud adecuado. No acopiar material borde zanja.
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- Vigilancia después de lluvias.
- Atencion al trabajo a realizar.
- Tajo limpio y ordenado.
- Illuminacion.
- Pozos tapados.
- No subir a maquinas para llegar a partes altas.
- Atencion uso herramientas manuales.
- Atencion trabajo cerca lineas eléctricas
- Extremar precauciones con agua
C. Prendas de proteccion personal recomendadas

- Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra y en lugares con
riesgo de caida de objetos o de golpes.

- Botas aislantes de electricidad (conexiones).
- Botas de seguridad.
- Guantes aislantes.

- Ropa de trabajo.

2.7  INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA

Estas instalaciones deberan adaptarse a lo especificado en el “Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension”, principalmente a lo que recogen sus Instrucciones MI-BT-027 (2) - Instalaciones en Locales

Mojados, y MI-BT-028 (4) - Instalaciones Temporales Obras.
Se identificaran los distintos puntos de acometida a las futuras instalaciones.
A. Riesgos detectables mas comunes.
- Heridas punzantes en manos.
- Caidas al mismo nivel.
- Electrocucion; contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente de:
- Trabajos con tension.

- Intentar trabajar sin tension pero sin cerciorarse de que esta efectivamente interrumpida o

que no puede conectarse inopinadamente.
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- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

- Usar equipos inadecuados o deteriorados.

- Mal comportamiento o incorrecta instalacion del sistema de proteccion
B. Normas o medidas preventivas tipo.
B-1)  Sistema de proteccion contra contactos indirectos.

Para la prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccion elegido es el
de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores

diferenciales).
B-2)  Normas de prevencion tipo para los cables.

Todos los conductores utilizados fueran aislados de tension nominal de 1000 voltios como minimo y
sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos en
este sentido.

La distribucion desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta), se efectuara

mediante canalizaciones enterradas.

En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, este se realizara a una altura minima de 2 m

en los lugares peatonales y de 5 m en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado anteriormente, se
efectuara enterrado. Se sefalizara el "paso del cable” mediante una cubricion permanente de tablones
que tendran por objeto el proteger mediante reparto de cargas, y sefalar la existencia del "paso
eléctrico” a los vehiculos. La profundidad de la zanja minima sera entre 40 y 50 cm; el cable ira
ademas protegido en el interior de un tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de plastico rigido curva.

Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendra en cuenta:
a) Siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

b) Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones

normalizadas estancos antihumedad.

c) Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizados
estancos de seguridad.

B-3) Normas de prevencion tipo para los interruptores

Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Los
interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con

cerradura de seguridad.
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Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefal normalizada de "peligro,
electricidad”. Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de
"pies derechos” estables.

B-4)  Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos.

Seran metalicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave), segin
norma UNE-20324. Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante

viseras eficaces como proteccion adicional.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra. Poseeran adherida sobre la
puerta una senal normalizada de "peligro, electricidad". Se colgaran pendientes de tableros de madera

recibidos a los paramentos verticales o bien, a "pies derechos” firmes.

Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie, en nimero

determinado seguln el calculo realizado. (Grado de proteccion recomendable IP. 447).
Los cuadros eléctricos de esta obra estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.
B-5)  Normas de prevencion tipo para las tomas de energia.

Las tomas de corriente Iran provistas de interruptores de corte omnipolar que permita dejarlas sin

tension cuando no hayan de ser utilizadas.

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion, mediante clavijas

normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos)

La instalacion poseera todos los interruptores automaticos definidos en los planos como necesarios:
Su calculo se ha efectuado siempre minorando con el fin de que actlen dentro del margen de

seguridad; es decir, antes de que el conductor al que protegen llegue a la carga maxima admisible.

Los interruptores automaticos se hallaran instalados en todas las lineas de toma de corriente de los
cuadros de distribucion, asi como en las de alimentacion a las maquinas, aparatos y maquinas-

herramienta de funcionamiento eléctrico, tal y como queda reflejado en el esquema unifilar.

Los circuitos generales estaran igualmente protegidos con interruptores automaticos o
magnetotérmicos. Todos los circuitos eléctricos se protegeran asimismo mediante disyuntores

diferenciales.
Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:
- 300 mA- (segin R.E.B.T.) - Alimentacion a la maquinaria.
- 30 mA- (segun R.E.B.T.) - Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.

- 30 mA- Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.
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El alumbrado portatil se alimentara a 24 V mediante transformadores de seguridad, preferentemente
con separacion de circuitos.

B-6)  Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra.

La red general de tierra debera ajustarse a las especificaciones detalladas en la Instruccion MIBT.039
del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, asi como todos aquellos aspectos
especificados en la Instruccion MI.BT.023 mediante los cuales pueda mejorarse la instalacion.

- Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra y en lugares con

riesgo de caida de objetos o de golpes.
- Botas aislantes de electricidad (conexiones).
- Botas de seguridad.
- Guantes aislantes.
- Ropa de trabajo.
- Cinturon de seguridad.
- Banqueta de maniobra.
- Alfombra aislante.
- Comprobadores de tension.

- Herramientas aislantes
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3 UNIDADES DE OBRA

3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Riesgos mas comunes:

» Desplome de tierras.

» Deslizamiento de la coronacion de los taludes.

» Desplome de tierras por filtraciones.

» Desplome de tierras por sobrecarga de los bordes de coronacion de taludes.

» Desprendimiento de tierras por alteracion del corte por exposicion a la intemperie durante

largo tiempo.
« Desprendimiento de tierras por afloramiento del nivel freatico.

» Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de

tierras, (palas y camiones).

» Caida de personas, vehiculos, maquinaria u objetos desde el borde de coronacion de la

excavacion.
« Caida de personas al mismo nivel.
o Otros.

Normas o medidas preventivas.

« En caso de presencia de agua en la obra (alto nivel freatico, fuertes lluvias, inundaciones por
rotura de conducciones), se procedera de inmediato a su achique, en prevencion de

alteraciones del terreno que repercutan en la estabilidad de los taludes.

» Elfrente de avance y taludes laterales del vaciado, seran revisados por el Capataz, (Encargado
o Servicio de Prevencion), antes de reanudar las tareas interrumpidas por cualquier causa,

con el fin de detectar las alteraciones del terreno que denoten riesgo de desprendimiento.

« Se sefalizara mediante una linea (en yeso, cal, etc.) la distancia de seguridad minima de

aproximacion, 2 m, al borde del vaciado, (como norma general).

« La coronacién de taludes del vaciado a las que deben acceder las personas se protegera
mediante una barandilla de 90 cm de altura, formada por pasamanos, liston intermedio y
rodapié, situada a 2 metros como minimo del borde de coronacion del talud.

« Se prohibe realizar cualquier trabajo al pie de taludes inestables.
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« Se inspeccionaran antes de la reanudacion de trabajos interrumpidos por cualquier causa el
buen comportamiento de las entibaciones, comunicando cualquier anomalia a la Direccién de
la Obra tras haber paralizado los trabajos sujetos al riesgo detectado.

» Seinstalara una barrera de seguridad (valla, barandilla, acera, etc.) de proteccion del acceso
peatonal al fondo del vaciado, de separacion de la superficie dedicada al transito de

maquinaria y vehiculos.

» Se prohibe permanecer (o trabajar) en el entorno del radio de accion del brazo de una

maquina para el movimiento de tierras.

« Se prohibe permanecer (o trabajar) al pie de un frente de excavacion recientemente abierto,

antes de haber procedido a su saneo, (entibado, etc.).

» Las maniobras de carga a cuchara de camiones seran dirigidas por el Capataz, (Encargado o

Servicio de Prevencion).

» Se prohibe la circulacion interna de vehiculos a una distancia minima de aproximacion del

borde de coronacion del vaciado de, 3 m para vehiculos ligeros y de 4 m para los pesados.

Prendas de proteccion personal recomendables.

» Ropa de trabajo.

« Casco de polietileno (lo utilizaran, a parte del personal a pie, los maquinistas y camioneros,

que deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccion).
» Botas de seguridad.
» Botas de goma (o P.V.C.) de seguridad.
« Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

» Guantes de cuero, goma o P.V.C.

3.2 COLOCACION DE TUBERIAS

Riesgos mas frecuentes.

« Aprisionamiento por maquinas y vehiculos.

« Arrollamiento por maquinas y vehiculos.

« Caidas de personas a distinto nivel.

o Golpes y/o atrapamientos con elementos suspendidos y derrumbamiento de tubos acopiados.

« Caidas de materiales.
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» Aprisionamiento por deslizamientos y desprendimientos.
« Erosiones y contusiones en manipulacion de materiales.
« Dermatitis por contacto con cemento.

» Proyecciones de particulas.

» Ruido.

 Inundacion.

Normas basicas de seguridad

« Antes de permitir el acceso al fondo de la zanja se saneara el talud y borde de la misma.
« Las zonas de trabajo se mantendran siempre limpias y ordenadas.

« Toda excavacion que supere los 1,60 m de profundidad debera estar provista, a intervalos
regulares, de escaleras de mano para facilitar el acceso de los operarios o su evacuacion
rapida en caso de peligro. Deben estar dotadas de elementos antideslizantes, amarre superior
y longitud adecuada, rebasando como minimo 1 m. del nivel del suelo.

« En zanjas de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en su
interior, se mantendra uno de retén en el exterior que actuara como ayudante en el trabajo

y que dara la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

« El acopio de tuberias se realizara de forma que quede asegurada su estabilidad, empleando

para ello calzos preparados al efecto.
» Queda prohibida la ubicacion de personal bajo carga.

« El transporte de tuberias se realizara con los Utiles adecuados, que impidan el deslizamiento

y la caida de las mismas.

« Una vez instalados los tubos se repondran las protecciones y/o sefalizacion en los bordes de

la zanja hasta su tapado definitivo.
» Se evitara golpear la entibacion durante los trabajos de excavacion.

» Los codales o elementos de la misma nunca se utilizaran para descenso o ascenso de los
trabajadores a la zanja, ni se usaran para suspension de conducciones ni cargas, debiendo

suspenderse de elementos expresamente calculados y situados en la superficie.

« Las entibaciones o partes de estas se retiraran Unicamente cuando ya no sean necesarias y

por fajas horizontales, empezando por la parte inferior del corte.

« El material de entibacion debe estar en obra con antelacion suficiente pare entibar a tiempo.
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« La anchura de las zanjas se realizara en funcion de su profundidad.
« Los codales no deben entrar a presion, sino que su colocacion se realizara mediante cunas.

« La colocacién de tuberias en el fondo de la zanja se realizara mediante cuerdas guia u otros
Gtiles preparados al efecto, nunca se emplearan las manos o los pies para la colocacion fina

en su posicion.

» Los pozos de registro se protegeran con su tapa definitiva en el momento de su ejecucion, y
si no fuera posible, se utilizaran tapas provisionales de resistencia probada. Se tendra especial

cuidado cuando estos pozos se encuentren en zonas de paso de vehiculos.

« Nunca permanecera un hombre solo en un pozo, siempre ira acompanado para que haya

mayores posibilidades de auxilio en caso de accidente.

» Se debe vigilar estrictamente la existencia de gases y no se permite fumar ni encender fuego

para comprobar la presencia de los mismos.

« Al menor sintoma de mareo o asfixia, se dara la alarma, se saldra ordenadamente y se pondra

el hecho en conocimiento del responsable de seguridad.

o En régimen de lluvias y encharcamiento de las zanjas se debe realizar una inspeccion

minuciosa y detallada antes de reanudar los trabajos.

3.3 RELLENOS

Riesgos mas frecuentes.

« Aprisionamiento por maquinas y vehiculos.

« Arrollamiento por maquinas y vehiculos.

» Caidas de personas a distinto nivel.

o Golpes y/o atrapamientos con elementos suspendidos y derrumbamiento de tubos acopiados.
« Caidas de materiales.

» Aprisionamiento por deslizamientos y desprendimientos.

« Erosiones y contusiones en manipulacion de materiales.

« Dermatitis por contacto con cemento.

« Proyecciones de particulas.

» Ruido.

e Inundacion.
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Normas basicas de seguridad

« Todos los vehiculos seran revisados periédicamente sobre todo el accionamiento neumatico,
quedando reflejadas las revisiones en el libro de mantenimiento.

o Queda prohibido sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que
llevaran siempre escrita de forma legible.

» Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion, y/o en nimero superior

a los asientos existentes en su interior.

« Se sefalizaran los accesos y recorridos de los vehiculos dentro de la obra para evitar

interferencias.

« Se prohibe la presencia de personas en un radio inferior a los 5 m en torno a los compactadores

y apisonadoras en funcionamiento.
» Se sefalizaran convenientemente los accesos a la via publica.

» Los vehiculos de compactacion y apisonado iran provistos de cabina de proteccion en caso de

vuelco.
« Los vehiculos utilizados iran provistos de un seguro de responsabilidad civil ilimitada.

« Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada quedan obligados a utilizar

el casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

3.4 CIMENTACIONES

Riesgos detectados mas comunes.

» Desplome de tierras.

» Deslizamiento de la coronacion de los pozos de cimentacion.
» Caida de personas desde el borde de los pozos.

» Dermatosis por contacto con el hormigon.

» Lesiones por heridas punzantes en manos y pies.

« Electrocucion.

Normas y medidas preventivas tipo.

« No se acopiaran materiales ni se permitira el paso de vehiculos al borde de los pozos de

cimentacion.
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« Se procurara introducir la ferralla totalmente elaborada en el interior de los pozos para no
realizar las operaciones de atado en su interior.

» Los vibradores eléctricos estaran conectados a tierra.

« Para las operaciones de hormigonado y vibrado desde posiciones sobre la cimentacion se
estableceran plataformas de trabajo moviles, formadas por un minimo de tres tablones que
se dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

Prendas de proteccion personal recomendables para el tema de trabajos de manipulacion de

hormigones en cimentacion.

» Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
« Guantes de cuero y de goma.

» Botas de seguridad.

» Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

» Gafas de seguridad.

» Ropa de trabajo.

o Trajes impermeables para tiempo lluvioso.

3.5 ESTRUCTURAS DE HORMIGON
Encofrados.

Riesgos mas frecuentes.

» Desprendimientos por mal apilado de la madera.
« Golpes en las manos durante la clavazon.

» Vuelcos de los paquetes de madera (tablones, tableros, puntales, correas, soportes, etc.),
durante las maniobras de izado a las plantas.

» Caida de madera al vacio durante las operaciones de desencofrado.
» Caida de personas por el borde o huecos del forjado.

« Caida de personas al mismo nivel.

» Cortes al utilizar las sierras de mano.

« Cortes al utilizar la sierra circular de mesa.

» Pisadas sobre objetos punzantes.
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Electrocucion por anulacion de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.
o Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

» Golpes en general por objetos.

« Dermatosis por contactos con el cemento.

» Los derivados de trabajos sobre superficies mojadas.

Medidas preventivas.

» Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura mediante

la instalacion o rectificacion de las redes o instalacion de barandillas.

o El izado de los tableros se efectuara mediante bateas emplintadas en cuyo interior se

dispondran los tableros ordenados y sujetos mediante flejes o cuerdas.

» Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las
operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente, se procedera
durante la elevacion de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

« El izado de viguetas prefabricadas se ejecutara suspendiendo la carga de dos puntos tales,

que la carga permanezca estable.

o Se advertira del riesgo de caida a distinto nivel al personal que deba caminar sobre el

entablado.

» Serecomienda evitar pisar por los tableros excesivamente alabeados, que deberan desecharse
de inmediato antes de su puesta.

» Se recomienda caminar apoyando los pies en dos tableros a la vez, es decir, sobre las juntas.

o El desprendimiento de los tableros se ejecutara mediante ufa metalica, realizando la

operacion desde una zona ya desencofrada.

« Concluido el desencofrado, se apilaran los tableros ordenadamente para su transporte sobre

bateas emplintadas, sujetas con sogas atadas con nudos de marinero (redes, lonas, etc.).

« Terminado el desencofrado, se procedera a un barrido de la planta para retirar los escombros
y proceder a su vertido mediante trompas (o bateas emplintadas).

» Se cortaran los latiguillos y separadores en los pilares ya ejecutados para evitar el riesgo de

cortes y pinchazos al paso de los operarios cerca de ellos.

« El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara a través de escaleras de

mano reglamentarias.
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« Se instalaran listones sobre los fondos de madera de las losas de escalera, para permitir un
transito mas seguro en esta fase y evitar deslizamientos.

« Seinstalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla de las losas de escalera.

» Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de aquellas losas horizontales, para
impedir la caida al vacio de las personas.

» Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.
» Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran.

« Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido

para su posterior retirada.

« Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante,

que se apilara, en un lugar conocido para su posterior retirada.

o Los huecos del forjado se cubriran con madera clavada sobre las tabicas perimetrales antes
de proceder al armado.

» Los huecos del forjado permaneceran siempre tapados para evitar caidas a distinto nivel.

« El acceso entre forjados se realizara a través de la rampa de escalera que sera la primera en

hormigonarse.
« Inmediatamente que el hormigdn lo permita se peldaneara.

Prendas de proteccion personal recomendables.

o (Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
» Botas de seguridad.

» Cinturones de seguridad (Clase C).

« Guantes de cuero.

» Gafas de seguridad antiproyecciones.

» Ropa de trabajo.

» Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

Trajes para tiempo lluvioso.
Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.

Riesgos detectables mas comunes.
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o Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

» Aplastamientos durante las operaciones de cargas y descarga de paquetes de ferralla.

» Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

» Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o doblado.
» Sobreesfuerzos.

+ Caidas al mismo nivel (entre plantas, escaleras, etc.).

 Caidas a distinto nivel.

« Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

e Otros.

Normas o medidas preventivas tipo.

» Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla
proximo al lugar de montaje de armaduras, tal como se describe en los planos.

+ Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de madera.

« El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante grlda se ejecutara suspendiendo la

carga de dos puntos separados mediante eslingas.

« La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.) se almacenara en los lugares designados a tal

efecto separado del lugar de montaje, sefalados en los planos.

o Los desperdicios o recortes de hierro y acero se recogeran acopiandose en el lugar
determinado en los planos para su posterior carga y transporte al vertedero.

» Se efectuara un barrido periodico de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco

(o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

o Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical. Se
transportaran suspendidos de dos puntos mediante eslingas hasta llegar proximos al lugar de
ubicacion, depositandose en el suelo. Solo se permitira el transporte vertical para la ubicacion

exacta "in situ".

« Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas las
redes o barandillas de proteccion.

« Se evitara en lo posible caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas, (o vigas).
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« Se instalaran "caminos de tres tablones de anchura” (60 cm. como minimo) que permitan la
circulacion sobre forjados en fase de armado de negativos (o tendido de mallazos de reparto).

« Las maniobras de ubicacion "in situ” de ferralla montada se guiaran mediante un equipo de
tres hombres; dos, guiaran mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las
instrucciones del tercero que procedera manualmente a efectuar las correcciones de

aplomado.

Prendas de proteccion personal recomendadas.

» Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
« Guantes de cuero.
» Botas de seguridad.
» Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
» Ropa de trabajo.
o Cinturdn porta - herramientas.
o Cinturdn de seguridad (Clase A 6 C).
« Trajes para tiempo lluvioso.
Trabajos de manipulacién del hormigon.

Riesgos detectables mas comunes.

» Caida de personas al mismo nivel.

» Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

» Caida de personas y/u objetos al vacio.

» Hundimiento de encofrados.

» Rotura o reventon de encofrados.

» Pisadas sobre objetos punzantes.

 Pisadas sobre superficies de transito.

» Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos o mojados.
« Contactos con el hormigon (dermatitis por cementos).

» Atrapamientos.

o Electrocucion. Contactos eléctricos.
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e Otros.

Normas o medidas preventivas tipo de aplicacion durante el vertido del hormigon.

a) Vertido mediante cubo o cangildn.
» Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grda que lo sustenta.

» La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca para
ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.

» Se procurara no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.

o Del cubo (o cubilete) penderan cabos de guia para ayuda a su correcta posicion de vertido.
Se prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevencion de caidas por movimiento pendular

del cubo.

b) Vertido de hormigon mediante bombeo.

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigon estara especializado en este
trabajo.

« La manguera terminal de vertido sera gobernada por un minimo a la vez de dos operarios,

para evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

» Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie (un forjado o losas por
ejemplo), se establecera un camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios

que gobiernan el vertido con la manguera.

« El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, sera dirigido
por un operario especialista, en evitacion de accidentes por “tapones” y “sobre presiones"

internas.

« Antes de iniciar el bombeo de hormigon se debera preparar el conducto (engrasar las tuberias)

enviando masas de mortero de dosificacion, en evitacion de "atoramiento” o "tapones”.

» Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la “redecilla” de
recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total, del circuito. En caso de detencion
de la bola, se paralizara la maquina. Se reducira la presion a cero y se desmontara a

continuacion la tuberia.

o Los operarios, amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de

limpieza, a elementos solidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.
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o Se revisaran periodicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado,
cumplimentando el libro de mantenimiento que sera presentado a requerimiento de la
Direccién Facultativa.

B.1. Normas o medidas preventivas tipo de aplicacion durante el hormigonado de muros.

» Antes del inicio del vertido del hormigon, el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado
de seguridad de las entibaciones de contencion de tierras de los taludes del vaciado que
interesan a la zona de muro que se va a hormigonar, para realizar los refuerzos o saneos que

fueran necesarios.

« El acceso al trasdos del muro (espacio comprendido entre el encofrado externo y el talud del
vaciado), se efectuara mediante escaleras de mano. Se prohibe el acceso "escalando el

encofrado”, por ser una accion insegura.

o Antes del inicio del hormigonado, el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado de
seguridad de los encofrados en prevencion de reventones y derrames.

« Antes del inicio del hormigonado, y como remate de los trabajos de encofrado, se habra
construido la plataforma de trabajo de coronacién del muro desde la que ayudar a las labores

de vertido y vibrado.

« La plataforma de coronacion de encofrado para vertido y vibrado, que se establecera a todo

lo largo del muro; tendra las siguientes dimensiones:
Longitud: La del muro.
Anchura: 60 cm, (3 tablones minimo).
Sustentacion: Jabalcones sobre el encofrado.

Proteccion: Barandilla de 90 cm de altura formada por pasamanos, liston intermedio

y rodapié de 15 cm.
Acceso: Mediante escalera de mano reglamentaria.

» Se estableceran a una distancia minima de 2 m, (como norma general), fuertes topes de final
de recorrido, para los vehiculos que deban aproximarse al borde de los taludes del vaciado,

para verter el hormigén (DUmper, camion, hormigonera).

« El vertido de hormigon en el interior del encofrado se hara repartiéndolo uniformemente a lo
largo del mismo, por tongadas regulares, en evitacion de sobrecargas puntales que puedan

deformar o reventar el encofrado.
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B.2. Normas o medidas preventivas de aplicacion durante el hormigonado de pilares y forjados.

« Antes del inicio del vertido de hormigon, el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado
de la seguridad de los encofrados, en prevencion de accidentes por reventones o derrames.

» Antes del inicio del hormigonado, se revisara la correcta disposicion y estado de las redes de
proteccion de los trabajos de estructura.

» Se prohibe terminantemente, trepar por los encofrados de los pilares o permanecer en

equilibrio sobre los mismos.

o Se vigilara el buen comportamiento de los encofrados durante el vertido del hormigon,
paralizandolos en el momento que se detecten fallos. No se reanudara el vertido hasta

restablecer la estabilidad mermada.

« El hormigonado y vibrado del hormigon de pilares, se realizara desde "castilletes de
hormigonado”.

» La cadena de cierre del acceso de la "torreta o castillete de hormigonado” permanecera

amarrada, cerrando el conjunto siempre que sobre la plataforma exista algin operario.

« Se revisara el buen estado de los huecos en el forjado, reinstalando las “tapas" que falten y

clavando las sueltas, diariamente.

o Se revisara el buen estado de las viseras de proteccion contra caida de objetos,

solucionandose los deterioros diariamente.
» Se dispondran accesos faciles y seguros para llegar a los lugares de trabajo.

+ Se prohibe concentrar cargas de hormigon en un solo punto. El vertido se realizara

extendiendo el hormigon con suavidad sin descargas bruscas, y en superficies amplias.

« Se estableceran plataformas mdviles de un minimo de 60 cm de ancho (3 tablones trabados

entre si), desde los que ejecutan los trabajos de vibrado del hormigon.

» Se estableceran caminos de circulacion sobre las superficies a hormigonar formados por lineas

de 3 tablones de anchura total minima de 60 cm.

« Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (ceramicas o de hormigon), en

prevencion de caidas a distinto nivel.

Prendas de proteccion personal recomendables para el tema de trabajos de manipulacion de

hormigones en cimentacion.

« Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
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« Guantes impermeabilizados y de cuero.
» Botas de seguridad.

» Botas de goma o PVC de seguridad.

» Gafas de seguridad antiproyecciones.

» Ropa de trabajo.

o Trajes impermeables para tiempo lluvioso.

3.6 CUBIERTAS

Riesgos detectables mas comunes.

» Caida de personas a distinto nivel.

» Caida de personas al mismo nivel.

» Caida de objetos a niveles inferiores.

» Sobreesfuerzos.

* Quemaduras (sellados, impermeabilizaciones en caliente).
» Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.

« Otros.

Normas o medidas preventivas tipo.

o Todos los huecos de la cubierta permaneceran tapados con madera clavada al forjado, hasta

el inicio de su cerramiento definitivo se descubriran conforme vayan a cerrarse.

« Se estableceran "caminos de circulacion” sobre las zonas en proceso de fraguado, o de

endurecimiento, formados por una anchura de 60 cm.

» Los recipientes para transportar materiales de sellado se llenaran al 50% para evitar derrames

innecesarios.

» Los acopios de material bituminoso se repartiran en cubierta, evitando las sobrecargas
puntuales.

« El pavimento de la cubierta se izara sobre plataformas emplintadas empaquetados segun son
servidos por el fabricante, perfectamente apilados y nivelados los paquetes y atado el

conjunto a la plataforma de izado para evitar derrames durante el transporte.
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« En todo momento se mantendra limpia y libre de obstaculos que dificulten la circulacion o los
trabajos, la cubierta que se ejecuta.

« Los plasticos, cartéon, papel y flejes, procedentes de los diversos empaquetados, se recogeran
inmediatamente que se hayan abierto los paquetes, par su eliminacion posterior.

Prendas de proteccion personal recomendables.

» Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
» Botas de seguridad.
» Botas de goma.
» Guantes de cuero impermeabilizados.
» Guantes de goma o PVC.
 Cinturdn de seguridad.
» Ropa de trabajo.
o Trajes para tiempo lluvioso.
Ademas, para la manipulacion de betunes y asfaltos en caliente se utilizaran:

« Botas de cuero.

Polainas de cuero.

Mandiles de cuero.

o Guantes de cuero impermeabilizados.

3.7 CERRANIENTOS

Riesgos detectables mas comunes.

» Caidas de personas al mismo nivel.

» Caida de personas a distinto nivel.

» Caida de objetos sobre las personas.

o Golpes contra objetos.

« Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.
« Dermatosis por contactos con el cemento.

« Particulas en los ojos.
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Cortes por utilizacion de maquinas - herramienta.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulvurulentos, (cortando ladrillos, por
ejemplo).

Sobreesfuerzos.

Electrocucion.

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte.

Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, escaleras, andamios, etc.).

Otros.

Normas o medidas preventivas tipo.

Los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos para la prevencion de caidas.

Los huecos permaneceran constantemente protegidos con las protecciones instaladas en la
fase de estructura, reponiéndose las protecciones deterioradas.

Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla sélida de 90

cm de altura formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm.
Todas las zonas en las que haya que trabajar estaran suficientemente iluminadas.

Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombro (cascotes de ladrillo) periédicamente, para

evitar las acumulaciones innecesarias.

La introduccion de materiales en las plantas con la ayuda de la grda torre se realizara por
medio de plataformas voladas, distribuidas en obra segin plano.

Se prohibe balancear las cargas suspendidas para su instalacion en las plantas, en prevencion

del riesgo de caida al vacio.

El material ceramico se izara a las plantas sin romper los flejes (o envoltura de PVC) con las

que lo suministre el fabricante, para evitar los riesgos por derrame de la carga.

El ladrillo suelto se izara apilado ordenadamente en el interior de plataformas de izar
emplintadas, vigilando que no puedan caer las piezas por desplome durante el transporte.

La ceramica paletizada transportada con grua se gobernara mediante cabos amarrados a la
base de la plataforma de elevacion. Nunca directamente con las manos, en prevencion de

golpes, atrapamientos o caidas al vacio por péndulo de la carga.
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« Las barandillas de cierre perimetral de cada planta se desmontaran Unicamente en el tramo
necesario para introducir la carga de ladrillo en un determinado lugar reponiéndose durante
el tiempo muerto entre recepciones de carga.

» Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio de palets se realizara
proximo a cada pilar para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares de menor

resistencia.

» Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido montadas

al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales, ubicandose aquellas segiin plano.
« Se prohibe lanzar cascotes directamente por las aberturas de fachadas, o huecos interiores.

« Se prohibe trabajar junto a los parametros recién levantados antes de transcurridas 48 horas.
Si existe un régimen de vientos fuertes incidiendo sobre ellos, pueden derrumbarse sobre el
personal.

» Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjados si antes no se ha
procedido a instalar una proteccion solida contra posibles caidas al vacio formada por pies

derechos y travesanos solidos horizontales, segin el detalle de los planos.

Prendas de proteccion personal recomendables.

» Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
e Guantes de PVC o de goma.

« Guantes de cuero.

» Botas de seguridad.

« Cinturdn de seguridad, Clases Ay C.

» Botas de goma con puntera reforzada.

» Ropa de trabajo.

e Trajes para tiempo lluvioso.

3.8 POCERIA Y SANEAMIENTO

Riesgos detectables mas comunes.

« Caida de personas al mismo nivel.
« Caida de personas a distinto nivel.

o Golpes y cortes por el uso de herramientas manuales.
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» Sobreesfuerzos por posturas obligadas, (caminar en cuclillas, por ejemplo).
» Dermatitis por contactos con el cemento.

Normas o medidas preventivas tipo.

» El saneamiento y su acometida a la red general se ejecutara segln los planos del proyecto
objeto de este Estudio de Seguridad y Salud.

» Los tubos para las conducciones se acopiaran en una superficie lo mas horizontal posible sobre
durmientes de madera, en un receptaculo delimitado por varios pies derechos que impidan

que por cualquier causa los conductos se deslicen o rueden.

Medidas de proteccion personal recomendables.

» Casco de polietilieno.

« Guantes de cuero.

e Guantes de goma (o de PVC).

» Botas de seguridad.

» Botas de goma (o de PVC) de seguridad.

» Ropa de trabajo.

« Equipo de iluminacion auténoma.

« Equipo de respiracion autonoma, o semiautonoma.
« Cinturdn de seguridad, clases A, B, o C.

e Manguitos y polainas de cuero.

» Gafas de seguridad antiproyecciones

3.9 ACABADOS

Alicatados y solados.

A) Riesgos detectables mas comunes.
o Golpes por manejo de objetos o herramientas manuales.
« Cortes por manejo de objetos con aristas cortantes o herramientas manuales.
+ Caidas a distinto nivel.

» Caidas al mismo nivel.
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» Cortes en los pies por pisadas sobre cascotes y materiales con aristas cortantes.
o Cuerpos extranos en los ojos.
« Dermatitis por contacto con el cemento.
» Sobreesfuerzos.
« Otros.
B) Normas o medidas preventivas tipo.
» Los tajos se limpiaran de "recortes" y "desperdicios de pasta”.

« Los andamios sobre borriquetas a utilizar, tendran siempre plataformas de trabajo de anchura

no inferior a los 60 cm (3 tablones trabados entre si) y barandilla de proteccion de 90 cm.

« Se prohibe utilizar a modo de borriquetas para formar andamios, bidones, cajas de materiales,

baneras, etc.

» Las zonas de trabajo tendran una iluminacion minima de 100 lux a una altura sobre el suelo

en torno a los 2 m.

o Lailuminaciéon mediante portatiles se haran con "portalamparas estancos con mango aislante”

y rejilla de proteccion de la bombilla y alimentados a 24 V.

« Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacion

de las clavijas macho - hembra, en prevencion del riesgo eléctrico.

» Las cajas de plaqueta en acopio, nunca se dispondran de forma que obstaculicen los lugares
de paso, para evitar accidentes por tropiezo.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.

» Casco de polietileno (obligatorio para los desplazamientos por la obra y en aquellos lugares

donde exista riesgo de caidas de objetos).
« Guantes de PVC o goma.
« Guantes de cuero.
» Botas de seguridad.
» Botas de goma con puntera reforzada.
» Gafas antipolvo, (tajo de corte).

« Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable especifico para el material a cortar,

(tajo de corte).
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» Ropa de trabajo.
Enfoscados.
A) Riesgos detectables mas comunes.
» Cortes por uso de herramientas, (paletas, paletines, terrajas, miras, etc.).
» Golpes por uso de herramientas, (miras, regles, terrajas, maestras).
+ Caidas al vacio.
 Caidas al mismo nivel.
» Cuerpos extranos en los ojos.
» Dermatitis de contacto con el cemento y otros aglomerantes.
» Sobreesfuerzos.
« Otros.
B) Normas o medidas de proteccion tipo.

« En todo momento se mantendran limpias y ordenadas las superficies de transito y de apoyo

para realizar los trabajos de enfoscado para evitar los accidentes por resbalon.

« Las plataformas sobre borriquetas para ejecutar enyesados (y asimilables) de techos, tendran
la superficie horizontal y cuajada de tablones, evitando escalones y huecos que puedan

originar tropiezos y caidas.

» Los andamios para enfoscados de interiores se formaran sobre borriquetas. Se prohibe el uso
de escaleras, bidones, pilas de material, etc., para estos fines, para evitar los accidentes por
trabajar sobre superficies inseguras.

« Se prohibe el uso de borriquetas en balcones sin proteccion contra las caidas desde altura.

o Para la utilizacion de borriquetas en balcones (terrazas o tribunas), se instalara un
cerramiento provisional, formado por "pies derechos” acufados a suelo y techo, a los que se
amarraran tablones formando una barandilla solida de 90 cm de altura, medidas desde la
superficie de trabajo sobre las borriquetas. La barandilla constara de pasamanos, liston
intermedio y rodapié.

» Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima de 100 lux, medidos a una altura sobre

el suelo en torno a los 2 m.

o La iluminacién mediante portatiles, se hara con "portalamparas estancos con mango aislante"

y "rejilla" de proteccion de la bombilla. La energia eléctrica los alimentara a 24 V.
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Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacion
de las clavijas macho - hembra.

El transporte de sacos de aglomerantes o de aridos se realizara preferentemente sobre

carretilla de mano, para evitar sobreesfuerzos.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.

Casco de polietileno (obligatorio para los desplazamientos por la obra y en aquellos lugares
donde exista riesgo de caida de objetos).

Guantes de PVC o goma.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Botas de goma con puntera reforzada.

Gafas de proteccion contra gotas de morteros y asimilables.

Cinturdn de seguridad clases Ay C.

Carpinteria metalica.

A) Riesgos detectables mas comunes.

Caida al mismo nivel.

Caida a distinto nivel.

Cortes por manejo de maquinas - herramientas manuales.
Golpes por objetos o herramientas.

Atrapamiento de dedos entre objetos.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Contactos con la energia eléctrica.

Caida de elementos de carpinteria sobre las personas.
Sobreesfuerzos.

Otros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

Los precercos, (cercos, puertas de paso, tapajuntas), se descargaran en bloques

perfectamente flejados (o atados) pendientes mediante eslingas del gancho de la gria torre.
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« Los acopios de carpinteria de madera se ubicaran en los lugares definidos en los planos, para
evitar accidentes por interferencias.

o Los cercos, hojas de puerta, etc. se izaran a las plantas en bloques flejados, (o atados),
suspendidos del gancho de la gria mediante eslingas. Una vez en la planta de ubicacion, se
soltaran los flejes y se descargaran a mano.

« En todo momento los tajos se mantendran libres de cascotes, recortes, metalicos, y demas
objetos punzantes, para evitar los accidentes por pisadas sobre objetos.

« Se prohibe acopiar barandillas definitivas en los bordes de forjados para evitar los riesgos por

posibles desplomes.

« Antes de la utilizacion de cualquier maquina - herramienta, se comprobara que se encuentra
en optimas condiciones y con todos los mecanismos y protectores de seguridad, instalados en
buen estado, para evitar accidentes.

» Los cercos seran recibidos por un minimo de una cuadrilla, en evitacion de golpes, caidas y

vuelcos.

« Los listones horizontales inferiores, contra deformaciones, se instalaran a una altura en torno
a los 60 cm. Se ejecutaran en madera blanca preferentemente, para hacerlos mas visibles y

evitar los accidentes por tropiezos.

o Los listones inferiores antideformaciones se desmontaran inmediatamente, tras haber
concluido el proceso de endurecimiento de la parte de recibido del precerco, (o del cerco
directo), para que cese el riesgo de tropiezo y caidas.

o El "cuelgue" de hojas de puertas, (o de ventanas), se efectuara por un minimo de dos

operarios, para evitar accidentes por desequilibrio, vuelco, golpes y caidas.

« Las zonas de trabajo tendran una iluminacion minima de 100 lux a una altura entorno a los 2

m.

o La iluminacion mediante portatiles se hara mediante "portalamparas estancos con mango

aislante" y rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 V.

« Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacién

de las clavijas macho - hembra.

« Las escaleras a utilizar seran de tipo de tijera, dotadas de zapatas antideslizantes y de

cadenilla limitadora de apertura.
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« Las operaciones de lijado mediante lijadora eléctrica manual se ejecutaran siempre bajo
ventilacién por "corriente de aire", para evitar los accidentes por trabajar en el interior de
atmosferas nocivas.

» El almacén de colas y barnices poseera ventilacion directa y constante, un extintor de polvo
quimico seco junto a la puerta de acceso y sobre ésta una sefal de "peligro de incendio” y
otra de "prohibido fumar” para evitar posibles incendios.

» Se prohibe expresamente la anulacion de toma de tierra de las maquinas herramienta. Se
instalara en cada una de ellas una "pegatina” en tal sentido, si no estan dotadas de doble

aislamiento.
C) Prendas de proteccion personal recomendables.

» Casco de polietileno (obligatorio para desplazamientos por la obra y en aquellos lugares donde
exista riesgo de caida de objetos).

e Guantes de PVC o de goma.
» Guantes de cuero.
» Gafas antiproyecciones.

o Mascarilla de seguridad con filtro especifico recambiable para polvo de madera, (de

disolventes o de colas).
» Botas de seguridad.
» Ropa de trabajo.

Montaje de vidrio.

A) Riesgos detectables mas comunes.
« Caida de personas al mismo nivel.
« Caidas de personas a distinto nivel.

» Cortes en manos, brazos o pies durante las operaciones de transporte y ubicacion manual del

vidrio.
» Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.
» Los derivados de los medios auxiliares a utilizar.
o Otros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.
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Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalacion de vidrio,
delimitando la zona de trabajo.

Se mantendran libres de fragmentos de vidrio los tajos, para evitar el riesgo de cortes.

En las operaciones de almacenamiento, transporte y colocacion, los vidrios se mantendran

siempre en posicion vertical.
La manipulacion de las planchas de vidrio se ejecutara con la ayuda de ventosas de seguridad.

El vidrio presentado en la carpinteria correspondiente se recibira y terminara de instalar

inmediatamente, para evitar el riesgo de accidentes por roturas.

Los vidrios ya instalados, se pintaran de inmediato a base de pintura a la cal, para significar

su existencia.
La colocacion de los vidrios se realizara desde dentro del edificio.

Los andamios que deben utilizarse para la instalacion de los vidrios en las ventanas estaran
protegidos en su parte delantera, (la que da hacia la ventana), por una barandilla solida de
90 cm de altura, medidas desde la plataforma de trabajo, formada por pasamanos, liston

intermedio y rodapié, para evitar el riesgo de caidas al vacio durante los trabajos.

Se prohibe utilizar a modo de borriquetas, los bidones, cajas o pilas de material y asimilables,

para evitar los trabajos realizados sobre superficies inestables.

Se prohiben los trabajos con vidrio bajo régimen de vientos fuertes.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.

Casco de polietilieno (obligatorio para desplazamientos por la obra).
Guantes de goma.

Manoplas de goma.

Munequeras de cuero que cubran el brazo.

Botas de seguridad.

Polainas de cuero.

Mandil.

Ropa de trabajo.

Cinturon de seguridad clase Ay C.

Pintura.
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A) Riesgos detectables mas comunes.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al vacio (pintura de fachadas y asimilables).

Cuerpos extranos en los ojos (gotas de pintura, motas de pigmentos).

Los derivados de los trabajos realizados en atmosferas nocivas (intoxicaciones).
Contacto con sustancias corrosivas.

Los derivados de la rotura de las mangueras de los compresores.

Contactos con la energia eléctrica.

Sobreesfuerzos.

Otros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

Las pinturas, (los barnices, disolventes, etc.), se almacenaran en lugares bien ventilados.

Se instalara un extintor de polvo quimico seco al lado de la puerta de acceso al almacén de

pinturas.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los recipientes
mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacion de atmosferas toxicas

o explosivas.

Se evitara la formacion de atmosferas nocivas manteniéndose siempre ventilado el local que

se esta pintando (ventanas y puertas abiertas).

Se tenderan cables de seguridad amarrados a los puntos fuertes de la obra, de los que amarrar

el fiador del cinturdn de seguridad en las situaciones de riesgo de caida desde altura.

Los andamios para pintar tendran una superficie de trabajo de una anchura minima de 60 cm
(tres tablones trabados), para evitar los accidentes por trabajos realizados sobre superficies
angostas.

Se prohibe la formacion de andamios a base de un tablén apoyado en los peldafos de dos
escaleras de mano, tanto de los de apoyo libre como de las de tijera, para evitar el riesgo de

caida a distinto nivel.
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« Se prohibe la formacion de andamios a base de bidones, pilas de materiales y asimilables,
para evitar la realizacion de trabajos sobre superficies inseguras.

« Se prohibe la utilizacion en esta obra, de las escaleras de mano en los balcones, sin haber
puesto previamente los medios de proteccion colectiva (barandillas superiores, redes, etc.),
para evitar los riesgos de caidas al vacio.

+ Lailuminacion minima en las zonas de trabajo sera de 100 lux, medidos a una altura sobre el

pavimento en torno a los 2 metros.

o La iluminacion mediante portatiles se efectuara utilizando "portalamparas estancos con

mango aislante” y rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 V.

« Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de suministro de energia sin la

utilizacion de las clavijas macho-hembra.

» Las escaleras de mano a utilizar seran de tipo “tijera”, dotadas con zapatas antideslizantes y
cadenilla limitadora de apertura, para evitar el riesgo de caidas por inestabilidad.

« Se prohibe fumar o comer en las estancias en las que se pinte con pinturas que contengan

disolventes organicos o pigmentos toxicos.

« Se advertira al personal encargado de manejar disolventes organicos (o pigmentos toxicos) de
la necesidad de una profunda higiene personal (manos y cara) antes de realizar cualquier tipo

de ingesta.

» Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares proximos a los tajos en los que
se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosion (o de incendio).

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
» Casco de polietileno (para desplazamientos por la obra).
» Guantes de PVC largos (para remover pinturas a brazo).
» Mascarilla con filtro mecanico especifico recambiable (para ambientes pulvurelentos).

» Mascarilla con filtro quimico especifico recambiable (para atmosferas toxicas por disolventes

organicos).
» Gafas de seguridad (antiparticulas y gotas).
» Calzado antideslizante.
» Ropa de trabajo.

« Gorro protector contra pintura para el pelo.
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3.10 INSTALACIONES

Montaje de la instalacion eléctrica.

A) Riesgos detectables durante la instalacion.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel.

» Cortes por manejo de herramientas manuales.
« Cortes por manejo de las guias y conductores.
» Golpes por herramientas manuales.

« Otros.

Riesgos detectables durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de la instalacion mas

comunes.
« Electrocucion o quemaduras por la mala proteccion de cuadros eléctricos.
« Electrocucion o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.
« Electrocucion o quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento.

o Electrocucion o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccion (disyuntores
diferenciales, etc.).

» Electrocucion o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho - hembra.
o Otros.
B) Normas o medidas preventivas tipo.

« Enla fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la obra,

para evitar los riesgos de pisadas o tropezones.
+ Lailuminacion en los tajos no sera inferior a los 100 lux, medidos a 2 m del suelo.

o La iluminacion mediante portatiles se efectuara utilizando “portalamparas estancos con

mango aislante”, y rejilla de proteccién de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

« Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la

utilizacion de las clavijas macho - hembra.

« Las escaleras de mano a utilizar seran del tipo “"tijera“, dotadas con zapatas antideslizantes y
cadenilla limitadora de apertura, para evitar los riesgos por trabajos realizados sobre
superficies inseguras y estrechas.
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« Se prohibe la formacion de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas,
para evitar los riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

« Se prohibe en general en esta obra, la utilizacion de escaleras de mano o de andamios sobre
borriquetas, en lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad,
si antes no se han instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

» Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores estaran protegidas con material

aislante normalizado contra los contractos con la energia eléctrica.

« Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica seran anunciadas a todo el personal

de la obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

« Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica se hara una revision en profundidad
de las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales
eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension.

« Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformacion se procedera a comprobar la
existencia real en la sala, de la banqueta de maniobras, pérdidas de maniobra, extintores de
polvo quimico seco y botiquin, y que los operarios se encuentran vestidos con las prendas de
proteccion personal. Una vez comprobados estos puntos, se procedera a dar la orden de

entrada en servicio.
C) Prendas de proteccion personal recomendables.

o Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra y en lugares con

riesgo de caida de objetos o de golpes.
« Botas aislantes de electricidad (conexiones).
» Botas de seguridad.
« Guantes aislantes.
» Ropa de trabajo.
« Cinturdn de seguridad.
» Banqueta de maniobra.
« Alfombra aislante.
« Comprobadores de tension.

e Herramientas aislantes.
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Instalaciones de fontaneria.

A) Riesgos detectables mas comunes.
» Caidas al mismo nivel.
+ Caidas a distinto nivel.
» Cortes en las manos por objetos y herramientas.
» Atrapamientos entre piezas pesadas.
» Los inherentes al uso de la soldadura autogena.
» Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.
e Quemaduras.
» Sobreesfuerzos.
« Otros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

» Se mantendran limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiaran conforme
se avance, apilando el escombro para su vertido por las trompas, para evitar el riesgo de

pisadas sobre objetos.

o La iluminacion de los tajos de fontaneria sera de un minimo de 100 lux medidos a una altura

sobre el nivel del pavimento, en torno a los 2 m.

+ Lailuminacion eléctrica mediante portatiles se efectuara mediante “mecanismos estancos de

seguridad” con mango aislante y rejilla de proteccion de la bombilla.
» Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.
« Se prohibe abandonar los mecheros y sopletes encendidos.

« Se controlara la direccion de la llama durante las operaciones de soldadura en evitacion de

incendios.
C) Prendas de proteccion personal recomendables.
o (Casco de polietileno para los desplazamientos por la obra.
« Guantes de cuero.
» Botas de seguridad.

« Ropa de trabajo.
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3.11 DANOS A TERCEROS
Son los derivados de:

> La circulacion de la maquinaria de la obra por los recorridos comunes a la explotacion de
las instalaciones.

> La existencia de curiosos en las proximidades de la obra, o la circulacion o paso a la obra
de personas ajenas a la misma.

La prevencion de estos dainos se realizara de la siguiente forma:

> Se senalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena
a la misma, colocandose las sefales necesarias.

> En aquellas zonas de la obra con riesgos a terceros se realizara un cerramiento provisional.
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4  MEDIOS AUXILIARES

4.1  ESCALERAS DE MANO (MADERA O METAL)

Este medio auxiliar suele estar presente en todas las obras sea cual sea su entidad.
Suele ser objeto de "prefabricacion rudimentaria”, en especial al comienzo de la obra o durante la
fase de estructura. Estas practicas son contrarias a la Seguridad. Debe impedirse en la obra.

A. Riesgos detectables mas comunes.
 Caidas al mismo nivel.
+ Caidas a distinto nivel.
» Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).
» Vuelco lateral por apoyo irregular.
» Rotura por defectos ocultos.

e Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras,
formacion de plataformas de trabajo, escaleras “cortas” para la altura a salvar, etc.).

e Otros.

Normas o medidas preventivas tipo.

B.1 De aplicacion al uso de escaleras de madera.

« Las escaleras de madera a utilizar en esta obra tendran los largueros de una sola pieza, sin

defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.
» Los peldafos (travesaios) de madera estaran ensamblados.

o Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices
transparentes, para que no oculten los posibles defectos.

B.2 De aplicacion al uso de escaleras metalicas.

o Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan

mermar su seguridad.

« Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura antioxidacion que las preserven de las

agresiones de la intemperie.
« Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra no estaran suplementadas con uniones soldadas.

B.3 De aplicacion al uso de escaleras de tijera.

PGREPZ9A4_ANTEPROYECTO ECOPARQUE TIPO D

1_01 Estudio Basico Seguridad y Salud V01 Pagina 42 de 53



Alicante

! SERVICIO DE LIMPIEZA Y RESIDUOS

grupotec

“Proyecto de Gestion de Residuos del municipio de Alicante -Plan Zonal 9, Area de Gestion A4-”

« Son de aplicacion las condiciones enunciadas en los apartados B.1 y B.2 para las calidades de
"madera o metal".

« Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra estaran dotadas en su articulacion superior, de
topes de seguridad de apertura.

» Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de

acero) de limitacion de apertura maxima.

« Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no

mermar su seguridad.

« Las escaleras de tijera en posicion de uso estaran montadas con los largueros en posicion de

maxima apertura par no mermar su seguridad.

o Las escaleras de tijera nunca se utilizardan a modo de borriquetas para sustentar las
plataformas de trabajo.

» Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un

determinado trabajo obliga a ubicar los pies en los tres ultimos peldanos.
« Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.
B.4 Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen.

» Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a 5
m. Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estaran dotadas en su extremo inferior de

zapatas antideslizantes de seguridad.

» Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estaran firmemente amarradas en su extremo

superior al objeto o estructura al que dan acceso.

» Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior

diste de la proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

» Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25 kg

sobre las escaleras de mano.

« Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco

firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

» El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en

uno. Se prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos o mas operarios.

» El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara

frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.
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C. Prendas de proteccion personal recomendables.
» (Casco de polietileno.

» Botas de seguridad.

» Calzado antideslizante.

+ Cinturdn de seguridad clase A o C.

4.2  ANDAMIOS

A) Riesgos detectables mas comunes.
« Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).
 Caidas al mismo nivel.
» Desplome del andamio.
» Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).
» Golpes por objetos o herramientas.
« Atrapamientos.
o Otros.
B) Normas o medidas preventivas tipo.

« Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que pueden

hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

« Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para evitar

las situaciones inestables.

» Los tramos verticales (modulos o pies derechos) de los andamios, se apoyaran sobre tablones
de reparto de cargas.

« Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado se suplementaran

mediante tacos o porciones de tablon, trabadas entre si y recibidas al durmiente de reparto.

o Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm de anchura y estaran firmemente

ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.

o Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseeran barandillas
perimetrales completas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o liston
intermedio y rodapiés.
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« Las plataformas de trabajo permitiran la circulacion e intercomunicacidon necesaria para la
realizacion de los trabajos.

« Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con buen
aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma, que puedan

apreciarse los defectos por uso y su canto sera de 7 cm. como minimo.

» Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas.
Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

« Se prohibe arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro se recogera y se

descargara de planta en planta, o bien se vertera a través de trompas.

« Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de los

andamios.

» La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera superior

a 30 cm en prevencion de caidas.

« Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los

accidentes por caida.

« Se prohibe "saltar" de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizara

mediante una pasarela instalada para tal efecto.

o Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz, Encargado o Servicio de
Prevencion, antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de
seguridad.

« Los elementos que denoten algin fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de

inmediato para su reparacion (o sustitucion).

« Los reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba trabajar sobre
los andamios de esta obra intentaran detectar aquellos trastornos organicos (vértigo,
epilepsia, trastornos cardiacos, etc.), que puedan padecer y provocar accidentes al operario.
Los resultados de los reconocimientos se presentaran al Coordinador de Seguridad y Salud en
ejecucion de obra.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
o Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
» Botas de seguridad (segin casos).

« Calzado antideslizante (segun caso).
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Cinturon de seguridad clases Ay C.

Ropa de trabajo.

» Trajes para ambientes lluviosos.
4.3  MAQUINARIA

4.3.1 Maquinaria en general

A. Riesgos detectables mas comunes.
» Vuelcos.
e Hundimientos.
« Choques.
« Formacion de atmosferas agresivas o molestas.
* Ruido.
« Explosion e incendios.
o Atropellos.
 Caidas a cualquier nivel.
» Atrapamientos.
o Cortes.
» Golpes y proyecciones.
« Contactos con la energia eléctrica.
» Los inherentes al propio lugar de utilizacion.
» Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.
« Otros.
B. Normas o medidas preventivas tipo.

» Los motores con transmision a través de ejes y poleas estaran dotados de carcasas protectoras

anti atrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.).

» Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto
directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros

importantes de estas.
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« Se prohibe la manipulaciéon de cualquier elemento componente de una maquina accionada
mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

« Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual, estaran
cubiertos por carcasas protectoras anti atrapamientos.

» Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas inmediatamente para

su reparacion.

» Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefalizaran con carteles de aviso con la
leyenda: "MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".

« Se prohibe la manipulaciéon y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no

especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.

« Como precaucion adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de
funcionamiento irregular, se bloguearan los arrancadores, o en su caso, se extraeran los

fusibles eléctricos.

« La misma persona que instale el letrero de aviso de "MAQUINA AVERIADA", sera la encargada

de retirarlo, en prevencion de conexiones o puestas en servicio fuera de control.

« Solo el personal autorizado sera el encargado de la utilizacion de una determinada maquina
0 maquina-herramienta. Las maquinas que no sean de sustentacion manual se apoyaran

siempre sobre elementos nivelados y firmes.

» La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente, izandolos en

directriz vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

» Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases de

descenso.

o Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar los

accidentes por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

» Los angulos sin vision de la trayectoria de carga se supliran mediante operarios que utilizando
senales preacordadas suplan la vision del citado trabajador.

« Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria de cargas

suspendidas.

« Los aparatos de izar a emplear en esta obra estaran equipados con limitador de recorrido del

carro y de los ganchos, carga punta giro por interferencia.
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« Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estaran provistos de limitadores de
altura y del peso a desplazar, que automaticamente corten el suministro eléctrico al motor
cuando se llegue al punto en el que se debe detener el giro o desplazamiento de la carga.

» Los cables de izado y sustentacion a emplear en los aparatos de elevacion y transportes de
cargas en esta obra, estaran calculados expresamente en funcion de los solicitados para los
que se los instala.

» La sustitucion de cables deteriorados se efectuara mediante mano de obra especializada,

siguiendo las instrucciones del fabricante.

o Los lazos de los cables estaran siempre protegidos interiormente mediante forrillos

guardacabos metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

» Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas se
inspeccionaran como minimo una vez a la semana por el Servicio de Prevencion, que previa
comunicacion al Jefe de Obra, ordenara la sustitucion de aquellos que tengan mas del 10% de

hilos rotos.

« Los ganchos de sujecion o sustentacion seran de acero o de hierro forjado, provistos de
"pestillo de seguridad”. Se prohibe en esta obra, la utilizacion de enganches artesanales

construidos a base de redondos doblados.
» Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden soportar.

o Todos los aparatos de izar estaran solidamente fundamentados, apoyados segln las normas
del fabricante.

« Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas,

cubilotes y asimilables.

« Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica estaran dotadas de toma de

tierra.

o Los carriles para desplazamiento de grlas estaran limitados, a una distancia de 1 m de su
término, mediante topes de seguridad de final de carrera.

« Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las grias (montacargas, etc.).

« Semanalmente, el Servicio de Prevencion, revisara el buen estado del lastre y contrapeso de

la grua torre, dando cuenta de ello a la Jefatura de Obra, y esta, a la Direccion Facultativa.

« Semanalmente, por el Servicio de Prevencion, se revisaran el buen estado de los cables
contravientos existentes en la obra, dando cuenta de ello al Jefe de Obra, y este, a la
Direccion Facultativa.

PGREPZ9A4_ANTEPROYECTO ECOPARQUE TIPO D

1_01 Estudio Basico Seguridad y Salud V01 Pagina 48 de 53



Ayuntamiento de
Alicante

\ SERVICIO DE LIMPIEZA Y RESIDUOS

grupotec

“Proyecto de Gestion de Residuos del municipio de Alicante -Plan Zonal 9, Area de Gestion A4-”

» Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos
bajo régimen de vientos superiores a los sefalados para ello, por el fabricante de la maquina.

C. Prendas de proteccion personal recomendables.
» Casco de polietileno
» Ropa de trabajo.
» Botas de seguridad.
» Guantes de cuero.
» Gafas de seguridad antiproyecciones.

e Otros.
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5  APLICACION DE SEGURIDAD A LOS TRABAJOS DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE LAS
OBRAS PROYECTADAS

En el Proyecto de la obra a realizar no figura ningln capitulo referente a los medios y formas de
actuacion en cuanto a los trabajos de conservacion y mantenimiento posterior de las obras a realizar.
No obstante conforme a la reglamentacion actual establecida se indican las medidas a adoptar
encaminadas a la seguridad de los trabajos antes sefalados.

Se adoptaran las medidas de prevencion recogidas en los apartados anteriores.
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6 FORMACION

Al ingresar en la obra se informara al personal de los riesgos especificos de los tajos a los que van a

ser asignados, asi como de las medidas de seguridad que deberan emplear, personal y colectivamente.
Se impartira formacion en materia de seguridad y salud en el trabajo, al personal de la obra.

Se realizaran reuniones de Seguridad en las que se informara del plan de trabajo programado y de sus

riesgos, asi como las medidas a adoptar para minimizar sus efectos.
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7  MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Botiquines

« Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. Se situara uno en la zona de servicios y, si se estima

necesario, otros estratégicamente repartidos a lo largo de la obra.

Asistencia a accidentes

« Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios
propios, Mutuas patronales, Mutualidades laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe

trasladarse a los accidentados para su rapido y efectivo tratamiento.

« Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos
y direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para

garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de Asistencia.
» Existira cerca algln servicio de ambulancias.

Reconocimientos médicos

o Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico

previo, y que sera repetido en el periodo de un afo.
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8 PRESUPUESTO ESTIMATIVO
La valoracion efectuada, comprende los siguientes conceptos:

INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA

SENALIZACIONES

e PROTECCIONES COLECTIVAS

e EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e HIGIENE Y BIENESTAR

e MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

o FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Se estima un presupuesto de ejecucion materiale en concepto de de seguridad y salud de
4.100,68 euros

Alicante, mayo de 2021

Por Grupotec

griBtee
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Fdo: José Vicente Pastor Palanca Fdo: Pedro Morales Amezcua
I.T.Obras Publica e Ingeniero Civil Ingeniero Agronomo
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1 OBJETO

El objeto del presente anejo es planificar el tiempo de ejecucion de las obras necesarias para la

construccion de un Ecoparque tipo D.

Esta planificacion se centra en aclarar el proceso ejecutivo establecido en proyecto con diagramas en
los que se demuestra su viabilidad en ese plazo teniendo en cuenta los volimenes de obra a ejecutar,
equipos humanos y medios naturales previstos, sus rendimientos y los plazos que resultan de

aplicacion a la obra, lo que constituye el soporte técnico de la planificacion realizada.

La planificacion presentada utiliza como documento basico de trabajo o documento “resumen” el
Diagrama de Gantt. En este diagrama quedan reflejados, las principales unidades de obra a ejecutar,

agrupando las partidas de acuerdo con el desglose efectuado en el presupuesto.

El plazo de ejecucion previsto para las obras proyectadas es de DOCE SEMANAS (12 semanas).
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2 DIAGRAMA DE GANTT

El presente anteproyecto define las infraestructuras, obras, instalaciones y equipamiento necesario
para la definicion del ecoparque.

El diagrama o grafico Gantt se plantea para representar el avance de un proyecto y mostrar el tiempo
de dedicacion previsto para diferentes tareas o actividades a lo largo del tiempo total de la obra.
Ademas, en dicho diagrama quedan indicadas las relaciones existentes entre actividades. La posicion
de cada tarea a lo largo del tiempo hace que se puedan identificar dichas relaciones e

interdependencias.
A continuacion se muestra el Diagrama de Gantt previsto para la ejecucion material del Ecoparque

TIPO D.
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PLAN DE EJECUCION
DEL ECOPARQUE TIPO D EN ALICANTE

ID. NOMBRE DE TAREA | SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 9 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12
1 ACONDICIONAMIENTO DE PARCELA
11 Desbroce y limpieza -
2 URBANIZACION
21 Movimiento de Tierras. Desmontes y Terraplenes
22 Red de Saneamiento y Aguas Plwiales
23 Ejecucion de firmes y pavimentacion
24 Instalacion de Baja Tension y Alumbrado
25 Cerramiento perimetral, Jardineria y Equipamiento
3 MURO DE CONTENCION PLATAFORMA SUPERIOR ‘ [ |
3.1 Ejecucion de Cimentaciones
3.2 Estructura
4 CASETA DE CONTROL DE ACCESO I
4.1 Cimentaciones
42 Estructura
43 Acabados y ( i y
5 CASETA DE RESIDUOS PELIGROSOS
5.1 Cimentaciones
5.2 Estructura
53 Acabados y i i y

CONTROL DE CALIDAD

GESTION DE RCD

SEGURIDAD Y SALUD
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1 OBJETO

El presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, se redacta dentro
del anteproyecto del Ecoparque tipo D por la imposicion dada en el art. 4.1. a), del Real Decreto
105/2008, sobre las "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”, por la que
se regula la gestion de los residuos de construccion y demolicion, por lo que se debera incluir en el
proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion
(RCD).
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2 INTRODUCCION

Si reducimos los residuos que habitualmente genera la construccion, disminuiremos los gastos de
gestion, necesitaremos comprar menos materias primas y el balance medioambiental global sera

beneficioso.

A modo de ejemplo, en la Union Europea, segin datos de finales de los aios 90, la construccion y la
demolicion producen del orden de una tonelada de residuos por habitante y afo. Existe ademas la
tendencia a utilizar los vertederos como método principal para la eliminacion de los residuos, pero

estos son caros y tienen un impacto ambiental considerable.

El primer paso para mejorar esta situacion consiste en reducir la produccion de residuos. De esta
manera se conseguiran ademas otras mejoras medioambientales: disminuira el volumen transportado
al vertedero o a la central recicladora y, con ello, también la contaminacion y la energia necesarias

para ese transporte.

Por otra parte, si los residuos se reutilizan, reduciremos asimismo la cantidad de materias primas
necesarias, y por lo tanto no malgastaremos inGtilmente recursos naturales y energia, e incluso

podremos conseguir mejoras economicas.

De una manera general, las alternativas de accion para la mejora de la gestion ambiental de los
residuos, priorizada, de forma que ordene de modo decreciente el interés de las acciones posibles
resulta:

« Minimizar en lo posible el uso de materias primas.

» Reducir los residuos generados.

+ Reutilizar los materiales excedentes o extraidos.

» Reciclar los residuos producidos.

» Recuperar energia de los residuos.

e Minimizar la cantidad de residuos enviada al vertedero.

Todos los agentes que intervienen en el proceso deben desarrollar su actividad con estos objetivos y
en este orden, concentrando su atencion en reducir las materias primas necesarias y los residuos

originados.

Se debera conocer la cantidad de residuos que se produciran, sus posibilidades de valorizacion y el
modo de realizar una gestion eficiente, con el fin de planificar las obras de construccion y de

demolicion.
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3 NORMATIVA PRINCIPAL DE APLICACION
Para la elaboracion del presente estudio se han tenido presente las siguientes normativas:
o Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelo contaminados.
» Plan Nacional Integrado de Residuos (PNIR) 2008-2015.
« Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-2022.
o Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.

« Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los

residuos de construccion y demolicion.

o Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion

y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos.

Al presente Proyecto le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, segln el art. 3.1., por producirse
residuos de construccion y demolicion como: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la
definicion de «Residuo» incluida en el articulo 3.a) de la Ley 22/2011, de 28 de julio, se genera en la
obra de construccién o demolicion, y que generalmente, no es peligroso, no experimenta
transformaciones fisicas, quimicas o biologicas significativas, no es soluble ni combustible, ni
reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta
negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a

contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana.

El presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, se redacta por la
imposicion dada en el art. 4.1. a), del R. D. 105/2008, sobre las “Obligaciones del productor de
residuos de construccion y demolicion”, que debera incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un

estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion,

Ademas ensu art. 4. 2., del R. D. 105/2008, determina que en el caso de obras de edificacion, cuando
se presente un proyecto basico para la obtencion de la licencia urbanistica, dicho proyecto contendra,
al menos, los documentos referidos en los nUmeros 1.°, 2.°, 3.°, 4.°y 7.° de la letra a) y en la letra
b) del apartado 1
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4  AGENTES

Los Agentes Intervinientes en la Gestion de los RCD de la presente obra seran: el Productor
(Promotor), el Poseedor (Constructor) y el Gestor. A continuacién, se describen las obligaciones de

cada uno de ellos:
A). EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El Promotor es el PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, por ser la persona
fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en la obra de construccion o demolicion. El productor
de los residuos esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de
construccion y demolicion producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de
residuos autorizado, en los términos recogidos en la legislacion sobre residuos y, en particular, en el
estudio de gestion de residuos de la obra o en sus modificaciones. La documentacién correspondiente

a cada afno natural debera mantenerse durante los cinco afos siguientes.

El productor de los residuos debera estar inscrito en el Registro de Productores de Residuos de la

comunidad autonoma correspondiente.
B). EL POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El contratista principal es el POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, por ser la
persona fisica o juridica que tiene en su poder los residuos de construccion y demolicion y que no
ostenta la condicion de gestor de residuos. Tienen la consideracion de poseedor la persona fisica o
juridica que ejecuta la obra de construccion o demolicion, tales como el constructor, los
subcontratistas o los trabajadores autonomos. No tendran la consideracion de poseedor de residuos

de construccion y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

El poseedor, la persona fisica o juridica que ejecute la obra, estara obligada a presentar a la propiedad
de la misma un PLAN DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION que refleje cémo
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y
demolicion que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en el presente ESTUDIO DE
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El plan, una vez aprobado por la Direccion Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar

parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construcciéon y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,
y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un

GESTOR DE RESIDUOS o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su
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gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden,

a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros clbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las

operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se

destinaran los residuos.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya

seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:

e Hormigon: 80,00 tn.
e Ladrillos, tejas, ceramicos: 40,00 tn.
o Metal: 2,00 tn.
e Madera: 1,00 tn.
e Vidrio: 1,00 tn.
e Plastico: 0,50 tn.
e Papel y carton: 0,50 tn.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de

construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion
en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una

instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la obra.
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En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion

acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el apartado 3 del Real Decreto

105/2008, la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afnos siguientes.
EL PLAN DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION contendra como minimo:

a) La prevision de la cantidad de residuos de construccion y demolicion que se produciran
durante el periodo de vigencia del plan, desglosando las cantidades de residuos peligrosos y
de residuos no peligrosos, y codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada

por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya.

b) Los objetivos especificos de prevencion, reutilizacion, reciclado, otras formas de valorizacion

y eliminacion, asi como los plazos para alcanzarlos.

c) Las medidas a adoptar para conseguir dichos objetivos, incluidas las medidas de caracter

economico.
d) Los lugares e instalaciones apropiados para la eliminacion de los residuos.
e) La estimacion de los costes de las operaciones de prevencion, valorizacion y eliminacion.
f)  Los medios de financiacion,
g) El procedimiento de revision.

Los productores y poseedores de residuos urbanos o municipales estaran obligados a entregarlos a las
entidades locales o, previa autorizacion de la entidad local, a un gestor autorizado o registrado
conforme a las condiciones y requisitos establecidos en las normas reglamentarias y en las
correspondientes ordenanzas municipales, y, en su caso, a proceder a su clasificacion antes de la

entrega para cumplir las exigencias previstas por estas disposiciones.
C). GESTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

EL GESTOR sera la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminaciéon de los
residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, después de su cierre, asi

como su restauracion ambiental (GESTION) de los residuos, sea o no el productor de los mismos.

Ademas de las recogidas en la legislacion sobre residuos, el gestor de residuos de construccion y

demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:
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a) En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros clbicos, el tipo de residuos, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o
norma que la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde
proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de
gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los

productos y residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas,
la informacion contenida en el registro mencionado. La informacion referida a cada afo

natural deberd mantenerse durante los cinco afos siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion, los
certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor
y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor
que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia
o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entrego los residuos,
los certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron

destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera
disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan
este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccion y demolicion. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las responsabilidades
en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya

enviado dichos residuos a la instalacion.

El gestor de los residuos debera estar inscrito en el Registro General de Gestores Autorizados de

Residuos de la comunidad auténoma correspondiente.

Las actividades de gestion de residuos peligrosos se regiran por la normativa y legislacion especifica
correspondiente, y quedaran sujetas a la correspondiente autorizacion emitida por la entidad

competente en Medio Ambiente.
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Igualmente quedaran sometidas al régimen de autorizacion de la entidad competente en Medio
Ambiente las actividades de gestion de residuos peligrosos consistentes en la recogida y el
almacenamiento de este tipo de residuos, asi como su transporte cuando se realice asumiendo el

transportista la titularidad del residuo.

Cuando el transportista de residuos peligrosos sea un mero intermediario que realice esta actividad

por cuenta de terceros, debera notificarlo a entidad competente en Medio Ambiente.

Los gestores que realicen actividades de recogida, almacenamiento y transporte quedaran sujetos a
las obligaciones que, para la valorizacion y eliminacion, se establezca la normativa sobre residuos

correspondiente.
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5 TIPOS DE RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

A continuacion, se identifican, marcados con una X, los residuos de construccion y demolicion que se

prevé se generaran en la obra, codificados conforme a la Lista Europea de Residuos publicada por
Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus modificaciones

posteriores, en funcion de las Categorias de Niveles I, Il.

A.l.: RCDs Nivel |

x |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel Il

1. Asfalto
[x 170302 | Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera
[x [17 0201 [ Madera |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estario
X |17 0406 Metales mezclados
170411 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
4. Papel
[x [200101 [ Papel |
5. Plastico
[x 170203 | Plastico |
6. Vidrio
[x [17 0202 [ Vidrio |
7. Yeso
[ x [17 0802 | Materiales de construccion a partir de yeso distintos a codigo 17 08 01 |

1. Arena Gravay otros aridos

X (010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07
x | 010409 Residuos de arenay arcilla
2. Hormigén
[x [170101 Hormigon
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
170102 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
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X |17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas
en el codigo 1 7 01 06.
4. Piedra
| X | 17 09 04 | RDCs mezclados distintos a los de los cddigos 17 09 01, 02 y 03 |
| 1. Basuras |
X 200201 Residuos biodegradables
X 200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas
SP's
17 02 04 I(\/Iade)ra, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
X |15 02 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
X |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
15 01 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
0801 11 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
X (17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03

A continuacion, se realiza una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros clbicos,

de los residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra.
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6 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS

6.1  ESTIMACION GOLBAL DE RCDS

[ESTIMACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCDs)

Proyecto Ecoprque TIFO
Situacion Alicante

1.- Datos Generales del Proyecto

Tipologia de obra Edificacion | conobras anexas de  Urbanizacion
Superficie total construida 5000,00 m*
Volumen estimado de tierras de excavacion 500,00 m®
Factor de estimacion total de RCDs 0.20 m¥m?
Densidad media de los materiales 1.25 Tim®
Factor medio de esponjamiento de RCDs 1.25

Factor medio de esponjamiento de tierras 1.15
Presupuesto estimado de |a obra 337.000.00 €

Consideraciones estimadas de densidad media los RCDs y prevision de su reutilizacion en obra

2.- Evaluacion global de RCDs
S V d R T
. Wolumen | Densidad [Prevision de| Toneladas
Superficie . i .
Construid aparente | media de |reciclaje en| estimadas
OnstUEa | peps | los RCDs % RDCs
Tierras y petreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde los - 500 m® 1,25 T/m® 80,00% 144 T
datos de proyecto ~
RDCs distintos de los anteriores evaluados 5446 m* | 1.089 m* | 1,25 T/m® - 1.702 T
mediante estimaciones porcentuales
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6.2

ESTIMACION PORCENTUAL DE RCDS GENERADOS

En el siguiente grafico se muestra la estimacion de volumen neto generado y volumen reciclado para

los distintos residuos de construccion y demolicion:
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TOTAL

ESTIMACION TEORICA DEL PESO POR TIPOLOGIA DE RCDS

La estimacion tedrica del peso por tipologia de residuo se desglosa en la siguiente tabla:

3.- Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RCDs
% Tn d R Vi
Toneladas . L Vaolumen
it e ran o | DT (o 0 e
total cada tipo (T/m) Ofl Residuos
de RDC : i (m?)
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 2.83% 48,24 1,30 0,00% 3TN
2. Madera 9.18% 156,15 0,60 0.00% 260,25
3. Metales 4.97% 84 .54 1.50 0.00% 56,36
4. Papel 8.90% 151,47 0,90 0,00% 168,30
S. Plastico 7.49% 127 43 0,90 0,00% 141,59
6. Vidrio 0.26% 4 47 1,50 0,00% 2,98
7. ¥eso 4.14% 70,60 1,20 0,00% 58,75
Subtotal estimacion I, T77% 642,80 1,13 0,00% 725,33
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros dridos 3.45% 58.71 1,60 100.00% 0.00
2. Hormigdén 33.47% 569,62 250 90,00% 2278
3. Ladrillos , azulejos vy otros ceramicos 5.80% 115,73 1.50 40.00% 46.29
4. Piedra 12,63% 214,86 1,50 75,00% 35.81
Subtotal estimacion 56,35% 958,92 1,75 78,48% 104,89
RCD: Basuras, Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 3.58% 60,84 0,90 0.00% 67.60
2. Potencialmente peligrosos y otros 2.31% 39.31 0.50 0.00% 78.63
Subtotal estimacion 5,89% 100,16 0,70 0,00% 146,23
[ TOTAL estimacién cantidad RCDs | 100,00% | 1.701,88 | 125 | 2815% | 976,45 |
| % | Tnp [dom | R% | Vi |
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7 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Las actividades de valorizacion de residuos reguladas se ajustaran a lo establecido en el proyecto de
obra. En particular, la direccion facultativa de la obra debera aprobar los medios previstos para dicha
valorizacion in situ. El desarrollo de actividades de valorizacion de residuos de construccion y
demolicion requerira autorizacion previa otorgada por la entidad competente en medioambiente, y

seguira las pautas definidas en la legislacion especifica sobre residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y se

otorgara por un plazo de tiempo determinado, pudiendo ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion solo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse
la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que
esta prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion. En todo
caso, estas actividades se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al
suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin dafar el paisaje y los

espacios naturales que gocen de algln tipo de proteccion de acuerdo con la legislacion aplicable.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de residuos de
construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se

destinen.

Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion que no hayan sido
sometidos a alguna operacion de tratamiento previo. La anterior prohibicion no se aplicara a los
residuos inertes cuyo tratamiento sea técnicamente inviable, ni a los residuos de construccion y
demolicion cuyo tratamiento no contribuya a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion,

ni a reducir los peligros para la salud humana o el medio ambiente.

Cuando lo estime oportuno, la legislacion de las comunidades autonomas podra eximir de la aplicacion
del apartado anterior a los vertederos de residuos no peligrosos o inertes de construccion o demolicion
en poblaciones aisladas, siempre que el vertedero se destine a la eliminacion de residuos generados

Unicamente en esa poblacion aislada.

Los titulares de actividades en las que se desarrollen operaciones de recogida, transporte y
almacenamiento de residuos no peligrosos de construccion y demolicion deberan notificarlo a la
entidad competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, pudiendo quedar

sometidas a autorizacién para el ejercicio de estas actividades.
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La utilizacion de residuos inertes procedentes de actividades de construccion o demolicion en la
restauracion de un espacio ambientalmente degradado, en obras de acondicionamiento o relleno,
podra ser considerada una operacion de valorizacién, y no una operacién de eliminacion de residuos

en vertedero, cuando se cumplan los siguientes requisitos:

a) Que la entidad competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma asi lo haya

declarado antes del inicio de las operaciones de gestion de los residuos.

b) Que la operacion se realice por un GESTOR de residuos sometido autorizacion administrativa
de valorizacion de residuos. No se exigira autorizacion de GESTOR de residuos para el uso de
aquellos materiales obtenidos en una operacion de valorizacion de residuos de construccion y
demolicion que no posean la calificacion juridica de residuo y cumplan los requisitos técnicos

y legales para el uso al que se destinen.

c) Que el resultado de la operacion sea la sustitucion de recursos naturales que, en caso
contrario, deberian haberse utilizado para cumplir el fin buscado con la obra de restauracion,

acondicionamiento o relleno.

Todo residuo potencialmente valorizable debera ser destinado a este fin, evitando su eliminacion. La
eliminacion de los residuos se realizara, en todo caso, mediante sistemas que acrediten la maxima
seguridad con la mejor tecnologia disponible y se limitara a aquellos residuos o fracciones residuales

no susceptibles de valorizacion de acuerdo con las mejores tecnologias disponibles.

Se procurara que la eliminacion de residuos se realice en las instalaciones adecuadas mas proximas y
su establecimiento debera permitir la autosuficiencia en la gestion de todos los residuos originados

en su ambito territorial.

Las operaciones de gestion de residuos se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin
utilizar procedimientos ni métodos que puedan perjudicar el medio ambiente y, en particular, sin
crear riesgos para el agua, el aire o el suelo, ni para la fauna o flora, sin provocar incomodidades por

el ruido o los olores y sin atentar contra los paisajes y lugares de especial interés.

Queda prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos, asi como toda mezcla
o dilucion de los mismos que dificulte su gestion. Solo podran depositarse en un vertedero,
independientemente de su clase, aquellos residuos que hayan sido objeto de tratamiento. Esta
disposicion no se aplicara a los residuos inertes cuyo tratamiento sea técnicamente inviable o a
aquellos residuos cuyo tratamiento no contribuya a impedir o reducir los peligros para el medio

ambiente o para la salud humana.

Deberan distinguirse las siguientes clases de vertederos:
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a) Vertedero para residuos peligrosos.
b) Vertedero para residuos no peligrosos.
c) Vertedero para residuos inertes.

Los residuos pueden ser gestionados por los productores o poseedores en los propios centros que se
generan o en plantas externas, quedando sometidos al régimen de intervencion administrativa
establecido en la legislacion aplicable en la comunidad autonoma, en funcion de la categoria del

residuo de que se trate.

Las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos deberan estar autorizadas por la entidad
competente en Medio Ambiente, que la concedera previa comprobacion de las instalaciones en las
que vaya a desarrollarse la actividad y sin perjuicio de las demas autorizaciones o licencias exigidas

por otras disposiciones.

Estas autorizaciones, asi como sus prorrogas, deberan concederse por tiempo determinado. En los
supuestos de los residuos peligrosos, las prorrogas se concederan previa inspeccion de las
instalaciones. En los restantes supuestos, la prorroga se entendera concedida por anualidades, salvo

manifestacion expresa de los interesados o la administracion.

Los gestores de los residuos deberan estar registrados ante la comunidad autonoma competente como
gestores autorizados, y llevaran un registro documental en el que se haran constar la cantidad,
naturaleza, origen, destino, frecuencia de recogida, método de valorizacion o eliminacion de los

residuos gestionados.

Cada comunidad auténoma establecera reglamentariamente para cada tipo de actividad las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos no peligrosos realizadas por los productores en
sus propios centros de produccion que podran quedar exentas de autorizacion administrativa. Estas
operaciones estaran sujetas a la obligatoria notificacion e inscripcion en el Registro General de

Gestores de Residuos.

Los titulares de actividades en las que se desarrollen operaciones de gestion de residuos no peligrosos
distintas a la valorizacion o eliminacion deberan notificarlo a la entidad competente en medio

ambiente.

Las operaciones de eliminacion consistentes en el depdsito de residuos en vertederos deberan
realizarse de conformidad con lo establecido en la legislacion correspondiente, impidiendo o
reduciendo cualquier riesgo para la salud humana asi como los efectos negativos en el medio ambiente
y, en particular, la contaminacion de las aguas superficiales, las aguas subterraneas, el suelo y el

aire, incluido el efecto invernadero.
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Los residuos que se vayan a depositar en un vertedero, independientemente de su clase, deberan

cumplir con los criterios de admision que se desarrollen reglamentariamente.

Los vertederos de residuos peligrosos podran acoger solamente aquellos residuos peligrosos que
cumplan con los requisitos fijados por la reglamentacion. Los vertederos de residuos no peligrosos

podran acoger:
a) Los Residuos urbanos o municipales;

b) Los Residuos no peligrosos de cualquier otro origen que cumplan los criterios de admision de

residuos en vertederos para residuos no peligrosos que se estableceran reglamentariamente.

¢) Los Residuos no reactivos peligrosos, estables (por ejemplo solidificados o vitrificados), cuyo
comportamiento de lixiviacion sea equivalente al de los residuos no peligrosos mencionados
en el apartado anterior y que cumplan con los pertinentes criterios de admision que se
establezcan al efecto. Dichos residuos peligrosos no se depositaran en compartimentos

destinados a residuos no peligrosos biodegradables.

Los vertederos de residuos inertes solo podran acoger residuos inertes. No se admitiran en los

vertederos:
a) Residuos liquidos.

b) Residuos que, en condiciones de vertido, sean explosivos o corrosivos, oxidantes, facilmente

inflamables o inflamables.

c) Residuos de hospitales u otros residuos clinicos procedentes de establecimientos médicos o

veterinarios y que sean infecciosos.

d) Neumaticos usados enteros, con exclusion de los neumaticos utilizados como material de
ingenieria y neumaticos usados reducidos a tiras, con exclusién en ambos casos de los

neumaticos de bicicleta y de los neumaticos cuyo diametro sea superior a 1.400 milimetros.

e) Cualquier otro tipo de residuo que no cumpla los criterios de admisidon que se establezcan de

conformidad con la normativa comunitaria.

Queda prohibida la dilucion o mezcla de residuos Unicamente para cumplir los criterios de admision
de los residuos, ni antes ni durante las operaciones de vertido. Ademas de lo previsto en este ESTUDIO,
las operaciones y actividades en las que los trabajadores estén expuestos o sean susceptibles de estar
expuestos a fibras de amianto o de materiales que lo contengan se regiran por la normativa aplicable
en materia de prevencion de riesgos laborales, donde se establezcan las disposiciones de seguridad y

salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.
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A continuacion, se definen, marcadas con una X, las operaciones de reutilizacion, valorizaciéon o
eliminacion previstas en la obra. En cuanto a las Prevision de operaciones de Reutilizacion, se adopta
el criterio de establecerse "en la misma obra” o por el contrario "en emplazamientos externos”. En
este Ultimo caso se identifica el destino previsto.

Operacion de valorizacién in-situ

X No se prevé operacion alguna de valoracién "in situ"

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metélicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento seguin el Anexo 11.B de la Decision Comision 96/350/CE.

Otros (indicar)
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8  MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

En el presente apartado se plantean las medidas recomendadas tendentes a la prevencion en la
generacion de residuos de construccion y demolicion. Ademas, en la redaccion de proyecto ya se han
tenido en cuenta las alternativas de disefno y constructivas que generen menos residuos en la fase de
construccion y de explotacién, y aquellas que favorezcan el desmantelamiento ambientalmente

correcto de la obra al final de su vida Gtil.

Los RCDs Correspondiente a la familia de "Tierras y Pétreos de la Excavacion”, se ajustaran a las

dimensiones especificas del Proyecto.

Respecto de los RCD de "Naturaleza No Pétrea”, se atenderan a las caracteristicas cualitativas y

cuantitativas, asi como las funcionales de los mismos.

En referencia a las Mezclas Bituminosas, se pediran para su suministro las piezas justas en dimension
y extension para evitar los sobrantes innecesarios. Antes de la colocacion se planificara la forma de
la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas minimas y que se queden dentro de los envases

los sobrantes no ejecutados.

Respecto a los productos derivados de la Madera, esta se replanteara junto con el oficial de
carpinteria a fin de utilizar el menor nimero de piezas y se pueda economizar su consumo en la

manera de lo posible.

Los Elementos Metalicos, incluidas sus aleaciones, se pediran los minimos y necesarios a fin de
proceder a la ejecucion de los trabajos donde se deban de utilizarse. El Cobre, Bronce y Laton se
aportaran a la obra en las condiciones prevista en su envasado, con el nimero escueto segun la
dimension determinada en Proyecto y siguiendo antes de su colocacion de la planificacion

correspondiente a fin de evitar el minimo nimero de recortes y elementos sobrantes.

Respecto al uso del Aluminio, se exigira por el carpintero metalica, que aporte todas las secciones y
dimensiones fijas del taller, no produciéndose trabajos dentro de la obra, a excepcion del montaje

de los correspondientes Kits prefabricados

El Plomo se aportara un estudio de planificacion de los elementos a colocar con sus dimensiones
precisas, asi como el suministro correspondiente siguiendo las pautas de dichas cuantificaciones

mensurables.

El Zinc, Estafio y Metales Mezclados, se aportaran también a la obra en las condiciones prevista en su
envasado, con el numero escueto segun la dimension determinada en Proyecto y siguiendo antes de
su colocacion de la planificacion correspondiente a fin de evitar el minimo nimero de recortes y

elementos sobrantes.
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Respecto al Hierro y el Acero, tanto el ferrallista tanto el cerrajero, como carpintero metalico, debera
aportar todas las secciones y dimensiones fijas del taller, no produciéndose trabajos dentro de la

obra, a excepcion del montaje de los correspondientes Kits prefabricados.

Los materiales derivados de los envasados como el Papel o Plastico, se solicitara de los suministradores

el aporte en obra con el menor nUmero de embalaje, renunciando al superfluo o decorativo.

En cuanto a los RCD de Naturaleza Pétrea, se evitara la generacion de los mismos como sobrantes de
produccion en el proceso de fabricacion, devolviendo en lo posible al suministrador las partes del
material que no se fuesen a colocar. Los Residuos de Grava, y Rocas Trituradas, asi como los Residuos
de Arena y Arcilla, se interna en la medida de lo posible reducirlos a fin de economizar la forma de

su colocacion y ejecucion. Si se puede los sobrantes inertes se reutilizaran en otras partes de la obra.

El aporte de Hormigon se intentara en la medida de lo posible utilizar la mayor cantidad de fabricado
en Central. El Fabricado "in situ”, debera justificarse a la D. F., quien controlara las capacidades de
fabricacion. Los pedidos a la Central se adelantaran siempre como por "defecto” que con "exceso”. Si
existiera en algn momento sobrante debera utilizarse en partes de la obra que se deje para estos

menesteres, por ejemplo, soleras en planta baja o sétanos, acerados, etc.

Los restos de Ladrillos, Tejas y Materiales Ceramicos deberan limpiarse de las partes de aglomerantes
y estos restos se reutilizaran para su reciclado, se aportara, también a la obra en las condiciones
prevista en su envasado, con el nimero escueto segin la dimension determinada en Proyecto y
siguiendo antes de su colocacion de la planificacion correspondiente a fin de evitar el minimo nimero

de recortes y elementos sobrantes.
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9  MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:

e Hormigon: 80,00 tn.
e Ladrillos, tejas, ceramicos: 40,00 tn.
e Metal: 2,00 tn.
e Madera: 1,00 tn.
Vidrio: 1,00 tn.
e Plastico: 0,50 tn.
e Papel y carton: 0,50 tn.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de

construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion
en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una

instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra.

En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion

acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma en que se ubique la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y

demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

No obstante en aplicacion de la Disposicion Final Cuarta del Real Decreto. 105/2008, las obligaciones
de separacion previstas en dicho articulo seran exigibles en las obras iniciadas transcurridos seis meses
desde la entrada en vigor del real decreto en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total

de la obra supere las cantidades expuestas a continuacion:

e Hormigon: 160,00 tn.
e Ladrillos, tejas, ceramicos: 80,00 tn.
o Metal: 40,00 tn.
e Madera: 20,00 tn.
e Vidrio: 2,00 tn.
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e Plastico: 1,00 tn.
e Papel y carton: 100 tn.

A continuacion, marcadas con una X, se establecen las siguientes medidas de separacion o segregacion
"in situ” previstas, que se tendran que llevar a cabo en la obra:

Segregacion o separacion in-situ

X Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo  separativo/ Segregacion en obra nueva (Ej.: pétreos, madera, metales,
X plasticos+carton+envases, organicos, peligrosos).
N Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en

planta.
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10 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION
Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, y tal y como se describe en el Pliego de Prescripciones
Técnicas del Proyecto, el contratista principal, el cual tiene la consideracion de poseedor de los
residuos de construccion y demolicion, estara obligado a presentar a la Direccion Facultativa aquellos
documentos fehacientes que confirmen la entrega de cada uno de los residuos a un gestor de residuos
autorizado, sirviendo estos de base para emitir las correspondientes certificaciones en relacion con
las operaciones de gestion de residuos. En dichos documentos debera figurar al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nUmero de
licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros clbicos, o en ambas unidades
cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la

identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Las medidas recomendadas a llevar a cabo, en relacion con el almacenamiento, manejo y demas
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra, se describen a

continuacion, marcadas con una X.

Medidas recomendadas de aplicacion

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra
como a los edificios colindantes. Como norma general, se procurara actuar retirando los
X elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a
conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...). Seguidamente se actuard desmontando aquellas
partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por
ultimo, se procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores
a 1 metro cubico, contenedores metéalicos especificos con la ubicacion y condicionado que

X establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdésito en acopios también debera estar en
lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.
El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra...), que se realice en
X contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo

adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a
lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacidn: razén social,
X CIF, teléfono del titular del contenedor/envase, y el numero de inscripcion en el Registro de
Transportistas de Residuos del titular del contenedor. Dicha informacion también debera quedar
reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencion, a través de adhesivos,
placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados

o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a
las obras a la que prestan servicio.
X En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de

separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.
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Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista
realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y
también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras
sera la responsable dltima de la decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o
autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...) son
centros con la autorizacién autonémica de la entidad competente en Medio Ambiente, asi mismo
se deberéa contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos
en los registros correspondientes. Asimismo, se realizara un estricto control documental, de modo
que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega
en destino final. Para aquellos RCDs (tierras, pétreos.) que sean reutilizados en otras obras o
proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacion
nacional vigente, la legislacion autondémica y los requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo,
los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas.), serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguira lo establecido en la legislacién especifica
X aplicable a las operaciones de valorizacién y eliminacion de estos residuos, y a la prevencion y
reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

X Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdén, serén tratados como residuos escombro.
Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos
X y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de
suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones
de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la
contaminacion con otros materiales.
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11 DOCUMENTACION GRAFICA DE LAS INSTALACIONES PARA LA GESTION DE RESIDUOS
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12 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

La valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y demolicion, coste que formara parte del presupuesto del

anteproyecto en capitulo aparte, se atendra a la distinta tipologia de los RCDs, definidos anteriormente.

ESTIMACION DEL COSTE DE GESTION DE LOS RCDs

G Vr Vi Ve N P Cc Ts Tt C
Mum Precio Contenedor . TaTEziEs
Tipo de gestion :0'9“‘” Volumen D Volumen’Ct}ntgn?dor Contenedor / | Contenedor Gratuito Inclu!r .TESES netag = Ca””” iE Importe TOTAL
eciclado | de Residuos / Camidn / Biddn Camit Camid 31/ NO Municipales | cada tipo de Vertido
amidn amidn [ ) RDC

RCD: Tierras y pétreos procedentes de excavacion
1.Tierras de excavacion Vert. Fraccionado 400,00 m* 100,00 m*® Camidn 20T max.1 0Km 7,00 Uds 0,00 €Ud - NO 12500T 612 € 765,00 €] s585%

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto Wert. Fraccionado 0,00m® T 1m Contenedor 7,0m3 6,00 Uds 63,49 €Ud NO Sl 4825T 1592 € 118205 €
2. Madera Planta Reciclaje 0,00 m* 260,25 m?® Contenedor 30 m3 9,00 Uds 97,50 €Ud NO sl 15615 T 500€ 170774 €
3. Metales Planta Reciclaje 0,00m® 56,36 m*® Contenedor 7,0m3 9,00 Uds 63,49 €Ud NO Sl 84547 500€ 1.04361€
4. Papel Planta Reciclaje 0,00 m* 168,30 m® Contenedor 30 m3 6,00 Uds 97,50 €£1Ud NO Sl 15147 T hODE 137633 €
5. Plastico Planta Reciclaje 0,00 m* 141,59 m* Contenedor 30 m3 5,00 Uds 97 50 €1Ud MO Sl 127,437 500€ 1.162.14 €
6. Vidrio Planta Reciclaje 0,00 m* 298 m* Contenedor 20 m3 1,00 Uds 87,70 €Ud NO sl 4477 500 € 11554 €
7. Yeso Wert. Fraccionado 0,00 m* 5875 m® Contenedor 7,0m3 9.00 Uds 63,49 €Ud NO Sl 7050T 213 € 1194 08 €
Subtotal estimacion 725,33 m* 642,80 T T7.770,49 €] s5783%

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Arena Grava y otros aridos Vert. Fraccionado | 3914 m® 0,00 m* Contenedor 5,0 m3 -1,00 Uds 0,00 €/Ud NO NO 0,00T 813€ 0,00 €
2. Hormigén Vert. Fraccionado 205,06 m* 2278 m*® Contenedor 7.0m3 4,00 Uds 63,49 €Ud NO NO BEOBT 350 € 45333 €
3. Ladrillos , azulejos y cerdmicos Vert Fraccionado | 30,86 m® 46,29 m* Contenedor 7.0m3__| ~ 7,00 Uds 63,49 €Ud NO NO 69,44 T 520 € 805,50 €
4. Piedra Vert. Fraccionado 107,43 m? 3531 m* Contenedor 7,0m3 6,00 Uds 63,49 €/Ud MO o] 5372T 906 € 867 .60 €
Subtotal estimacion 104,89 m* 180,11 T 2.126,43 €] 1583%
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1. Basuras Vert. Fraccionado 0,00 m* 67,60 m*® Contenedor 7,.0m3 10,00 Uds 63,49 €Ud NO NG 6084T 910 € 1.188.56 €
2. Potencialmente peligrosos y otros Vert. Fraccionado 0,00 m* 78,63 m* %3 5'8 wmﬁ ;?ﬁ?m : :g T THEAE 12;?%2
Subtotal estimacion 146,23 m* 100,16 T 2.482,22 €] 1847%

TOTAL COSTE TRANSPORTE + VERTIDO 13.144,13 €] o7.82%

Medios Auxiliares y Gastos Administrativos de la Gestion Coste % Esti

do Total 292,93 €] 218%
Medios Auxiliares en obra NO RDCs Mezclado 0,00 m* 130€ 100,00% 0.00€
(sin tierras de excavacion) NO RDCs Fraccionado 976,45 m? 210€ 100,00% 0,00€
(Gastos de Tramitaciones Sl RCDs Gestionado 976 45 m® 0,30 € 100,00% 93 €
ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs 13.437,07 €
% del PEM | 3.99%

En el cuadro anterior para los RCDs de Nivel | se ha medido los escombros previstos en anteproyecto. Para los RCDs de Nivel Il, se utilizan los datos

obtenidos en la estimacion de la cantidad de los residuos de construccion y demolicion que se generara en la obra, incluida en el presente estudio.
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e Plano N° 1 Areas de influencia

e PlanoN°2 Implantacién general.

e PlanoN°3 Distribucion, cotas y superficies.

e PlanoN° 4 Alzado, secciones y edificio de control.

e Plano N°5 Esquema circulacion de vehiculos.

e PlanoN° 6 Acometida e instalacion BT. Alumbrado.
e PlanoN°7 Red de saneamiento.

e PlanoN°8 Instalacion proteccion contra incendios.
e PlanoN°9 Urbanizacion.

e PlanoN°10 Equipamiento.
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1

DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

Es objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas, definir las caracteristicas técnicas de los

materiales a emplear, asi como las unidades de obra a ejecutar, constituyendo un conjunto de

instrucciones para el desarrollo del disefio y construccion del presente Anteproyecto de “Ecoparque
Tipo D”.

2

NORMATIVA APLICABLE

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

«RD 18/10/2008 REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real
Decreto 1371/2007, por el que se aprueba el Documento Basico «DB-HR Proteccion frente
al ruido» y se modifica el Real Decreto 314/2006, por el que se aprueba el CTE.

«RD 13/02/2008 Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion
y gestion de los residuos de construccion y demolicion y CE 25/01/2008 CORRECCION de
errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Codigo Técnico de la Edificacion.

«CE 20/12/2007 Correccion de errores del RD 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se
aprueba el documento basico “DB-HR Proteccion frente al ruido” del CTE y se modifica el
RD 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

«RD 23/10/2007 Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el
documento basico «DB-HR Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion
y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el CTE.RD
31/01/2007 Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el Procedimiento
basico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion.

«RD 28/03/2006 REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo

Técnico de la Edificacion.

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE)

« CE 24/12/2008 CORRECCION de errores del Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el
que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

«RD 22/08/2008 Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion
de hormigoén estructural (EHE-08).
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LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION

« CE 12/09/2007 Correccion de errores del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el
que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
Sector de la Construccion.

«RD 25/08/2007 Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la

Construccion.

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE

«RD 11/10/2002 R. D. 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de

construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS

«RD 256/2016 REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la instruccion

para la recepcion de cementos (RC-16).

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE)

«RD 20/07/2007 Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

NORMATIVA VARIA

« Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura.
« Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion.

« Normas Tecnologicas de la Edificacion (NTE).

«Normas de ensayo NLT.

« Normas Tecnoldgicas (QTG).

« Normas Tecnologicas (QLH).

« Ordenanzas Municipales que, en caso, sean de aplicacion.

2.1 EQUIPOS, INSTRUMENTACION E INSTALACIONES

MATERIAL ELECTRICO

«RD 17/01/2007 Real Decreto 1580/2006, de 22 de diciembre, por el que se regula la

compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos.
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ALUMBRADO EXTERIOR

«RD 19/11/2008 REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus

Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

«RD 18/09/2002 R. D. 842 / 2002 de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tension.

REGLAMENTO DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS

«RD 23/10/2004 RD 2016/2004, de 11 de octubre, por el que se aprueba la Instruccion
técnica complementaria MIE APQ-8 «Almacenamiento de fertilizantes a base de nitrato
amonico con alto contenido en nitrogeno».

«RD 10/05/2001 R.D. 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE
APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 Y MIE APQ-7.

REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION

«OR 05/11/2002 ORDEN CTE/2723/02, de 28 de octubre, por la que se modifica el anexo IV
del RD 222/01, de 2 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva 1999/36/CE, del Consejo, de 29 de abril, relativa a equipos a presion
transportables.

«RD 31/05/1999 R.D. 769/99, de 7/05, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion
de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de
presion y se modifica RD 1244/79, de 4/04, que aprobo el Reglamento de aparatos a presion.

«RD 24/01/1995 R.D. 2549/1994, de 29 de diciembre, por el que se modifica la Instruccion
técnica complementaria MIE-AP3 del Reglamento de aparatos a presion, referente a

generadores de aerosoles.

NORMATIVA VARIA

« Tuberias y valvuleria: normas DIN aplicables.
« Materiales: DIN y ASTM.

« Instrumentacion: Normas ISA, API-RP-550 Parte I.
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2.2 MEDIO AMBIENTE

« Reglamento (CE) 166/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de enero de 2006,
relativo al establecimiento de un registro europeo de emisiones y transferencias de
contaminantes y por el que se modifican las Directivas 91/689/CEE y 96/61/CE del Consejo.

« Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de 2010,
sobre las emisiones industriales (prevencion y control integrados de la contaminacion).

«Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

«Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y Biodiversidad.

«Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

« Real Decreto 508/2007, de 20 de abril, por el que se regula el suministro de informacion
sobre emisiones de E-PRTR y de las autorizaciones ambientales integradas.

«Real Decreto 1131/1998, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de

Evaluacion de Impacto Ambiental.

2.3 SEGURIDAD Y SALUD

EMISIONES SONORAS EN EL ENTORNO POR DETERMINADAS MAQUINAS DE USO AL AIRE LIBRE
«RD 01/03/2002 Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las

emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO EN LOS PROYECTOS DE EDIFICACION Y O. P.

«RD 25/10/1997 R.D. 1627/1197 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

«OR 13/10/1986 O.M. 20 de septiembre 1986. Establece el modelo de libro de incidencias

correspondiente a las obras incluidas en el R.D. 555/86.

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
« CE 06/04/1971 Correccion de errores.
«OR 17/03/1971 O.M. 9 de marzo 1971. Aprueba ordenanzas.
«OR 29/08/1940 O.M. 26 de agosto 1940. sobre iluminacion Centros de trabajo.

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
«RD 29/05/2006 Real Decreto 604/2006,19 de mayo, se modifican el RD 39/1997, 17 de

enero, se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto

627/1997, 24 de octubre, se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud.

PGREPZ9A4_ANTEPROYECTO ECOPARQUE TIPO D.

3_00 Pliego de prescripciones técnicas V01 Pagina 9 de 93



grupotec

! SERVICIO DE LIMPIEZA Y RESIDUOS

“Proyecto de Gestion de la Red de Ecoparques del municipio de Alicante -Plan Zonal 9, Area de Gestion A4-”

« RE 19/04/2006 RESOLUCION de 11 de abril de 2006, de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social, sobre el Libro de visitas de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

+«RD 11/04/2006 REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto.

« CE 14/03/2006 CORRECCION de erratas del Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre
la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido.

«RD 11/03/2006 REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud
y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

«RD 05/11/2005 REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

«LEY 13/11/2004 R.D 2177/04, de 12/11 por el que se modifica el RD 1215/97, de 18/7 por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por
los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

«RD 31/01/2004 R.D. 171/2004, de 30 de enero por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995, de 8-11-1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion
de actividades empresariales.

«LEY 13/12/2003 Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

«RD 18/06/2003 Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmodsferas explosivas en
el lugar de trabajo.

«RD 21/06/2001 R. D. 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

«RD 01/05/2001 Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo.

«RD 17/06/2000 R.D. 1124/2000 de 16 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

«RD 17/07/1998 R.D. 1488/1998, de 10 de julio, de adaptacion de la legislacion de
prevencion de riesgos laborales a la Administracion General del Estado.

«RD 01/05/1998 R.D. 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
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39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion.

«RD 07/08/1997 R.D. 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

«RD 12/06/1997 R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

«RD 24/04/1997 R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

«RD 24/04/1997 R.D. 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biologicos durante el trabajo.

«RD 23/04/1997 R.D. 486/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

«RD 23/04/1997 R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

«RD 23/04/1997 R.D. 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

«RD 23/04/1997 R.D. 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que extrafe riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

«RD 31/01/1997 R.D. 39/1997 de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

«LEY 10/11/1995 LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos laborales.

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO DE LA CONSTRUCCION Y O.P.
+«OR 22/12/1953 O.M. 10 de diciembre 1953. Modifica Art. 115 del Reglamento.
«OR 15/06/1952 O.M. 20 de mayo 1952. Aprueba el Reglamento.

SEGURIDAD EN LAS MAQUINAS
«RD 11/10/2008 REAL DECRETO 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las
normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.
«RD 08/04/1996 R.D. 400/1996, de 1 de marzo, por el que se dicta las disposiciones de

aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 94/9/CE, relativa a los

aparatos y sistemas de proteccion para uso en atmdsferas potencialmente explosivas.
«RD 08/02/1995 R.D. 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto
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1435/1992, de 27 de noviembre, relativo a las disposiciones de aplicacion de la Directiva
del Consejo 89/392/CEE, sobre maquinas.

«RD 11/12/1992 R.D. 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las

legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas.

Debera atenerse a todas aquellas normas vigentes de aplicacion en las obras comprendidas en el
presente pliego, aunque no se detalle en la relacion descrita, y a todas aquellas que se promulguen

durante la ejecucion de las obras.

2.4 INCENDIOS

REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
«RD 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
«CE 05/03/2005 CORRECCION de errores y erratas del Real Decreto 2267/2004, 3 de

diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los

establecimientos industriales.
«RD 17/12/2004 R.D. 2267/2004 de 3 de diciembre de 2004, por el que se aprueba el

Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
«RD 12/02/2008 Real Decreto 110/2008, de 1 de febrero, por el que se modifica el Real

Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos

de construccion y de los elementos constructivos.

«RD 02/04/2005 R.D. 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de
los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

« Normas UNE correspondientes en cada caso.

2.5 ACCESIBILIDAD

«R.D. 556/1989, de 19 de Mayo, por el que se arbitran medidas minimas sobre accesibilidad
en los edificios. BOE 122, de 23-05-89

«Orden de 3 de marzo de 1980, sobre caracteristicas de accesos, aparatos elevadores y
acondicionamiento interior de las viviendas de proteccion oficial destinadas a minusvalidos

«Ley 15/1995, de 30 de mayo, sobre Limites del dominio sobre inmuebles para eliminar

barreras arquitectonicas a las personas con discapacidad.
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«Ley 5/1995 de 6 de abril de promocion de la accesibilidad y supresion de barreras (Boletin
n° 89 de 19/04/95).

2.6 CONTRATACION

«Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se trasponen al
ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

eley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comin de las
Administraciones Publicas.

«Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

«Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de transparencia, acceso a la informacion plblica y buen
gobierno.

«Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

eLey 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

«Ley 8/1989, de 13 de abril, de Tasas y Precios Publicos.

«Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del Régimen Local.

«Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores.

« Real Decreto Legislativo 781/1986, de 18 de abril, por el que se aprueba el Texto Refundido
de las disposiciones legales vigentes en materia de Régimen Local.

« Real Decreto 6/2018, de 12 de enero, por el que se crea la Comision Interministerial para
la incorporacion de criterios ecologicos en la contratacion publica.

«Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y economicas de las modalidades de suministro de energia
eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo.

« Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

«Orden PCI/86/2019, de 31 de enero, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de
Ministros de 7 de diciembre de 2018, por el que se aprueba el Plan de Contratacion Plblica
Ecologica de la Administracion General del Estado, sus organismos autonomos y las
entidades gestoras de la Seguridad Social (2018-2025).

«Orden HFP/1298/2017, de 26 de diciembre, por la que se publican los limites de los distintos
tipos de contratos a efectos de la contratacion del sector publico a partir del 1 de enero de
2018.
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3 OBRAS QUE COMPRENDE EL ANTEPROYECTO

En el Documento n°1. Memoria quedan descritas las obras e instalaciones objeto del presente

anteproyecto de Ecoparque Tipo D.
4  CONDICIONES TECNICAS QUE REGIRAN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1 CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES.

Los materiales empleados en la ejecucion de todas las obras e instalaciones descritas en el presente
anteproyecto seran nuevos y de primera calidad, salvo que especificamente se sefalen otras
condiciones. Cualquier material que no esté detallado en este Pliego y sea necesario emplear, debera
ser aprobado por el Director de las Obras, entendiéndose que sera rechazado el que no reuna las
condiciones exigidas por la buena practica de la construccion. Para todo cuanto no fuera consignado
en este apartado, regiran las disposiciones anteriormente descritas.

4.1.1 Materiales para terraplenes

Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que se obtendran de las
excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos que se definen en los Planos y Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o se autoricen por el Director de las obras. Se cumplira por
defecto el PG-3/4.

Para su empleo en terraplenes, los suelos se clasificaran en los tipos que se indican a continuacion,

con sus respectivas caracteristicas:

Suelos inadecuados. Son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los suelos

tolerables.

Suelos tolerables. No contendran mas de un veinticinco por ciento (25%), en peso, de piedras cuyo

tamafio exceda de quince centimetros (15 cm).

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL<40) o simultaneamente: limite Liquido menor de sesenta
y cinco (LL<65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido menos nueve (IP > (0,6
LL-9)).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no sera inferior a un kilogramo

cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cibico (1,450 kg/dm?3).
El indice C.B.R. sera superior a tres (3).

El contenido de materia organica sera inferior al dos por ciento (2%).
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Suelos adecuados. Careceran de elementos de tamaio superior a diez centimetros (10 cm) y su cernido

por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.
Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL<40).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no sera inferior a un kilogramo

setecientos cincuenta gramos por decimetro cibico (1.750 kg/dm?3).

El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento, medio en dicho ensayo, sera inferior al

dos por ciento (2%).
El contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1%).

Suelos seleccionados. Careceran de elementos de tamano superior a ocho centimetros (8 cm) y su

cernido por el tamiz 0,880 UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido sera menor que treinta (LL<30) y si indice de plasticidad menor
que diez (IP<10).

El indice C.B.R. sera superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
Estaran exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72, NLT-
106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.

Empleo

En coronacion de terraplenes deberan utilizarse suelos adecuados o seleccionados. También podran

utilizarse suelos tolerables, estabilizados con cal o con cemento

En nlcleos y cimientos de terraplenes deberan emplearse suelos tolerables, adecuados o
seleccionados. Cuando el nucleo del terraplén pueda estar sujeto a inundacion solo se utilizaran

adecuados o seleccionados.

Los suelos inadecuados no se utilizaran en ninguna zona del terraplén.

4.1.2 Materiales para utilizar en rellenos

Los materiales a utilizar en rellenos seran suelos o materiales exentos de materia vegetal, y cuyo
contenido en materia organica, sea inferior al uno por cien (1%) en peso, y cumplan con las
condiciones fijadas en los articulos siguientes, ademas de cumplir, por defecto, las indicaciones

expresadas en el PG-3/4.
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Composicion granulométrica: Careceran de elementos de tamano superior a diez centimetros (10 cm)

y el cernido por el tamiz 0.080 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

La capacidad portante de los materiales utilizables para la formacion de terraplenes y rellenos
cumplira la condicion de que su indice CBR sea superior a cinco (CBR> 5). En todo caso, el

hinchamiento medio durante la ejecucion del ensayo CBR, sera inferior al dos por ciento (2%).
El limite liquido de los materiales utilizados en rellenos y terraplenes sera inferior a 40 (LL < 40).

La maxima densidad, obtenida por el ensayo Proctor modificado, de los suelos a utilizar en la
construccion de rellenos y terraplenes no sera inferior a un kilogramo setecientos cincuenta gramos

por decimetro clibico (1.750 Kg/dm?).

Se podran utilizar aridos reciclados como relleno siempre que cumplan el Pliego de Condiciones
Técnicas Generales de Carreteras y Puentes PG3 y Prescripciones Técnicas requeridas en la Norma

Espafiola PNE, Anexo “Aridos Reciclados”.

4.1.3 Cemento Portland

Se entiende por cemento Portland el conglomerante hidraulico que se obtiene por mezcla intima de
calizas y arcillas (u otros materiales, en cuya composicion entre SiO,, AlO; y Fe,03;, como componentes
basicos), coccion de la mezcla hasta la sintetizacion y molienda del producto resultante, con una

pequeia adicion de yeso, a un grado de finura elevado.

El cemento debera cumplir las condiciones del Pliego General de Condiciones para la recepcion de
Conglomerantes Hidraulicos en las obras de caracter oficial. Asi mismo cumplira las recomendaciones

y Prescripciones indicadas en la Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

El cemento sera capaz de proporcionar al hormigon las condiciones exigidas en los apartados

correspondientes del presente Pliego.

Cada partida llegara a obra acompafada por su correspondiente documento de origen, en el que
figuraran el tipo, clase y categoria a que pertenece el cemento, asi como la garantia del fabricante
de que el cemento cumple las condiciones exigidas en el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la Recepcion de Cementos. El fabricante enviara ademas, si se le solicita, copia de

los resultados de analisis y ensayos correspondientes a cada partida.

A la recepcion en obra de cada partida podra llevarse a cabo una toma de muestra por el Ingeniero
Director o un representante suyo, y sobre ellas se procedera a medir el rechazo por el tamiz 170
ASTM; si no se cumplen las especificaciones relativas a este ensayo, bastara con que se cumplan las

relativas a la pérdida al fuego.
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La temperatura del cemento que se reciba no superara a la temperatura ambiente en mas de cinco

grados (5°C), nunca superior a cincuenta grados (50°C).

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Ingeniero Director lo estime
conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion

de las demas caracteristicas reseiadas en este Pliego de Condiciones.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo
igual o superior a tres semanas, se procedera a comprobar, repitiendo los ensayos de recepcion
indicados, asi como ensayos de fraguado y resistencias mecanicas a tres y siete dias, que las
condiciones de almacenamiento han sido las adecuadas. Podra rechazarse el cemento si no cumple

cualquiera de las condiciones estipuladas en el Presente Pliego de Condiciones.

Todos los gastos ocasionados por los ensayos seran de cuenta del Contratista, asi como los gastos de

vigilancia y almacenamiento del cemento.

Cuando las condiciones de la obra requieran determinadas caracteristicas del producto terminado,
bien sea mortero, hormigoén o lechada, podra utilizarse como cemento el obtenido mediante la mezcla
intima, cuidadosamente vigilada, de cementos naturales, portland o siderurgicos. Pueden utilizarse
mezclas de cemento siderirgico y aluminoso, siempre que se realicen ensayos previstos de las

resistencias mecanicas obtenidas.

4.1.4 Agua para morteros y hormigones

Como norma general podran utilizarse, tanto para el amasado, como para el curado de morteros y
hormigones hidraulicos, todas aquellas aguas que la practica haya sancionado como aceptables, es
decir no hayan producido florescencias, agrietamientos o perturbaciones en el fraguado, vy

endurecimiento de hormigones similares.

Se rechazaran particularmente las aguas selenitosas, las aguas sulfatadas, las acidas de terreno

turboso, asi como las aguas corrientes que llevan acido carbénico.

Se rechazaran también las que contengan hidratos de carbono en cualquier cantidad y las que
contengan aceites y grasas de cualquier origen en cantidad superior a quince gramos por litro (15
gr/l), asi como aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresados en SOs, rebase las tres decenas de
gramo por litro (03 gr/l).

4.1.5 Aridos para morteros y hormigones

El tamano de los aridos cumplira las condiciones exigidas en la Instruccién EHE 2008.

La cantidad de sustanciales perjudiciales no excedera de los limites indicados en la EHE.
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4.1.6 Mortero

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.

Eventualmente contendra algun producto de adiciéon para mejorar alguna de sus propiedades.

Los diferentes morteros para emplear en los enlucidos y recibidos de piezas prefabricadas se definiran

en los siguientes apartados.

Los materiales a utilizar en la fabricacion de los morteros cumpliran las condiciones que se exijan en

los correspondientes Articulos del Presente Pliego.
La dosificacion que se empleara seglin su diferente empleo sera:

- Mortero de cemento portland 1/2, de seiscientos veinte kilogramos (620 Kg), de cemento
y ochocientos ochenta y cinco kilogramos (885 kg), de arena porosa, para enlucidos y revocos.

- Mortero de cemento portland 1:3, de cuatrocientos cincuenta kilogramos (450 kg) de
cemento y novecientos setenta y cinco kilogramos (975 kg), de arena porosa, para enfoscar

y revocos de pavimentos.

- Mortero de cemento portland 1/6, de doscientos cincuenta kilogramos (250 kg), de
cemento y mil cien kilogramos (1.100 kg), de arena porosa, para recibido de fabricas.

La mezcla podra hacerse a mano o mecanicamente. Si se hace a mano, se debera hacer sobre una

superficie impermeable.

Primeramente se mezclaran la arena y el cemento, y luego se afadira el agua necesaria para conseguir

la consistencia necesaria.

Se debera fabricar lo estrictamente necesario para su inmediato empleo y se rechazara todo aquel
que haya empezado a fraguar y el que no hay sido empleado dentro de los cuarenta y cinco minutos

(45 min) que sigan a su amasadura.

4.1.7 Hormigones.

El hormigoén se define como el material formado por mezcla de cemento Portland, aridos finos, aridos
gruesos y agua, y en circunstancias especiales, se le podra anadir algin tipo de aditivos que hagan
mejorar algunas de sus caracteristicas. Se cumplira por defecto la norma vigente de hormigon
estructural EHE. El hormigon en masa sin armar para rellenos se fabricara por medios mecanicos, el
destinado a elementos estructurales se traera de planta. Al comienzo de las obras y durante su
realizacion, se comprobara periodicamente la granulometria de los aridos no sera superior a las dos

quintas partes (2/5) del ancho o espesor minimo del elemento en que se va a emplear.
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Los distintos tipos de hormigones se definiran por su resistencia caracteristicas y la calidad del
cemento empleado, se entiende por resistencia caracteristica de un hormigén en obra, el valor que
se obtiene a partir de una serie de ensayos de resistencia sobre probetas, al multiplicar por dos la
media aritmética de los n/2 resultados mas bajos y restar después la media aritmética del conjunto

de los n resultados.

El nimero n no podra ser inferior a seis (6). Si n es impar, se prescindira del valor mediano de la serie.

Los ensayos se realizaran segun la Instruccion EHE.
En cada tajo de hormigonado se obtendra la serie de probetas.
Los distintos tipos de hormigones a emplear in situ corresponden a las siguientes caracteristicas:

HORMIGON TIPO ‘ RESISTENCIA CARACTERISTICA ‘ TIPO DE CEMENTO

HA-25/ P/ 40 / lla 25 N/mm? De planta
HA-30/ P / 20 / lla+Qb 25 N/mm? De planta
HM-20 / P/ 20/ lla 10 N/mm? De planta

La dosificacion se hara siempre por peso. Si el volumen de hormigdn a construir fuese inferior a diez
metros cUbicos (10 m3), el Ingeniero Director podra permitir la dosificacion del conjunto por volumen,
sea cual fuese el tipo de hormigon. Independientemente de los ensayos previos que se realizan en el
laboratorio de acuerdo con los ensayos UNE 7.240 y UNE 7.242, sera preceptivo en todos los casos,
realizar los llamados ensayos caracteristicos que se realizaran sobre probetas ejecutadas y
conservadas en obra, de forma cilindrica de quince centimetros de diametro (15 cm) y treinta
centimetros de altura (30 cm). Su objeto es comprobar antes del comienzo del hormigonado, que la

resistencia caracteristica del hormigon de obra no es inferior a la exigida en el Proyecto.

Ademas hay que realizar ensayos de control del hormigon, para comprobar a lo largo de la ejecucion,
que la resistencia caracteristica del hormigon es mayor que la de proyecto. En general se cumpliran

las condiciones expresadas de la Instruccion EHE.

4.1.8 Adiciones al hormigon
4.1.8.1 Aireantes.

Son productos del tipo de resinas o aceites sulfonados, los cuales al ser batidos con los componentes
del hormigon, originan multitud de pequenas burbujas de aire o gas, de quince centésimas de
milimetro (0,15 mm) a un milimetro (1 mm) de diametro, las cuales quedan en el interior de la masa
de hormigdn y permiten disminuir la dosificacion de agua sin disminuir la docilidad del hormigén y

aumentando su impermeabilidad.
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Seran productos inorganicos, prohibiéndose los compuestos organicos y aquellos que contengan

azufre, cualquiera que sea su forma.

La resistencia caracteristica de los hormigones a los que se les haya anadido estos productos debera

ser la especificada.
No se utilizara ningln tipo de aireante sin la autorizacion previa y expresa del Ingeniero Director.
No podra autorizarse el empleo de estos productos si no se cumplen las siguientes condiciones:

- El porcentaje de exudacion de agua del hormigdn que contiene la adicidon no excedera
del sesenta y cinco por ciento (65%) de la exudacion que produce el mismo hormigén,
fabricado sin la adicion.

- El hormigdn con aire incorporado debera presentar una resistencia caracteristica superior al

ochenta por ciento (80%) de la obtenida con el mismo hormigon pero sin aireante.

Para todos los casos, la proporcion de aireante no excedera del cuatro por ciento (4%) en peso del

cemento utilizado como conglomerante en el hormigon.
4.1.8.2 Plastificantes.

Se definen como plastificantes los productos que se afaden durante la amasadura, con el fin de poder
reducir la cantidad de agua correspondiente a la consistencia deseada. Los plastificantes se
emplearan solo bajo la autorizacion expresa del Ingeniero Director, quien debera dar indicaciones

para su empleo.
4.1.8.3 Impermeabilizantes.

En los hormigones utilizados en muros y losas de obras donde ademas de la funcion resistente es
primordial su funcion de barrera para impedir el paso del agua, sera obligatorio el uso de

impermeabilizantes, siguiendo las indicaciones del Director de Obra.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto del aditivo sobre las
caracteristicas de la calidad del hormigon, tal comprobacion se realizara mediante los ensayos previos

del hormigon.

4.1.9 Acero en redondos y malla electrosoldada para armaduras.

Se entiende por barras corrugadas para hormigon armado las de acero que llevan en su superficie

resaltos y estrias que, por sus caracteristicas, mejora su adherencia con el hormigén.
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Las barras deberan ser fabricadas a partir de lingotes o semiproductos identificados por coladas o
lotes de materia prima controlada, para que con los procesos de fabricacion empleados se obtenga

un producto homogéneo.

Los porcentajes maximos admisibles en fosforo y azufre sera de seis y siete centésimas por ciento

(0'06 y 0'07 %) respectivamente, referidos al analisis sobre producto terminado.

Los redondos a utilizar en el hormigon armado no presentaran grietas, solapados ni mermas de seccion

superior al cinco por ciento (5%).

La tension de rotura fs no sera inferior a 550 N / mm?

El limite de elastico fj no sera inferior a 500 N/mm?

El alargamiento en rotura en % sobre base de 5 diametros no sera menor que el 12 por cien.
Por defecto, se cumpliran las indicaciones expresadas en la norma vigente EHE.

De cada partida que llegue a la obra se realizara una toma de muestras y se efectuara sobre ella el
ensayo de doblado UNE 36.088. No se admitiran partidas de acero que no vayan acompanadas del

certificado de garantia del fabricante.

No obstante e independientemente de lo anterior, cuando el Ingeniero Director lo estime
conveniente, se realizaran las series de ensayos que considere necesarios para la comprobacion de

las demas caracteristicas resefadas en el presente Pliego.

El almacenamiento de las armaduras de acero para el hormigon armado, debera ser en sitios donde
no se encuentren sometidos a una excesiva oxidacion, ni se manchen de grasas o aceites o cualquier

otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

4.1.10 Encofrados metalicos

Los encofrados metalicos deberan ser lo suficientemente rigidos y resistentes como para evitar
desplazamientos locales durante el hormigonado, siendo la chapa de los paneles de un espesor tal
que no se produzcan deformaciones en su uso, que podrian afectar al paramento de hormigén, el cual
debera presentar un aspecto liso y uniforme sin bombeos, resalto ni rebabas. Se utilizara acero

laminado de 0'5 cm como minimo de espesor.

El Ingeniero Director de la obra podra autorizar un nimero de utilizaciones mayor que las previstas

en este proyecto (20), a la vista del estado de los encofrados.

Asimismo, el Ingeniero Director de la Obra debera aprobar, antes de comenzar las operaciones de

hormigonado, el encofrado metalico fabricado por el contratista.
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4.1.11 Piezas de Policloruro de Vinilo. Tubos.

El material empleado en la fabricacion de policloruro de vinilo no plastificado (UPVC), sera resina de
policloruro de vinilo técnicamente pura (menos del 1% de impurezas), en una proporcion no inferior
al 96%, no contendra plastificantes. Podra contener otros ingredientes tales como estabilizadores,
lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes.

Los tubos seran de seccion circular con sus extremos cortados en seccion perpendicular a su eje

longitudinal. Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua se superior a
40°.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme de color. Se
recomienda que estos tubos sean de color naranja rojizo vivo definido en la UNE 48.103 con la

referencia B-334, en cuyo caso podra prescindirse de las siglas SAN (1.140).

Caracteristicas mecanicas minimas

Caracteristicas material Método de ensayo Observaciones

Densidad De 135 a 1'46 Kg/dm3 UNE 53020/1973
Coeficiente dilatacion lineal. De 60 a 80 10-6/°C UNE 53126/1979
Temperatura de
>79°C UNE 53118/1978 Carga ensayo 1 Kg
reblandecimiento.
Resistencia a traccion Valor menor de las
] > 500 Kg/cm?2 UNE 53112/1981
simple. 5 probetas.
Alargamiento de la rotura. > 80% UNE 53112/1981
Absorcion del agua. > 40 por 100 g/m2 UNE 53112/1981
Opacidad. > 02% UNE 53112/1955

4.1.12 Tubos de polietileno de alta densidad

Se designan por su diametro exterior y se fabrican corrientemente para 4, 6, 10 y 16 atmosferas de
presion de trabajo. Estara exenta de burbujas y grietas, presentando una superficie exterior e interior
lisa y con una distribucion uniforme de color. Estos tubos se fabricaran por extrusion y el sistema de
union se realizara normalmente por soldadura a tope si no se indica lo contrario, pudiendo autorizarse

por la Direccion Facultativa la union mediante manguitos electrosoldables.

Deberan ajustarse a las indicaciones de las Normas U.N.E. 53.131, U.N.E. 53.966 y U.N.E. 53.133 y

ser aptas para uso alimentario.
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4.1.13 Riegos de imprimacion.

Es la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa no bituminosa, previamente a la extension
sobre ella de una capa bituminosa. Salvo especificacion en contrario el ligante bituminoso a emplear

sera la emulsion bituminosa ECR-0.

El arido de cobertura a emplear sera arena natural, arena procedente de machaqueo o mezcla de
ambos materiales; exento de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas. La totalidad del

mismo debera pasar por el tamiz 5 UNE.
En el momento de su extension, el arido no debera contener mas de un cuatro por ciento de agua.

Los riegos de imprimacion cumpliran las exigencias del articulo 530 del PG-3.

4.1.14 Mezclas bituminosas en caliente.

Consiste en la combinacion de aridos y un ligante bituminoso, para lo cual, es necesario realizar un

calentamiento previo de los componentes.
El ligante bituminoso a emplear, salvo especificacion en contrario, sera betun asfaltico B -50/70.

El arido grueso procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava natural, en
cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento

en peso de elementos machacados que presenten dos o mas caras ce fractura.

Este material se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,

exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

El arido grueso debera cumplir las condiciones de calidad, coeficiente de pulido, acelerado, formay
adhesividad del articulo 542.2.2.1 del PG-3.

El arido fino sera arena procedente de machaqueo o una mezcla de ésta y arena natural. En este
Ultimo caso el Director de Obra debera sefalar el porcentaje maximo de arena natural a emplear en

la mezcla.

El arido fino debera cumplir las condiciones de calidad y adhesividad fijadas en el articulo 542.2.2.2
del PG-3.

El filler procedera del machaqueo de los aridos o sera de aportacion como producto comercial o
especialmente preparado para este fin. Para la capa intermedia, el filler tendra un 50% como minimo
de aportacion. El filler debera cumplir las condiciones de granulometria, finura y actividad del articulo
542.2.2.3 del PG-3.
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La dosificacion del betin a emplear sera del cuatro y medio por cien (4,50%) en peso sobre el total

de la muestra en la capa de rodadura y del cuatro por ciento (4,00%) en la capa de binder.

Dichas dosificaciones podran ser variadas en obra, de acuerdo con el Director, para conseguir las

optimas caracteristicas del pavimento.

La plasticidad de la mezcla de aridos cumplira las especificaciones del articulo 542.2.2.4 del PG- 3.

4.1.15 Materiales a utilizar en reposicion de firme. Zahorra artificial

Zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la
granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo. Este material

debera cumplir, por defecto, las especificaciones del PG-3/4.

Los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo
caso la fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un cincuenta por ciento

(50%), en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) caras o mas de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos

de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.
COMPOSICION GRANULOMETRICA.

La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE sera menor que la mitad (1/2) de la fraccion cernida por

el tamiz 0,40 UNE, en peso. El huso a emplear corresponde al ZA (40).
El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles, segin la Norma NLT-149/72, sera

inferior a treinta y cinco (35).

El material sera no plastico.

El equivalente de arena sera superior a treinta (30).

Las anteriores determinaciones se haran de acuerdo con las Normas de ensayo NLT-105/72, NLT-
106/72 y NLT-113/72.

4.1.16 Juntas de hormigonado.

Al interrumpir el hormigonado de una estructura de hormigon, es necesario que la junta quede
orientada lo mas perpendicular posible a la direccion de las tensiones de compresion, siendo deseable

alejarlas de las zonas de maximos esfuerzos.
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Antes de reanudar el hormigonado, debe limpiarse la junta de toda suciedad y material que quede
suelto, retirado con cepillon de alambre u otro procedimiento la capa superficial del mortero, para
dejar los aridos al descubierto. Realizada esta operacion de limpieza, en la que no deben emplearse
acidos u otros agentes corrosivos, se humedece de la junta y se aplica una capa de mortero fresco de

1 cm de espesor inmediatamente antes de verter el nuevo hormigon.

No debe hormigonarse directamente sobre superficies que hayan sufrido el efecto de la helada,
debiendo sanearse previamente las partes danadas por el hielo. En el hormigonado de soporte y muros
es conveniente esperar, por lo menos a que el hormigén ya no esté plastico, antes de hormigonar la
viga o losa que apoya sobre ellos, con objeto de que el hormigon haya experimentado ya su primera

contraccion y no se produzcan fisuras posteriores.

4.1.17 Juntas de contraccién y dilatacion.

La forma de realizar las juntas depende de los requisitos de impermeabilidad y estéticos.

Entre los materiales que constituyen las juntas podemos hallar: betin asfaltico, pintura asfaltica,
silicona, juntas o cintas elastoméricas.

4.1.18 Ladrillos perforados.

Se definen como ladrillos perforados piezas de arcilla cocida en forma de paralelepipedo rectangular,
en los que existen perforaciones paralelas a una cualquiera de las aristas, de un volumen total superior

al cinco por ciento (5%) y no mayor del treinta y tres por ciento (33%) del total aparente de la pieza.
Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de grano fino y uniforme y de textura compacta; con resistencia minima a
compresion de doscientos Kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (200Kgf/cm2). Esta resistencia
se entiende medida en direccion del grueso, sin descontar los huecos, y de acuerdo con la Norma UNE
7059.

- Carecer de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planos de exfoliacion y materias
extrafas que pueden disminuir su resistencia y duracion. Daran sonido claro al ser golpeados con un

martillo y seran inalterables al agua.

- Su capacidad de absorcion de agua sera inferior al catorce por ciento (14%) en peso, después de un

dia (1d) de inmersion. El ensayo de absorcion de agua se realizara de acuerdo con la Norma UNE 7061.

Se aceptaran tolerancias, en mas o en menos, de hasta ocho milimetros (8mm) en su soga; seis

milimetros (6mm) en su tizon; y solamente cuatro milimetros (4mm) en su grueso.
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Como desviacién maxima de la linea recta se admitira, en toda arista o diagonal superior a once
centimetros y medio (11,5 cm), la de tres milimetros (3 mm), y de dos milimetros (2 mm) en las

inferiores.

No se establecen condiciones de heladicidad con caracter general. La resistencia a la intemperie de
los ladrillos de arcilla cocida se comprobara mediante la Norma UNE 7062.

4.1.19 Fabrica de bloques de hormigén.

La definicion, como bloques de hormigon, es de piezas paralelepipedas construidas por una mezcla
de arido fino, cemento y agua con perforaciones en el sentido de la arista menor cuyo volumen es

como minimo el 80 % del volumen total aparente de la pieza.

El arido a emplear procedera de un machaqueo y el tamafno del mismo sera uniforme.
El hormigon a emplear tendra una resistencia caracteristica minima de 250 N/mm?.
El bloque no presentaba grietas ni fisuras.

La resistencia de la seccion neta sera mayor de 40 kg/cm?2,

Las tolerancias geométricas no excederan de + 3 m/m.

La absorcién sera inferior a 0,29 g/cm?.

Se servira en obra paletizado.
4.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

4.2.1 Replanteo
4.2.1.1 Acta de comprobacion del Replanteo.

En el plazo de treinta (30) dias habiles a partir de adjudicacion definitiva se comprobara en presencia
del Adjudicatario o de su representante, el replanteo de las obras, extendiéndose la correspondiente
Acta de Comprobacion de Replanteo. El acta de Comprobacion de Replanteo reflejara la conformidad
o disconformidad del Replanteo respecto a los documentos contractuales del Proyecto, refiriéndose
expresamente a las caracteristicas geométricas del trazado y obras de fabrica, a la procedencia de
materiales, asi como a cualquier punto que, en caso de disconformidad, pueda afectar al

cumplimiento del Contrato.
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Cuando el Acta de Comprobacion del Replanteo refleje alguna variacion respecto a los documentos
contractuales del proyecto, debera ser acompainado de un nuevo presupuesto, valorado a los precios
del contrato.

4.2.1.2 Comprobacion del Replanteo.

La comprobacion del replanteo debera incluir, como minimo el eje principal de los diversos tramos
de obra, y los ejes principales de las obras de fabrica, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios

para los sucesivos replanteos de detalle.

Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran mediante soélidas estacas, o si hubiera

peligro de desaparicion, con mojones de hormigon o piedra.

Los datos, cotas y puntos fijos se anotaran en un plano que sera, el Plano de Replanteo de la Obra, y
sustituira al del Proyecto, el cual se unirda al expediente de obra, entregandose una copia al

Contratista.

El Contratista se responsabilizara de la conservacion de los puntos del replanteo que le hayan sido

entregados.
4.2.1.3 Programa de Trabajos.

En el plazo de quince dias habiles, a partir de la aprobacion del Acta de Comprobacion del Replanteo,

el Adjudicatario presentara el programa de trabajos de las obras.
El programa de trabajos incluira los siguientes datos:

- Fijacion de la clase de obras que integran el Proyecto, o indicacion del volumen de las mismas.

- Determinacion de los medios necesarios (Instalaciones equipos y materiales), con expresion
de sus rendimientos medios.

- Estimacion, en dias calendario, de los plazos parciales de las diversas clases de obras.

- Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de los precios unitarios

de adjudicacion.

Cuando del programa de trabajos se deduzca la necesidad de modificar cualquier disposicion
contractual, dicho programa debera ser redactado contradictoriamente por el Adjudicatario y el
Ingeniero Director de Obra, acompanandose de la correspondiente propuesta de modificacion para su

tramitacion reglamentaria.

Una vez aprobado el Plan de Obra presentado por el contratista éste sustituira el Plan de Obra del

Proyecto y se unira al expediente de Obra.
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4.2.2 Demoliciones.

Consiste en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o que sea necesario para

dar por terminada la ejecucion de la misma.
Su ejecucion incluye las operaciones de derribo de materiales y retirada de materiales de desecho.
A. Derribo de construcciones.

Las operaciones de derribo se efectuaran, con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en las construcciones proximas, de acuerdo con
lo que sobre el particular ordena el Director de las obras, quien designara y marcara los elementos

que haya que conservar intactos.

Los trabajos se rechazaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las

zonas proximas a la obra.
B. Retirada de los materiales de derribo.

El Director suministrara una informacion completa sobre el posterior empleo de los materiales

procedentes de las demoliciones que sea preciso ejecutar.

4.2.3 Excavacion en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias, para alojar las tuberias en el terreno y para
ejecutar posteriormente la cimentacion. Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion,
nivelacion y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de los productos excavados a

deposito o lugar de empleo.

El contratista notificara al Director de las obras, con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.
El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni removera sin autorizacion del

citado Director.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director autorizara la iniciacion de las obras
de excavacién. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefalada en los Planos y
obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segln se ordene. No obstante, el Director
podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin

de asegurar una cimentacion satisfactoria.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la

cimentacion, y su sustitucion por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director.
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En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista podra proponer
al Director efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera exhaustiva las razones que apoyen
su propuesta. El Director podra autorizar por escrito tal modificacion, sin que ello suponga
responsabilidad subsidiaria alguna. Por el contrario, si en el Contrato no figurasen excavaciones con
entibacion y el Director estimase conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, podra obligar

al Contratista a la utilizacion de entibaciones.

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y ordenes
del Director, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la recepcion

definitiva de las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras
se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los

estratos excesivamente delgados.

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra deberan ser aprobados, en

cada caso, por el Director.

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones exigidas
en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados; y deberan
refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (+ 5 cm) respecto de las

superficies tedricas.

Las excavaciones en zanjas y pozos cumpliran como minimo el PG-3/4.

4.2.4 Excavacion a cielo abierto.
Consiste en el conjunto de operaciones para alcanzar las cotas de fondo de un firme o plataforma.
En cuanto a los tipos de terrenos a excavar, se atendra a lo estipulado en el art.4.2.03.2

Se iniciaran las obras de excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas

informacion contenida en los Planos, y a lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el desbroce,

se removera de acuerdo con lo que al respecto se sefale en las mediciones.

Salvo prescripciones en contrario, se acopiara para su utilizacion posterior en proteccion de taludes
o superficies erosionables, o donde ordene el Ingeniero Director de Obra. En cualquier caso, la tierra

vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacion de rellenos, y

ademas usos fijados en las mediciones, o que senale el Director de las Obras, y se transportaran
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directamente a las zonas previstas en tales documentos, o a las que, en su defecto sefale el citado
Ingeniero. En cualquier caso, no se desechara ninglin material excavado sin previa autorizacion del

Ingeniero Director de Obra.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavacion, y que no vayan a ser
utilizados directamente en las obras se acopiaran, si procede, en la proteccion de taludes o
canalizaciones de agua que se realicen como defensa contra la posible erosion de zonas vulnerables,

o en cualquier otro uso que sefale el Ingeniero Director de Obra.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafne, quebrante o desprenda la roca de
cimentacion situada debajo de la futura explanacion de la zona. En general, estas excavaciones se
iniciaran por la parte superior, en capas de altura conveniente para evitar los perjuicios indicados
anteriormente. El Contratista sera responsable de los dafos que reciban los firmes existentes como

consecuencia de estos trabajos.

El Director de las Obras podra prohibir la utilizacion de métodos de voladura que considere peligrosos,
aunque la autorizacion no exime al Contratista de la responsabilidad por los danos ocasionados como

consecuencia de tales trabajos.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra deberan
eliminarse, a menos que el contratista prefiera triturarlos al tamano que se lo ordene. El material
extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacion de terraplenes, si asi lo autoriza el Director de

las Obras.

Si se hubiese previsto o se estimase necesaria durante la ejecucion de las obras, la utilizacion de
préstamos, el Contratista comunicara al Ingeniero Director de Obra con suficiente antelacion, la
apertura de los citados préstamos, a fin de que de puedan medir su volumen y dimensiones sobre el
terreno natural no alterado y, en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material
inadecuado, realizar los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede. Los préstamos, en general,
no resultaran visibles desde la zona terminada y deberan excavarse de tal manera que el agua de
lluvia no se pueda acumular en ellos. El material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se
ordene al respecto. Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados; y una vez
terminado su explotacion, se dejaran en forma que pueda realizarse su medicion exacta, a efecto de
abono. Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se mantendran en
perfectas condiciones de drenaje; y las cunetas y demas desagiies se ejecutaran de modo que no

produzcan erosion en los taludes.

Los caballeros que se formen deberan tener forma regular, superficies lisas que favorezcan la

escorrentia de las aguas, y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento. Deberan situarse
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en los lugares que al efecto sefale el Director de Obra, y se cuidara de evitar arrastres hacia la
carretera o las obras de desagiie, y de que no se obstaculice la circulacion por los caminos que hayan

establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones de la carretera.

El material excavado no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones

existentes, por presion directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

La excavacion a cielo abierto cumplira como minimo el PG-3/4.

4.2.5 Transporte a vertedero.

Consiste en el traslado de material procedente de excavacion o de rebaje, entre dos puntos de la
misma obra o a vertedero. El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente

adecuada a la maquinaria a utilizar.

La operacion de carga se ha de hacer con precauciones necesarias para conseguir unas condiciones

de seguridad suficientes.

El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado, para el material que se desee transportar,
dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto. Durante el transporte se
protegera el material para que no se produzcan perdidas en el trayecto.

4.2.6 Entibacion y apuntalamiento a cielo abierto.

Consiste en la colocacion de tablas y puntuales de madera, en zonas en las condiciones especiales del

terreno, o la existencia de obras colindantes, impiden la excavacion de tipo convencional.

Las disposiciones, las secciones y las distancias de los elementos del entibado seran especificadas en

el proyecto.
El entibado comprimira fuertemente las tierras, por el sistema de ejecucion que se haya empleado.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de manera que no se produzcan

desplazamientos.
Durante los trabajos se pondra la maxima atencion en garantizar la seguridad del personal.

Al finalizar la jornada no quedaran partes inestables sin entibar. Diariamente se revisaran los trabajos

realizados, particularmente después de lluvias o nevadas, y se reforzaran en caso necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.) se

suspenderan las obras y se pondra en conocimiento del Director de Obra.

Las entibaciones realizadas cumpliran como minimo el PG-3/4.
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4.2.7 Terminacion y refino de taludes, fondos y paredes de zanja.

Consisten en las obras necesarias para conseguir el acabado geométrico de todas las superficies de

taludes, fondos y paredes de zanja.

Las obras de terminacion de taludes, fondos y paredes de zanja se ejecutaran con posterioridad a la

construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacion.

Cuando la construccion de la obra se halle muy avanzadas, y el Ingeniero Director de Obra lo ordene,
se procedera a la eliminacion de la superficie de los taludes de cualquier material blando, inadecuado
o inestable, que no se pueda compactar debidamente, o no sirva a los fines previstos. Los huecos
resultantes se rellenaran con materiales adecuados, de acuerdos con las condiciones establecidas en

las presentes prescripciones.

Los perfilados de taludes que se efectlen para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse
con una transicion gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta
inclinacion.

En las intersecciones de desmontes y rellenos, los taludes se alabearan para unirse entre si y con la

superficie natural del terreno, sin originar una discontinuidad visible. Los fondos y cimas de los

taludes, excepto en desmontes en roca dura, se redondearan por encima de ésta.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y la
carretera, sin grandes contrastes, y ajustandose a los planos y procurando evitar dafios a arboles
existentes o rocas que tengan patina, para lo cual podran hacerse los ajustes necesarios. En el caso
de que por las condiciones del terreno no puedan mantenerse los taludes indicados en los planos, el
Ingeniero Director de Obra fijara el talud que debe adoptarse, e incluso ordenar la construccion de
un muro de contencion; si fuese necesario, pondran estacas de refino a lo largo del eje y ambos bordes
de la misma, con una distancia entre perfiles transversales inferior a veinte metros (20) y niveladas
hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos. En los recuadros entre estacas, la superficie no
rebasara la superficie teodrica definida por ellas, ni bajara de ella mas de tres centimetros (3 cm) en

ningdn punto.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se compruebe
con una regla de tres metros (3 m) aplicada tanto paralela como normal al eje de la carretera.

Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las antedichas se corregiran por el Contratista, de acuerdo con lo

que senala en estas prescripciones.
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4.2.8 Escarificacion y compactacion.

Consiste en la disgregacion de la superficie del terreno, efectuada por medios mecanicos y su posterior
compactacion. Estas operaciones se realizaran una vez efectuadas las de desbroce y/o retirada de la

tierra vegetal.

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad que sefale el director de las

obras, hasta un limite maximo de veinticinco centimetros (25 cm).

La compactacion es la operacion por lo la que se consolida el terreno. La densidad a obtener sera
igual a la exige en la zona de terraplén de que se trate.

4.2.9 Terraplenes.

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones, en

zonas de extension tal que permita la utilizacion de maquinaria de elevado rendimiento.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén.
- Extension de una tonganda.
- Humectacion o desecacion de una tongada.
- Compactacion de una tongada.
Estas tres ultimas, reiteradas cuantas veces sea preciso.
En los terraplenes se distinguiran tres zonas:

> Cimiento. Formado por aquella parte del terraplén que esta por debajo de la superficie
original del terreno y que ha sido vaciada durante el desbroce, o al hacer excavacion

adicionales por presencia de material inadecuado.
> NUcleo. Parte del terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

» Coronacion. Formada por la parte superior del terraplén, con el espesor que figure en

Proyecto.

Se considerara como coronacion de terraplén el relleno sobre fondos de desmonte para la formacion

de la explanada.

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran suficientes para garantizar la ejecucion

de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.
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A. Preparacion de la superficie de asiento del terraplén

Si el terraplén tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuara, el desbroce

del citado terreno y la excavacion y extraccion del material inadecuado.

A continuacion, para conseguir la debida trabazon entre el terraplén y el terreno, se escarificara éste,
con las indicaciones relativas a esta unidad de obra, y se compactara en las mismas condiciones que
las exigidas para la zona de terraplén de que se trate, se mezclara con el del nuevo terraplén para su

compactacion simultanea; en caso negativo, sera transportado a vertedero.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las Gltimas, fuera del area
donde vaya a construirse el terraplén, antes de comenzar su ejecucion. Estas obras, que tendran el

caracter de accesorios, se ejecutaran con arreglo a las instrucciones del Director.

En los terraplenes a media ladera, El Director podra exigir, para asegurar su perfecta estabilidad, el

escalonamiento de aquélla mediante la excavacion que considere pertinente.
B. Extension de las tongadas

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procedera a la construccion del mismo, empleando
materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales seran extendidos en
tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas
tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtengan en todo
su espesor el grado de compactacion exigido. Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas
uniformes; vy, si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con
maquinaria adecuada para ello. No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado
que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extension por el
Director. Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, el Director

no autorizara la extension de la siguiente.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal

necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Salvo prescripcion en contrario, los equipos de transporte de tierras y extension de las mismas

operaran sobre todo el ancho de cada capa.
C. Humectacion o desecacion

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion si es necesario. El contenido éptimo de
humedad se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos que se realicen en obras con la

maquinaria disponible.
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En el caso de que sea preciso afadir agua, esta operacion se efectuara de forma que humedeciendo

de los materiales sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas; pudiéndose proceder a la desecacion por

oreo, o a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.
D. Compactacion
Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la tongada.

En la coronacion de los terraplenes, la densidad que se alcance no sera inferior a la maxima obtenida
en el ensayo Proctor normal. En los cimientos y nlcleos de terraplenes la densidad que se alcance no

sera inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en dicho ensayo.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o proximidad a obras de fabrica permitan el
empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion de los terraplenes, se
compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean

inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén.

Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar
vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiere podido causar la vibracion y

sellar la superficie.
E. Limitaciones de la ejecucion

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados
centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo

de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar

sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Los terraplenados cumpliran como minimo el PG-3/4.

4.2.10 Rellenos localizados.

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones para
relleno de zanjas, trasdos de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan
la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con los que se lleva a cabo la ejecucion de

terraplenes.
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Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran los apropiados para garantizar la

ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.
A. Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de conseguir
la union entre el antiguo y el nuevo relleno, y la compactacion del antiguo talud. Las operaciones
encaminadas a tal objeto seran las indicadas por el Director de las obras. Si el material procedente
del antiguo talud cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclara
con el del nuevo relleno para su compactacion simultanea; en caso contrario, el Director decidira si

dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial
o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las Gltimas fuera del area donde vaya
a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion. Estas obras, que tendran el caracter de

accesorias, se ejecutaran con arreglo a las instrucciones del Director.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable,

turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacion de este material o su consolidacion.
B. Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente
horizontales. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios

disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido.

Cuando el Director lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podra efectuarse de manera que
las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al mismo nivel. En este caso, los
materiales del lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido
catorce dias (14) desde la terminacion de la fabrica contigua; salvo en el caso de que el Director lo
autorice, previa comprobacion, mediante los ensayos que estime pertinente realizar, del grado de
resistencia alcanzado por la obra de fabrica. Junto a las estructuras aporticadas no se iniciara el
relleno hasta que el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado la resistencia que el Director

estime suficiente.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara antes de, o simultaneamente a,
dicho relleno, para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las

ordenes del Director.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguira

esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.
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Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal

necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido éptimo
de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se

obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion
prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo o a la

adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.
Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la tongada.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacion de la misma, y en
ningun caso sera inferior al mayor del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel. Las zonas
que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregiran inmediatamente por el

Contratista.

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
dos grados centigrados (2°C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por

debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar

sobre ellas se distribuira de forma que no se concentre huellas de rodadas en la superficie.

Los rellenos localizados cumpliran como minimo el PG-3/4.

4.2.11 Subbase y base granular de zahorra artificial.

Consiste en la extension y compactacion de material granular. En esta partida se incluyen las

siguientes actuaciones
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacion del material.
- Extension, humectacion y la compactacion de cada tongada.
- Alisado de la superficie de la Gltima tongada.

Se alcanzara como minimo, el grado de compactacion previsto segun la NTL-108/72 (ensayo Proctor
Modificado).
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Tolerancias de ejecucion:

- Replanteos de rasantes +0
- Nivel de la superficie -1/5 del espesor teorico.
- Planeidad +-30 mm

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de asentarse
condiciones de calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay
defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la
partida de obra. No se puede extender ninguna tongada mientras no se haya comprobado la

compactacion de la precedentes.

La humedad optima de compactacion, deducida del "Ensayo Proctor Modificado”, segun la norma NTL

108/72, se ajustara a la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion.

El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatoloégicas no hayan producido

alteraciones en la humedad de tal manera que se supere en mas de un 2% de la humedad optima.
Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y humedecer, si se considera necesario.

La extension se ha de realizar con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones, en tongadas

de grosor comprendido entre 10y 30 cm.

Todas las aportaciones de agua han de hacerse antes de la compactacion. Después, la Unica

compactacion admisible es la preparacion para la colocacion de la capa siguiente.

La compactacion ha de efectuarse longitudinalmente; empezando por los cantos exteriores
progresando hacia el centro para solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho

del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, por su pendiente o proximidad a obras de paso o desagiie,
muros o estructuras, no permiten la utilizacion del equipo habitual, se han de compactar con los

medios adecuados al caso para conseguir la densidad prevista.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya consolidado
suficientemente. Los defectos que se deriven de este incumplimiento han de ser reparados por el
contratista. Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el apartado anterior

han de ser corregidas por el constructor.

Sera necesario escarificar en una profundidad de 15 cm. anadiendo o retirando el material necesario

para volver a compactar.
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4.2.12 Mezclas bituminosas en caliente.

Consiste en suministro, extendido y compactacion de cada una de las capas de mezcla bituminosa

sobre la base de zahorra artificial. Consta de tres capas:

- Capa de rodadura: situada por encima de la capa intermedia

- Capa intermedia: situada entre la capa de rodadura y la capa de base

- Capa de base: formada por la capa situada directamente sobre la base de zahorra artificial.

La superficie acabada debera quedar plana, lisa, con textura uniformey sin segregaciones. Se ajustara

a la seccion transversal, a la rasante y a los perfiles previstos.

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que debera tratarse con un
producto para evitar que la mezcla se adhiera a ella, cuya composicion y dotacion deberan haber sido

aprobadas por el Director.
La forma de la caja sera tal que durante el vertido en la extendedora no toque a la misma.

Los camiones deberan estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla

caliente durante su transporte.

Las extendedoras seran autopropulsadas, dotadas de los dispositivos necesarios para extender la

mezcla con la configuracion deseada y un minimo de precompactacion.
El ancho de extendido minimo y maximo se fijara en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La capacidad de la tolva sera la adecuada para el tamafo de la maquina, asi como la potencia de

traccion.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias

mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

Si la extendedora puede acoplarse piezas para aumentar su ancho, éstas deberan quedar

perfectamente alineadas con las correspondientes de la maquina.

Deberan utilizarse compactadores autopropulsados de cilindros metalicos, estaticos o vibrantes,
triciclos o tandem, de neumaticos o mixtos. El equipo de compactacion sera aprobado por el Director,

a la vista de los resultados obtenidos en el tramo de prueba.

Todos los tipos de compactadores estaran dotados de dispositivos para la limpieza de las llantas o
neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos himedos en caso necesario, asi como de

inversores de marcha suaves.
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Los compactadores de llanta metalica no deberan presentar surcos ni irregularidades en las mismas.
Los compactadores vibrantes dispondran de dispositivos para eliminar la vibracion al invertir la
marcha, siendo aconsejable que el dispositivo sea automatico. Los de neumaticos tendran ruedas
lisas, en nUmero, tamafo y disposicion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras
y traseras, y en caso necesario, faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.
Las presiones lineales, estaticas o dinamicas, y las presiones de contacto de los diversos tipos de
compactadores, seran las necesarias para conseguir la compacidad adecuada y homogénea de la
mezcla en todo su espesor, pero sin producir roturas del arido ni arrollamientos de la mezcla a las

temperaturas de compactacion.

La mezcla no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha de

asentar tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos.

Si la extension de la mezcla requiere la previa ejecucion de riegos de imprimacion o de adherencia,

éstos se realizaran de acuerdo con los capitulos correspondientes del presente Pliego.

Se comprobara que ha trascurrido el plazo de curado de estos riegos, no debiendo quedar vestigios
de fluidificante o agua en la superficie: asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde la aplicacion
de los riegos, se comprobara que la capacidad de unién de éstos con la mezcla no haya disminuido en
forma perjudicial; en caso contrario, el Director podra ordenar la ejecucion de un riego adicional de

adherencia.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un
espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la seccion transversal, rasante y perfiles indicados

en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

A menos que se ordene otra cosa, la colocacion comenzara a partir del borde de la calzada en las
zonas a pavimentar con seccion bombeada, o en el lado inferior en las secciones con pendiente en un

solo sentido.

La mezcla se colocara en franjas del acho apropiado para realizar el menor nimero de juntas
longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de la operacion de extendido, tendiendo en
cuenta el ancho de la seccidn, las necesidades del trafico, las caracteristicas de la extendedora y la

produccion de la planta.

Cuando sea posible, se realizara la extension en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es
necesario con dos o mas extendedoras ligeramente desfasadas. En caso contrario, después de haber
extendido y compactado la primera franja, se extendera la segunda y siguientes y se ampliara la zona

de compactacion para que incluya quince centimetros (15 cm) de la primera franja. Las franjas
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sucesivas se colocaran mientras el borde de la franja contigua se encuentre aln caliente y en

condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutara una junta longitudinal.

La colocacion de la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible, vigilando que la extendedora
deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que corregir la capa extendida. En caso
de trabajo intermitente se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en

la tolva de la extendedora y debajo de éste, no baja de la prescrita.

Tras la extendedora debera disponerse un nimero suficiente de obreros especializados, anadiendo
mezcla caliente y enrasandola, segun se precise, con el fin de obtener una capa que, una vez

compactada, se ajuste enteramente a las condiciones impuestas en este Articulo.

Donde no resulte factible, a juicio del Director, el empleo de maquinas extendedoras, la mezcla podra
extenderse a mano. La mezcla se descargara fuera de la zona que se vaya a pavimentar, y se
distribuira en los lugares correspondientes por medio de palas y rastrillos calientes, en una capa
uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a los Planos con las tolerancias

establecidas.

La compactacion debera comenzar a la temperatura mas alta posible tan pronto como se observe que

la mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos.

Una vez compactadas las juntas transversales, las juntas longitudinales y el borde exterior, la
compactacion se realizara de acuerdo con un plan propuesto por el Contratista y aprobado por el
Director de acuerdo con los resultados obtenidos en los tramos de prueba realizados previamente al
comienzo de la operacion. Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado cercano a la extendedora;
sus cambios de direccion se haran sobre mezcla ya apisonadas, y sus cambios de sentido se efectuaran

con suavidad.

La compactacion debera realizarse de manera continua durante la jornada de trabajo, y se
complementara con el trabajo manual necesario para la correccion de todas las irregularidades que
se puedan presentar. Se cuidara de que los elementos de compactacion estén siempre limpios y, si es

preciso, hUmedos.

La densidad a obtener vendra fijada en el presente Pliego y, en todo caso, debera ser por lo menos
el noventa y siete por ciento (97%) de la obtenidas aplicando a la formula de trabajo la compactacion
prevista en el método Marshall, segin la Norma NLT-159/75, o, en su defecto, la que indique el

Director, debidamente justificada basandose en los resultados conseguidos en los tramos de prueba.

Las juntas presentaran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa. Las juntas entre

pavimentos nuevos y viejos, o entre trabajos realizados en dias sucesivos, deberan cuidarse
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especialmente, a fin de asegurar su perfecta adherencia. A todas las superficies de contacto de franjas
construidas con anterioridad se aplicara una capa uniforme y ligera de ligante de adherencia antes

de colocar la mezcla nueva, dejandolo curar suficientemente.

Excepto en el caso que se utilicen juntas especiales, el borde de la capa extendida con anterioridad
se cortara verticalmente, con objeto de dejar al descubierto una superficie plana y vertical en todo
su espesor, que se pintara como se ha indicado en el parrafo anterior. La nueva mezcla se extendera
contra la junta y se compactara y alisara con elementos adecuados, calientes, antes de permitir el
paso sobre ella del equipo de compactacion. Las juntas transversales en la capa de rodadura se

com pactarén transversalmente.

Cuando los bordes de las juntas longitudinales sean irregulares, presente huecos, o estén
deficientemente compactados, deberan cortarse para dejar al descubierto una superficie lisa y
vertical en todo el espesor de la capa. Donde se considere necesario, se anadira mezcla, que, después
de colocada y compactada con pisones calientes, se compactara mecanicamente. Se procurara que
las juntas transversales de capas superpuestas queden a un minimo de cinco metros (5 m) una de

otra, y que las longitudinales queden a un minimo de quince centimetros (15 cm) un de otra.

La superficie acabada no diferira de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en las capas de

rodadura, o quince milimetros (15 mm) en el resto de las capas.

La superficie acabada no presentara irregularidades de mas de cinco milimetros (5 mm) en las capas
de rodadura, u ocho milimetros (8 mm) en el resto de las capas, cuando se compruebe con una regla

de tres metros (3 m) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

Las zonas en las que las irregularidades exceden de las tolerancias antedichas, o que retengan agua
sobre la superficie, o en las que el espesor no alcance al noventa por ciento (90 %) del previsto en

los Planos, deberan corregirse, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director.

La fabricacion y extension de mezclas bituminosas en caliente se efectuara cuando las condiciones
climatologicas sean adecuadas. Salvo autorizacion expresa del Director, no se permitira la puesta en
obra de mezclas bituminosas en caliente cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea inferior
a cinco grados centigrados (5°C), con tendencia a disminuir, o se produzcan precipitaciones
atmosféricas. Con viento intenso, el Director podra aumentar el valor minimo antes citado de la

temperatura ambiente, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatoldgicas desfavorables, siempre que lo
autorice el Director, y se cumplan las precauciones que ordene en cuanto a temperatura de la mezcla,
proteccion durante el transporte y aumento del equipo de compactacion para realizar un apisonado

inmediato y rapido.
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Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podra abrirse al trafico la zona

ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa la temperatura ambiente.

4.2.13 Encofrados.

Se definen como obras de encofrados, las consistentes en la ejecucion y desmontaje de elementos de

madera o metalicos destinadas a moldear los hormigones, morteros o similares.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes la construccion y montaje y el desencofrado.

Los encofrados seran de madera, metalicos o de otro material que relina analogas condiciones de

eficacia.

CONSTRUCCION Y MONTAUJE: Se autorizara el empleo de tipos y técnicas de encofrado, cuya utilizacion
y resultados estén sancionados por la practica, debiendo justificarse la eficacia de aquellos otros que

se propongan y que, por su novedad, carezcan de dicha sancion, a juicio del Director de Obra.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la resistencia y la
rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado y, especialmente bajo los efectos
dinamicos producidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos
anormales en el hormigon, si durante su puesta en obra ni durante su periodo de endurecimiento, asi

como tampoco movimientos locales en los encofrados, superiores a cinco milimetros (5 mm).

Los enlaces de los distintos elementos o pafnos de los moldes seran solidos y sencillos, de modo que

su montaje u desmontaje se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m) de luz libre se dispondran
con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el elemento, este conserve

una ligera concavidad en el intrados.

Los moldes ya usados, y hayan de servir para unidades repetidas, seran cuidadosamente rectificados

y limpiados.

El contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigon resulten bien
acabadas, colocando si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado, o

utilizando otro procedimiento similar en su eficacia.

El Director de Obra podra autorizar sin embargo, la utilizacién de berenjenos para achaflanar dichas
aristas. No se toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las

aristas.

PGREPZ9A4_ANTEPROYECTO ECOPARQUE TIPO D.

3_00 Pliego de prescripciones técnicas V01 Pagina 43 de 93



grupotec

Alicante

! SERVICIO DE LIMPIEZA Y RESIDUOS

“Proyecto de Gestion de la Red de Ecoparques del municipio de Alicante -Plan Zonal 9, Area de Gestion A4-”

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas para
lograr que los paramentos de las piezas de hormigdn moldeadas en aquellos no presenten defectos,

bombeos, resaltos, no rebasen mas de cinco milimetros (5 mm) de altura.

Tanto la superficie de los encofrados, como los productos que a ellos se pueden aplicar, no deberan
contener sustancias perjudiciales para el hormigon. Para facilitar el desencofrado sera obligatorio el

empleo de un producto desencofrante, aprobado por el Director de Obra.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion del
agua contenida en el hormigdn, y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas

provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas de las diversas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad
del riego y del hormigon, sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta, durante el hormigonado, para

lo cual se podra autorizar el empleo de una selladora adecuada.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director de

Obra la aprobacion escrita del encofrado realizado.

DESENCOFRADO: El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse
a los tres dias (3) de hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan producido
bajas temperaturas, u otras causas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del
hormigon. Los costeros verticales de elementos de gran canto, o los costeros horizontales, no deberan

retirarse antes de los siete dias (7 d), con las mismas salvedades apuntadas anteriormente.

El Director de Obra podra reducir los plazos anteriores, respectivamente a dos dias (2 d) o cuatro dias
(4 d), cuando el tipo de conglomerado empleado proporcione un endurecimiento suficientemente

rapido.

4.2.14 Obras de hormigén en masa.

Se definen como obras de hormigon en masa aquellas en las cuales se utiliza como material

fundamental el hormigoén hidraulico, sin empleo de armadura alguna.

PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON: Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h)
entre la fabricacion del hormigén y su puesta en obra y compactacion. El Ingeniero Encargado podra
modificar este plazo si se emplean conglomerantes o adiciones especiales; pudiéndolo aumentar,
ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua, o cuando
concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningln caso se tolerara la colocacion

en obra de amasijos que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacion.
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No se permitira el vertido del hormigon desde alturas superiores a un metro (1 m); quedando prohibido
el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mas de un metro
(1 m) dentro de los encofrados. Cualquier indicio de segregacion sera corregido mediante una nueva
amasadura. Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del

hormigon, salvo que el Director de Obra lo autorice expresamente, en casos particulares.

En el hormigon de bovedas por capas sucesivas o dovelados deberan adoptarse precauciones
especiales, con el fin de evitar esfuerzos secundarios; a cuyo efecto se seguiran las instrucciones del

Director de Obra.

En el hormigon ciclopeo se cuidara que el hormigon envuelva los mampuestos, quedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3) veces el tamafo maximo del arido empleado, sin contar

mampuestos.

COMPACTACION DEL HORMIGON: La compactacion de los hormigones colocados se ejecutara con igual
o mayor intensidad que la empleada en la fabricacion de las probetas de ensayo de la formula de

trabajo.

Se especificaran a criterio del Director de Obra, los casos y elementos en los cuales ha de aplicarse

la compactacion por apisonado o por vibracion.

La compactacion se continuara, especialmente junto a los paramentos y rincones del encofrado, hasta

eliminar las posibles coqueras, y conseguir que la pasta refluya a la superficie.
El apisonado se efectuara normalmente al frente de la masa.

La compactacion de hormigones de consistencia seca, o del hormigon empleado en el ejecucion de

piezas prefabricadas, debera realizarse por vibracion.

El espesor de las tongadas de hormigon, los puntos de aplicacion de los vibradores, y la duracion de

la vibracion, se fijaran por el Director de Obra, a la vista del equipo empleado.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se

produzcan segregaciones locales.
Si se emplean vibradores de superficie del hormigon quede totalmente himeda.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse longitudinalmente en la tongada, de forma
que su punta penetre en la tongada subyacente, y retirarse también longitudinalmente, sin
desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigon. La aguja se introducira y
retirara lentamente, y a velocidad constante, recomendandose, a efecto que no se superen los diez

centimetros por segundo (10 cm/s).
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La distancia entre los puntos sucesivos de inmersion no sera superior a setenta y cinco centimetros
(75 cm) y sera la adecuada para introducir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion
brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador

a menos de diez centimetros (10 cm) de la pared del encofrado.

Si se vierte hormigdén en un elemento que, simultaneamente, se esta vibrando, el vibrador no se

introducira a menos de metro y medio (1,5 m) del frente libre de la masa.
Se autorizara el empleo de vibradores fuertemente anclados a los moldes.

Si se averia uno o mas de los vibradores empleados, y no se puede sustituir inmediatamente, se
reducira el ritmo del hormigonado, y/o el Contratista procedera a una compactacion por apisonado
suficiente para terminar el elemento que se esté hormigonado, no pudiéndose iniciar el hormigonado

de otros elementos mientras no se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.
EJECUCION DE JUNTAS: Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion o dilatacion.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden normales a la
direccion de los maximos esfuerzos de compresion, y donde sus efectos sean menos perjudiciales.
Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas durante algun
tiempo, para que las masas contiguas pueden deformarse libremente. El ancho de tales juntas debera

ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos, se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya quedado
suelto, y se humedecera su superficie, sin exceso de agua, antes de verter el nuevo hormigonado. En
elementos de cierta altura, especialmente soportes, se retirara la capa superior de hormigén en unos
centimetros (cm) de profundidad, antes de terminar el fraguado, para evitar los efectos del reflujo

de la pasta segregada del arido grueso.

CURADO DEL HORMIGON: Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a

un proceso de curado, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatologicas del lugar.

En cualquier caso, debera mantenerse la humedad del hormigon, y evitarse todas las causas externas,
como sobrecargas o vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del elemento hormigonado. Una
vez endurecido el hormigon, se mantendran himedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas

de paja u otras tejidos analogos de alto poder de retencion de humedad, durante tres dias (3 d).

Estos plazos, prescritos como minimos, deberan aumentarse en un cincuenta por ciento (50%) en
tiempo seco, o cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o

infiltraciones agresivas.
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El curado por riego podra sustituirse por la impermeabilizacion de la superficie, mediante
recubrimientos plasticos u otros tratamientos especiales, siempre que tales métodos ofrezcan las
garantias necesarias para evitar la falta de agua libre en el hormigon durante el primer periodo de
endurecimiento. En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el
endurecimiento, el Director de Obra de la obra debera aprobar el procedimiento que se vaya a
utilizar, siendo aconsejable que la temperatura no sobrepase los ochenta grados centigrados (80° C),

y que la velocidad de calentamiento no exceda de veinte grados centigrados por hora (20° C/h).

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie, antes

del primer endurecimiento del hormigon.

Al proceder al desencofrado, se recubriran también, por pulverizacion del producto curado, las

superficies que hubieran permanecido ocultas.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de Obra, podra exigir la colocacion de
protecciones suplementarias, consistentes en una capa de arena, paja o materiales analogos, que

proporcionen el debido aislamiento térmico.

ACABADO DEL HORMIGON: Las superficies del hormigon deberan quedar terminadas de forma que
presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido

posterior, el cual, en ningln caso, podra aplicarse sin previa autorizacion del Director de Obra.

TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS: Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o
irregularidad que deben presentar los paramentos aplanados, medida respecto de una regla de dos

metros (2 m) de longitud, aplicada en cualquier direccion, sera la siguiente:
- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm).
- Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm).

LIMITACIONES DE LA EJECUCION: El hormigonado se suspendera como norma general siempre que sea
prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente pueda
descender por debajo de los cero grados centigrados (0° C). A estos efectos, el hecho de que la
temperatura registrada a las nueve horas (9 h) de la manana (hora solar) sea inferior a cuatro grados
centigrados (4° C), pueda interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito

sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas antedichas podran rebajarse en tres grados centigrados (3° C) cuando se trate de
elementos de gran masa, o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigéon mediante sacos;

paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accion de
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la helada no afectara al hormigdn recién construido, y de forma que la temperatura de su superficie

no baje de un grado centigrado bajo cero (-1° C).
Las prescripciones anteriores seran aplicadas al caso en que se emplee Portland.

Si se utiliza cemento siderurgico o puzolanico, las temperaturas mencionadas deberan aumentarse en

cinco grados centigrados (5° C) y ademas debera bajar de cinco grados centigrados (5°).

Con hormigones de cemento Portland, los limites de temperaturas fijados en los dos primeros parrafos
de este articulo, podran rebajarse en tres grados centigrados (3° C) si se utiliza una adicion que

contenga cloruro calcico.

En los casos en que, por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de Obra, se hormigones
a temperaturas inferiores a las anteriores sefaladas se adoptaran las medidas necesarias para el
fraguado de las masas se realice sin dificultad: calentando los aridos y/o el agua, sin rebasar los

sesenta grados centigrados (60 ° C). ELl cemento no se calentara en ningln caso.

Si no se puede garantizar la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte al
hormigén, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas,

adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de Obra.

El hormigonado se suspendera, como normal general, en caso de lluvias, adoptandose las medidas
necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigon fresco. Eventualmente, la
continuacion de los trabajos, en la forma que se proponga, debera ser aprobada por el Director de
Obra.

Si es necesario poner en contacto el hormigdn con otros morteros u hormigones que difieren de él en
la especie del conglomerado, se evitara la circulacion de agua entre ellos, bien sea mediante una
capa intermedia muy compacta de mortero fabricado con cualquiera de los dos conglomerantes, bien
esperando que el mortero u hormigoén primeramente fabricado esté seco, bien impermeabilizando
superficialmente el hormigéon mas reciente esperando que el mortero u hormigon primeramente
fabricado esté seco, bien impermeabilizando superficialmente el hormigdn mas reciente. Se ejercera
especial vigilancia en el caso de hormigones fabricados con cementos aluminosos o cementos

siderurgicos sobresulfatados.

CONTROL DE CALIDAD: Las caracteristicas de los materiales empleados, asi como la bondad de la obra
realizada, se comprobaran durante su ejecucion efectuando ensayos cuya frecuencia y tipo seran

sefalados por el Director de Obra.

PRUEBAS: Una vez se compruebe que el hormigén ha alcanzado la resistencia caracteristica

especificada, se procedera a la realizacién de pruebas, para comprobar la estabilidad y buen
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funcionamiento de la obra, adoptandose las precauciones necesarias para evitar un posible accidente.
En estas pruebas, los elementos mas caracteristicos deberan ser sometidos a unas sobrecargas
equivalentes a las previstas en el proyecto, distribuidas de la forma conveniente para crear las
maximas solicitaciones en las secciones consideradas como criticas. Los esfuerzos dinamicos podran

ser sustituidos por la sobrecarga estatica equivalente.

Las sobrecargas se aplicaran por sucesivos incrementos, en plazos sensiblemente iguales, y con
intervalos entre ellos superiores a quince minutos (15 min), y una vez alcanzada la sobrecarga total,
se dejaran pasar doce horas (12 h) antes de retirarla, observandose cualquier defecto o fisura que

pudiera aparecer.

En caso de aparecer algin defecto que el Director de Obra considere peligroso, se estudiaran las
posibles causas del mismo, y el modo de corregirlo, adoptandose, en consecuencia, las medidas que

el Ingeniero estime oportunas. Se cumplira como minimo las indicaciones de la norma EHE.

4.2.15 Obras de hormigon armado.

Se definen como obras de hormigén armado aquellas en las cuales se utiliza como material
fundamental el hormigon en masa, reforzado con las armaduras metalicas que absorben,

convenientemente dispuestas, los esfuerzos de traccion, que el hormigon por si solo no podria resistir.
COLOCACION DE LAS ARMADURAS

Salvo prescripcion en contrario, sera de aplicacion cuanto sobre este particular se sefiale en el articulo
correspondiente a “"Armaduras de acero a emplear en hormigon armado” de las presentes
prescripciones. Previamente a la colocacion en zapatas y fondos de cimentacion se recubrira el

terreno con una capa de hormigon de limpieza.

PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON: Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h)
entre la fabricacion del hormigén y su puesta en obra y compactacion. El Ingeniero Encargado de las
obras podra modificar este plazo si se emplean conglomerantes o adiciones especiales; pudiéndolo
aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua,
o cuando concurran favorablemente condiciones de humedad y temperatura. En ningln caso se
tolerara la colocacion en obra de amasijos y temperatura. En ningln caso se tolerara la colocacion en

obra de amasijos que acusen un principio del fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitira el vertido del hormigon desde alturas superiores a un metro (1 m); quedando prohibido
el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo en rastrillos, o hacerlo avanzar mas de un metro

(1 m) dentro de los encofrados.
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Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén

salvo que el Director de Obra Director lo autorice, expresamente, en casos particulares.

El citado Director de Obra podra autorizar la colocacion neumatica del hormigén, siempre que el
extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del punto de aplicacion; que el
volumen del hormigdn lanzado en cada descarga sea superior a doscientos litros (200 l); que se elimine
todo excesivo rebote del material; y que el chorro no se dirija directamente sobre las armaduras. Al
verter el hormigdn, se removera enérgicamente y eficazmente, para que las armaduras queden
perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitos en que retnan gran cantidad de acero, y
procurando se mantengan los recubrimientos y separaciones de las armaduras. En losas, el extendido

del hormigon se ejecutara de modo que el avance se realice con todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos llenandolas en toda su altura: y
procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra

a lo largo del encofrado.

En pilares, el hormigonado se efectuara de modo que su velocidad no sea superior a dos metros de
altura por hora (3m/h); y removiéndolo enérgicamente la masa, para que no quede aire aprisionado,
y vaya sentado de modo uniforme. Cuando los pilares y elementos horizontales apoyados en ellos se
ejecuten de modo continuo, se dejaran transcurrir, por lo menos, dos horas (2 h) antes de proceder
a construir los indicados elementos horizontales, a fin de que el hormigon de los pilares haya asentado

definitivamente.

COMPACTACION DEL HORMIGON: Salvo prescripciones contrario, sera de aplicacion cuanto sobre este

articulo correspondiente a "Obras de hormigén en masa” de las presentes prescripciones.

Si se emplean vibradores internos, debera darse la Ultima pasada de forma que la aguja no toque las

armaduras.

EJECUCION DE JUNTAS: Salvo prescripciones en contrario, sera de aplicacion cuanto sobre este
particular se sefiala en el articulo correspondiente a “Obras de hormigén en masa" de las presentes

prescripciones.

Las armaduras que atraviesen las juntas se dejaran adecuadamente dispuestas, en espera de la
reanudacion del hormigonado si es preciso, se dispondran orificios en los encofrados para darles paso.
Las juntas de hormigonado, se procuraran alejar de las zonas en que la armadura esté sometida a

fuertes tracciones.

Juntas de contraccion: En el cimiento las juntas pueden distanciarse entre 10 m y 16 m con un clima

seco seglin la época (calurosa o fria) o entre 12 my 18 m con clima hiimedo, respectivamente.
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La forma de realizar la junta depende de los requisitos de impermeabilidad y estéticos.
La junta se la realiza con betun asfaltico, tiene una buena garantia de impermeabilidad.

Juntas de dilatacion: deben disponerse:

a) cada 20 m como maximo en zonas de temperaturas extremas
b) cada 30 m como maximo en zonas de temperaturas moderadas
c) donde cambie la altura del muro

d) donde cambie la profundidad del plano de cimentacion

e) en todo cambio de direccion en planta, salvo que se estudie estructuralmente la

continuidad
En los casos a, b, y c la junta afecta solamente al alzado y en los casos de y e también al cimiento.
La materializacion de la junta depende mucho de los requisitos de estanqueidad.

TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA: Salvo prescripciones en contrario, sera aplicacion cuanto
sobre este particular se sefiala en el articulo correspondiente a "Obras de hormigon en masa” de las

presentes prescripciones.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION: Salvo prescripciones en contrario, sera de aplicacion cuanto sobre
este particular se sefiala en el articulo correspondiente a "Obras de hormigon en masa” de las

presentes prescripciones.

CONTROL DE CALIDAD: salvo prescripciones en contrario, sera de aplicacion cuanto sobre este
particular se especifique en el articulo correspondiente a "Obras de hormigon en masa” de las

presentes prescripciones.

PRUEBA: Salvo prescripcion en contrario, sera de aplicacion cuanto sobre este particular se especifica

en el articulo correspondiente a "Obras de hormigon en masa” de las presentes prescripciones.

Se cumplira como minimo las indicaciones de la norma EHE.

4.2.16 Armaduras de acero a emplear en hormigén armado.

Se define como armaduras de acero a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero
que se colocan en el interior de la masa de hormigon para ayudar a este a resistir los esfuerzos a que
esta sometido. Las caracteristicas del acero ordinario para armaduras se definen en articulo

correspondiente.

Las armaduras se colocaran limpias de toda suciedad y o6xido no adherente.
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Las barras se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia al
encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de aquellas durante el vertido y
compactacion del hormigén, y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones
deberan extremarse con los cercos de los soportes, y armaduras del trasdds de placas, losas o

voladizos, para evitar su descenso.
El recubrimiento minimo sera:
- Hormigoén: 25N / mm?
- Ambiente: lla
- Recubrimiento elementos generales: 25 m / m
- Recubrimiento muros acopio: 50 m / m

Salvo indicacion en contra, la separacion entre armaduras principales paralelas sera igual o superior

al diametro de la mayor.

El recubrimiento y separacion minimos antedichos, no rebasaran los cinco octavos (5/8) del tamafo

maximo del arido empleado en el hormigén.

Las barras deberan distribuirse de manera que el nimero de empalmes sea minimo y estén alejados
de las zonas en que la armadura trabaje, a su maxima carga y, en cualquier caso, el Contratista,

sometera a la aprobacion del Ingeniero Director los correspondientes planos de despiece.
La longitud de solape sera la necesaria para impedir todo deslizamiento relativo entre una y otra.
La determinacion de dicha longitud se regira por lo estipulado en el Art. 66.6.2 de la EHE.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Ingeniero

Director la aprobacion escrita de las armaduras colocadas.

Se cumplira como minimo las indicaciones de la norma EHE.

4.2.17 Arquetas y pozos de registro.

Esta unidad consiste en la ejecucion de recinto de bloques de hormigdn, mamposteria, ladrillo o

cualquier otro material previsto en el Proyecto o autorizado por el Director de las obras.

La forma y dimensiones de las arquetas y pozos de registro, asi como los materiales a utilizar, seran

los definidos en los Planos.
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4.2.18 Fabricas de ladrillo.
Se definen como fabricas de ladrillo aquellas constituidas por ladrillos ligados con mortero.

Los ladrillos se colocaran segiin aparejo previsto en los Planos o, en su defecto, que indique el Director
de las obras. Antes de colocarlos se mojaran perfectamente en agua. Se colocaran a “torta y
restregon”, es decir: de plano sobre la capa de mortero, y apretandolos hasta conseguir el espesor de
junta deseado. Salvo especificaciones en contrario, el tendel debe quedar reducido a cinco milimetros

(5 mm).

Las hiladas de ladrillo se comenzaran por el paramento y se terminaran por el trasdos del muro. La

subida de la fabrica se hara a nivel, evitando asientos desiguales.

Después de una interrupcion, al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la fabrica, se

barrera, y se sustituira, empleando mortero nuevo, todo el ladrillo deteriorado.

Las interrupciones en el trabajo se haran dejando la fabrica en adaraja, para que, a su reanudacion,

se pueda hacer una buena union con la fabrica interrumpida.

Los paramentos se haran con los cuidados y precauciones indispensables para que cualquier elemento
se encuentre en el plano, superficie y perfil prescritos. En las superficies curvas las juntas seran

normales a los paramentos.

En la union de la fabrica de ladrillo con otro tipo de fabrica, tales como silleria o mamposteria, las

hiladas de ladrillo deberan enrasar perfectamente con las de los sillares o mampuestos.

No se ejecutaran fabricas de ladrillo cuando la temperatura ambiente sea de seis grados centigrados

(6°C), con tendencia a decrecer.

En tiempo caluroso, la fabrica se rociara frecuentemente con agua, para evitar la desecacion rapida
del mortero.

4.2.19 Impermeabilizacion de paramentos.

Consiste en la aplicacion sobre los mismos de productos de diversas caracteristicas que mejoran su

funcionalidad.
Las paredes deberan estar exentas de polvo, suciedad, lechadas superficiales y restos de otros oficios.

La operacion de mezclado para conseguir el producto final se realizara preferentemente con batidora

eléctrica. La aplicacion se podra efectuar mediante pincel, brocha o rodillo de pelo corto.

El espesor minimo sera de 60 micras, lo que equivale a una aplicacion de 200 g/m?2.
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4.2.20 Montajes industriales. Estructuras metalicas

Sistema estructural de acero disefado para la cubricion de edificios de uso industrial, comercial o
deportivo.

- Perfiles IPN, IPE, UPN, L, LD, LT, TD, HEB, HEA, HEM.
- Chapas.

- Cordones de soldadura.

- Tornillos T, Tc, TR.

- Aparatos de apoyo.

Montaje de la estructura en obra, sobre los apoyos en funcion a las luces que se tengan que cubrir y
al peso de las mismas, se hace necesario utilizar unos medios de elevacion que por su capacidad
podran considerarse como extraordinarios, lo que obligara a un seguimiento mas minucioso de los

trabajos.
La estructura sera montada por obreros especializados.

Los porticos con nudos rigidos, son estables ante las fuerzas horizontales como consecuencia de la
accion del viento, o de los movimientos sismicos, no asi los porticos con nudos rigidos a base de vigas

pasantes o de union flexible de las vigas a los soportes.

En estas Gltimas estructuras, las formadas por nudos rigidos, sera necesario incorporar sistemas
estructurales capaces de resistir la accion de las fuerzas horizontales, para ello se recurrira a los

arriostramientos.
Pérticos:

En primer lugar se montaran todos los andamios, cimbras y elementos auxiliares como grias,

necesarios para la ejecucion de la estructura.

Se colocaran en su sitio los elementos que formas la estructura, y cuando estén aplomados e

inmovilizados, se procedera a soldar las uniones y colocar los tornillos en las articulaciones.
Se ejecutara la estructura de arriostramiento contra viento.

Los porticos pueden seran biempotrados. Las uniones se montaran segun el tipo.

En primer lugar se montaran los soportes:

- Soportes de un solo pérfil: IPE, HE.
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- Soportes de varios perfiles y/o chapas yuxtapuestas unidos entre si mediante roblones, tornillo o

soldadura continua o discontinua.

Se montaran todos los andamios, cimbras y elementos auxiliares como guias, necesarios para el

montaje de las cerchas.

Los dinteles se izaran y se colocaran sobre los soportes. Cuando estén inmovilizadas se ejecutaran las

uniones.

Es recomendable realizar la prueba de carga, que se considerara satisfactoria cuando cumpla las

siguientes condiciones:

- No aparecen defectos de los materiales, ni vicios de ejecucion que puedan afectar a la seguridad

de la estructura.
- Los alargamientos y flechas medidas bajo carga no superaran las previsiones del calculo.

- Las flechas residuales después de la prueba seran inferiores al veinte por ciento (20%) de las
medidas bajo carga total, cuando se trata de la primera carga de la estructura, y el doce por

ciento (12%) cuando se trate de una carga no normal.
Terminada la prueba de carga se levantara acta de la misma, firmada por la Direccion Técnica y el
Contratista.
4.2.21 Encintados.

Los bordillos se asentaran sobre un lecho de hormigon cuya forma y caracteristicas se especifican en
planos. Las piezas se colocaran a mano, dejando un espacio entre ellas de 5 mm, para el posterior
rejunto con mortero de cemento 1/6.

4.2.22 Solados.

Las piezas se asentaran sobre mortero de cemento 1/8. Se colocaran a escuadra, para evitar al

maximo el corte de las mismas.

Las piezas se colocaran a hueso y posteriormente se procedera al rejuntado con lechada de cemento.
El solado correspondiente al edificio de control tendra un tratamiento posterior de pulido y
abrillantado.

4.2.23 Carpinterias.

Se recibiran conforme se vayan ejecutando las obras de fabrica, tanto de cerramiento como de

tabiqueria interior. Dispondran de premarco, que garantizara su correcto recibido.
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4.2.24 Acristalamiento.

Los cristales se colocaran en los rebajes practicados en las ranuras, con el huelgo estrictamente
necesario, sujetandolo con junquillo y masilla.

4.2.25 Senalizacién horizontal.

Las marcas tendran el color, forma, dimensionamiento y ubicacién indicadas en la D.T. Tendran los

bordes limpios y bien perfilados.

La capa de pintura ha de ser clara, uniforme y duradera.

El color de la marca se ha de corresponder con la referencia B-118 de la UNE 48103.
No se puede trabajar con temperatura inferiores a 0°C o vientos superiores a 40 km/h.

Antes de empezar los trabajos, la D.F. ha de aprobar el equipo, las medidas de proteccion del trafico

y las sefnalizaciones auxiliares.

La superficie donde se ha de aplicar la pintura ha de estar limpia, sin materiales no adheridos y

completamente seca.

Si la superficie a pintar es un mortero o hormigon, no se puede presentar eflorescencias, ni reacciones

alcalinas.

Si la superficie donde se ha de aplicar la pintura es lisa y no tiene suficiente adherencia con la pintura,

se ha de hacer un tratamiento para darle un grado de adherencia suficiente.

Si la superficie presente defectos o agujeros, se han de corregir antes de aplicar la pintura, utilizando

material del mismo tipo que el material existente.
Antes de aplicar la pintura se ha de hacer un replanteo topografico, y la D.F. lo ha de aprobar.

Se han de proteger las marcas del transito durante el proceso inicial de secado.

4.2.26 Senalizacion vertical.

La sefial estara fijada al soporte, en la posicion indicada en la D.T. con las modificaciones introducidas

en el replanteo previo, aprobadas por la D.F.

Resistira un esfuerzo de 100 kp aplicados en su centro de gravedad, sin que se produzcan variaciones

de su orientacion.

Se situara en un plano vertical, perpendicular al eje de la carretera.
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Sera visible desde una distancia de 70 m, o de la zona de parada de un automovil, con o sin un camion

situado por delante a 25 m.

Esta visibilidad se mantendra de noche con el alumbrado de cruce.

No se han de producir dafos en la pintura, ni abolladuras en la plancha durante el proceso de fijacion.
No se ha de agujerear la plancha para fijarla. Se han de utilizar lo agujeros existentes.

Los elementos auxiliares de fijacion han de ser de acero galvanizado.

4.2.27 Unidades no contempladas.
Toda unidad no contemplada en el presente Pliego se ejecutara de acuerdo con el buen hacer en la
construccion y ateniéndose en todo momento a las instrucciones que de el Director de la Obra.

4.3  MEDICION Y ABONO

4.3.1 Demoliciones.

Se mediran y abonaran por metro cibico (m?3) del volumen exterior del elemento a demoler.

4.3.2 Excavacion en cimientos

La excavacion en cimientos se abonara por metros cibicos (m?) medidos del volumen que resulte de
cubicar el espacio real entre la superficie real del terreno y la base de los cimientos segln los planos
del proyecto. No se abonaran los excesos, salvo los autorizados por el Ingeniero Director.

4.3.3 Excavacion en zanjas.

La excavacion en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos (m?) deducidos a partir de las secciones

tedricas en planos, mas los excesos inevitables autorizados, por el Director de Obra.

El refino de las paredes de la zanja y la compactacion del fondo, estan incluidos en el precio de la

excavacion en zanja.

El posible arranque de arbolado, maleza, arbustos, etc., se considera incluido en el precio de la
excavacion en zanja.

4.3.4 Excavacion a cielo abierto

Se mediran y abonaran por metro cibico (m?) deducidos de los perfiles tedricos del Proyecto, mas los

excesos inevitables autorizados por el Director de Obra.
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El posible arranque de arbolado, maleza, arbustos, etc., se considera incluido en el precio de la
excavacion a cielo abierto.

4.3.5 Transporte a vertedero.

Se medira y abonara por volumen teorico deducido de las secciones previstas en los planos, sin
esponjamiento y transportado a cualquier distancia.

4.3.6 Entibaciones.

Se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?) ejecutado, medido en el sitio.

4.3.7 Terraplenes Y rellenos localizados.

La medicion y abono se realizara por metro cubico (m?) de volumen.

4.3.8 Encofrados.

Cuando en el contrato no se especifique precio por abono de encofrado se considerara que dicho
abono esta incluido en el del hormigon correspondiente. En caso contrario el encofrado se abonara
por metros cuadrados (m?) de superficie de hormigon realmente encofrada, medida sobre los planos
de construccion. A tal efecto, los forjados, se consideraran encofrados por la cara inferior y bordes

verticales y las vigas por su lateral y fondo.

4.3.9 Obras de hormigéon en masa y armado

Los distintos tipos de hormigones en masa y armado se abonaran por metros cibicos de hormigon (m?3)

realmente fabricados y colocados en obra, medidos sobre los planos de construccion.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir o ripar las superficies
de hormigon en las que se acusen irregularidades en los encofrados superiores a los laterales, o que

presenten aspecto defectuoso.

4.3.10 Armaduras de acero a emplear en hormigén armado.

Las armaduras de acero empleadas en hormigon armado se abonaran por kilogramos (kg) tedricos,
deducidos de los planos de construccion por mediacion de su longitud, considerando los respectivos

pesos teoricos.

Los solapes, despuntes, anclajes, etc., estan incluidos en el precio, por lo que no seran objeto de

abono independiente.
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4.3.11 Mallazos.

Se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?) suministrado y colocado, medidos de acuerdo con las

superficies teoricas de los planos de construccion.

Los solapes estan incluidos en el precio, por lo que no seran objeto de abono independiente.

4.3.12 Riegos de imprimacion.

Se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?) de aplicacion medido en el sitio.

4.3.13 Aglomerado asfaltico.

Se mediran y abonaran por tonelada (t) extendida y compactada, considerando los espesores previstos
en los planos del Proyecto.

4.3.14 Arquetas y pozos de registro.

Las arquetas y pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra.

4.3.15 Fabricas de ladrillo y bloque de hormigén.

Se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, descontando huecos.

4.3.16 Impermeabilizacion de paramentos.

Las impermeabilizaciones de paramentos se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente
ejecutados medido sobre planos. En el precio unitario quedaran incluidos los materiales utilizados, la
preparacion de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la completa terminacion de la

unidad.

4.3.17 Tubos.

Los tubos seran medidos por metro lineal de longitud (ml) instalado y probado, medido de acuerdo
con los perfiles longitudinales de los planos de construccion. Este criterio incluye las pérdidas de
material correspondiente a recortes, asi como la repercusion de las piezas especiales para colocar,

por lo que no seran objeto de abono independiente.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje de los tubos.

4.3.18 Montajes industrializados. Estructura metalica

Se medira por kilos (kg) de estructura metalica electrosoldada, con parte proporcional de soportes,

vigas y pintura de impregnacion.
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4.3.19 Cubiertas.

Se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados medido en planta.

4.3.20 Encintados.

Se medira y abonara por metro lineal (ml) colocado.

4.3.21 Solados.

Se medira y abonara por metro cuadrado (m?) ejecutado.

4.3.22 Enfoscados y guarnecidos.

Su medicion y abono sera por metro cuadrado (m?) realmente ejecutado medido en el sitio,
descontando huecos.

4.3.23 Pinturas.

Se medira y abonara por metro cuadrado (m?) ejecutado en el sitio, deduciendo huecos.

4.3.24 Carpinterias

Se medira y abonara por unidad (ud) suministrada y colocada.

4.3.25 Acristalamiento.

Se medira y abonara por metro cuadrado (m?) colocado.

4.3.26 Demolicion de pavimentos.

Se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?) ejecutado medido en el sitio.

4.3.27 Unidades no contempladas.

Las unidades de obra que no se hayan contemplado en el presente Pliego se mediran y abonaran, de

acuerdo con los criterios que fije el Director de Obra.
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5 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES
5.1  DISTRIBUCION ELECTRICA EN BAJA TENSION

5.1.1 Calidad de los materiales
5.1.1.1 Conductores eléctricos.

Los conductores eléctricos seran de cobre electrolitico, con doble capa aislante siendo su tension
nominal de 1000 v., para la linea de acometida y lineas de alimentacion a cuadros secundarios y de
750 v. para el resto de la instalacion, debiendo estar homologados seglin las normas UNE, citadas en
la Instruccion ITC-BT-02.

Las secciones utilizadas seran como minimo las siguientes:
¢2,5 mm? para los circuitos de alimentacion a las tomas de corriente.
*1,5 mm?2 para los circuitos de alimentacion a los puntos de alumbrado.

Generalmente, los conductores empleados en esta instalacion seran de cobre electrolitico puro, salvo
que, para algunos casos, se recomendase el uso de conductores de aluminio, extremo éste que deberia

reflejarse en el proyecto.
La conductividad 6hmica minima del cobre sera del 98% de la del patron internacional.

La carga de rotura de los cables no sera inferior a 3 Kg/mm?2, y el alargamiento permanente en el

momento de producirse la rotura no sera inferior al 20%.

Los hilos y cables que acusen deterioro en su envoltura exterior por mala utilizacion, picaduras u otros

defectos, seran rechazados.

El aislamiento utilizado sera a base de PVC con aditivos plastificantes y estabilizantes que eleven su

resistencia al envejecimiento térmico.

Las intensidades maximas admisibles para los cables con aislamiento en seco Uo/U = 0,6/1 kV para
distribucion de energia son las indicadas en los ITC del REBT, afectadas de los distintos coeficientes

correctores también indicados en la UNE 20.460.
5.1.1.2 Conductores de proteccion

Los conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores
activos. Se instalaran por la misma canalizacion que estos. La seccion minima de estos conductores
sera igual a la fijada por la tabla V, en funcion de la seccion de los conductores de fase de la

instalacion. (Instruccion ITC-BT-19.p2.3).
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5.1.1.3 Identificacion de los conductores

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento, a saber:
- azul claro, para el conductor neutro.

- amarillo-verde, para el conductor de tierra de protector.

- marron, negro y gris, para los conductores activos o fases.

5.1.1.4 Tubos protectores

INSTALACION BAJO TUBO.

Los tubos protectores empleados seran aislantes flexibles normales, que pueden curvarse con las

manos, y de PVC rigido curvables en caliente.

Los diametros interiores nominales minimos, en milimetros, para los tubos protectores en funcion del
numero y la seccion de los conductores que han de alojar, se indican en las tablas 2, 5, 7y 9 de la
Instruccion ITC-BT-21

Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores de secciones diferentes a instalar por el
mismo tubo, la seccion interior de ésta sera como minimo, igual a tres veces la seccion total ocupada

por los conductores.

Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacion alguna, 60° C para los tubos constituidos

por policloruro de vinilo o polietileno.
INSTALACION EN BANDEJA METALICA.

Las bandejas de chapa utilizadas para canalizacion de conductores estaran convenientemente

protegidas contra la oxidacion, preferentemente mediante galvanizado en caliente.

Por regla general, se preferira el uso de bandejas perforadas con el fin de evitar la acumulacion de

polvo y favorecer, al mismo tiempo, la refrigeracion de los conductores.

No se admitiran bandejas con un espesor de chapa inferior a un milimetro. La altura de sus laterales

sera de un minimo de 40 mm.

El suministro normal de las bandejas no excedera de dos metros de longitud y estaran construidas en
forma tal que la union entre dos tramos diferentes se realice facilmente mediante piezas de

acoplamiento prefabricadas.

Las bandejas se dimensionaran de acuerdo al niUmero de cables a alojar, siendo obligatorio prever un

espacio de reserva del 20% de la amplitud total, para futuras ampliaciones. Por otro lado, deberan
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respetarse las cargas maximas por metro lineal, de forma que no sobrepasen los limites establecidos

por el propio fabricante.
A lo largo de su recorrido llevaran un cable de tierra grapado a ellas.

Los soportes, tanto si son de techo como de pared, se situaran a una distancia maxima de un metro
entre dos consecutivos. Se utilizaran preferentemente los recomendados por el fabricante, si bien se
aceptaran aquellos otros tipos que, a juicio de la Direccidon Facultativa, retnan las condiciones

necesarias para el servicio a que se destinan.

Por regla general, las bandejas circularan horizontalmente, evitandose en la medida de lo posible,
los trazados verticales. Deberan eludirse los cambios de direccion o de plano que representen aristas

vivas, con el fin de evitar danos en la cubierta de los conductores.

El uso de bandejas con tapa sera opcional, dependiendo del criterio establecido en el disefio de las
instalaciones. Sin embargo, las bandejas llevaran tapa obligatoriamente en aquellos tramos de la
instalacion en los que se realicen bajantes con bandeja a motores o cuadros de maniobra. Con el fin
de proteger los conductores, en estos tramos sera obligatorio colocar tapa hasta una distancia de tres

metros sobre el suelo como minimo.

Si por necesidades del montaje, se han de colocar unas bandejas sobre otras, se situaran de forma

que entre ellas quede una distancia suficiente para que sea posible trabajar con comodidad.
5.1.1.5 Cajas, empalmes y derivaciones.

Se emplearan cajas de registro de dimensiones adecuadas al nimero de tubos que acometan y
proporcionales al nimero de conductores a alojar, de forma que su inspeccion o manipulacion se

efectlie con holgura y sin temor a perturbaciones en la conexion de los conductores.

Seran de material sintético incombustible y aislante. Su montaje sera generalmente de superficie.

Las tapas deberan ser atornilladas, no admitiéndose cajas con tapa a presion.

En las partes de la instalacion en que sea preceptiva la hermeticidad, las cajas deberan ser de
fundicion ligera o de material antichoque, con junta de goma en la tapa, fijandose mediante tornillos

inoxidables e imperdibles.

Todas las cajas de empalme, incluso las mas pequenas, incluiran regletas de bornes de conexion. En
ningln caso, se permitiran derivaciones sin empleo de cajas de empalme. En su montaje, se cuidara
de mantener el grado de proteccion IP-55 general para toda la instalacion, evitando para ello el

deterioro de prensaestopas, juntas, etc.
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Cuando los conductores que entran y salen de las cajas de derivacion lo hagan sin tubo de proteccion,
sera obligatorio instalar los correspondientes prensaestopas, no admitiéndose ninguna instalacion sin

ellos.
Los prensaestopas utilizados seran de alojamiento conico, no admitiéndose los de alojamiento plano.

Todos los empalmes de conductores se haran en las cajas correspondientes. Por su parte, las regletas
de bornas iran atornilladas al fondo de la caja sin perforarla, no permitiéndose clemas sueltas sin

fijar. Tampoco se admitiran empalmes entre conductores por retorcido y encintado posterior.

Dentro de las cajas, los cables se peinaran para presentar una apariencia correcta. No seran admitidas
las cajas que presenten defectos o roturas bien sean de origen, transporte u ocasionados durante el

montaje.

Como norma general, se colocara una caja de registro cada 15 m. de longitud equivalente de

conductor. A este efecto, se considera que un codo a 90° equivale a 3 m. de longitud.
5.1.1.6 Aparatos de mando y maniobra.

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que estan
colocadas, sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo y cerrando los circuitos, sin

posibilidad de tomar una posicion intermedia, seran del tipo cerrado y material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura en ningln caso pueda

exceder de 65° C en ninguna de sus piezas.

Su construccion sera tal que permita realizar un nimero de maniobras de apertura y cierre, del orden
de 10.000 con su carga nominal a la tension de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones

nominales y estaran probadas a una tension de 500 a 1000 v.

5.1.1.7 Aparatos de proteccion.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

Los interruptores automaticos se instalan para la proteccion de lineas y circuitos.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar la corriente
maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacion de arcos permanentes,

abriendo y cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia.

Su capacidad de corte, para la proteccion del cortocircuito, estara de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en un punto de su instalacion y para la proteccion contra el

calentamiento de las lineas se regulara para una temperatura inferior a los 60° C.
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Llevaran marcada la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador

de su conexionado.

Tanto los disyuntores como los interruptores diferenciales, cuando no puedan soportar las corrientes

de cortocircuito, iran acopladas con fusibles calibrados.

Los automaticos empleados para proteger los circuitos secundarios, seran calibrados a la intensidad
del circuito que protegen. Se dispondran sobre material aislante e incombustible y estaran construidos
de forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Se podran recambiar bajo tension sin peligro

alguno y llevaran marcada la intensidad y tension nominales de trabajo.

Los interruptores de hasta 100 A seran automaticos magnetotérmicos con capacidad de cortocircuito

y proteccion térmica de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Los interruptores de 100 A 6 mas, seran automaticos magnetotérmicos de sistema caja moldeada o
similar, de 600 V de tension nominal y con capacidad de cortocircuito minima de 25 KA. Su
accionamiento sera por palanca aislante y tendran indicacion de abierto o cerrado, sin posibilidad de

tomar una posicion intermedia entre ambas.
INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

Estos interruptores tienen como mision proteger la vida de las personas, al evitar corrientes de
derivacion a través de estas a tierra, que puedan ser peligrosas. Esta proteccion ha de ser

independiente de la proteccion magnetotérmica de circuitos y aparatos.

Los interruptores o sistemas para proteccion diferencial cortaran todos los polos activos o no de la
linea que protejan, es decir, tanto la fase o fases como el neutro. El calibre de los aparatos sera igual

o mayor que la intensidad maxima de arranque de la linea que protegen.

Deberan estar fabricados de acuerdo con la norma VDE 0660 u otra de exigencias analogas a juicio de

la Direccion Facultativa.

Los interruptores seran diferenciales puros cuando exista en la secuencia de la linea proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos; en otro caso seran diferenciales magnetotérmicos. Siempre que sea

posible se instalara esta Gltima proteccion integral.

Si el valor de la intensidad nominal es superior a los existentes en el mercado, la proteccion

diferencial se instalara con elementos separados a base de:
- Transformador toroidal.
- Relé diferencial de sensibilidad regulable.

- Cortacircuitos de proteccion del mando.
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- Bornas de conexion.
- Interruptor automatico o contactor dotados de bobina a emision de corriente.

La sensibilidad de los aparatos con proteccion diferencial estara en relacion con la resistencia de

tierra desde las masas conductoras con posibilidad de contactos indirectos y con el tipo de local.
Los interruptores con proteccion diferencial pura deberan cumplir los siguientes requisitos:

Los polos estaran separados por tabiques aislantes e iran equipados con contactos de aleaciones de

plata de alta conductividad; llevaran ademas camaras de corte para la rapida extincion del arco.

Dispondran de un mecanismo independiente de enganche y desenganche brusco de maniobra, con

senalizacion de la posicion del aparato (abierto-disparado-cerrado).

El disparador diferencial provocara el disparo del interruptor en caso de una falta a tierra de

intensidad igual o superior a la sensibilidad regulada en el aparato.

También deberan disponer de pulsador de ensayo para comprobar su funcionamiento, mediante una

fuga ficticia que provoque el disparo.

Los interruptores diferenciales magnetotérmicos, ademas de los elementos resefados para los

diferenciales puros, iran equipados con:

Disparador magnetotérmico por polo protegido, regulable, que actle contra sobrecargas y

cortocircuitos.
Temporizador de disparo, regulable desde 0 a 1,5 segundos.
INTERRUPTORES DE CORTE EN CARGA.

Los interruptores de corte en carga realizaran el mando y seccionamiento de los circuitos a los que

se encuentran conectados.

Interceptaran el circuito en el que se hallan colocados sin formar arco permanente ni derivacion a

tierra de la instalacion. Seran de tipo cerrado para evitar contactos accidentales.
El mando sera rotativo y el seccionamiento de corte plenamente aparente, de forma que:
La posicion de seccionamiento correspondera a la posicion O (OFF).

La empunadura no podra indicar la posicion O si no es que los contactos estan efectivamente

separados.
El enclavamiento solo es posible con los contactos efectivamente separados.

Por otro lado, la funcién de seccionamiento se certificara por los ensayos que garanticen:
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La fiabilidad mecanica de la indicacion de la posicion.

La ausencia de corrientes de fuga.

La resistencia a las sobretensiones entre aguas arriba y aguas abajo.
FUSIBLES CORTACIRCUITOS.

En el Cuadro General y para asegurar la proteccion de la instalacion contra sobreintensidades, se
colocaran cartuchos cortacircuitos fusibles cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la
intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, sin dar lugar a arcos

antes ni después de la interrupcion.

La intensidad nominal del fusible sera, como maximo, igual al valor de la intensidad maxima de

servicio del conductor protegido.

Seran de alta capacidad de ruptura, empleando bases con capacidad minima de 60 A y cartuchos

adecuados a la carga a soportar.

Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando el

grado de proteccion que les corresponda segln sus condiciones de instalacion.

Las bases portafusibles sobre las que iran colocados seran aislantes e incombustibles. Permitiran su

recambio bajo tension sin peligro alguno, mediante empufiadura aislante o similar.
CONTACTORES.

Los contactores empleados responderan a las caracteristicas exigidas para el tipo de servicio para el

que se usen.

Su frecuencia de conexion debera ser elevada, como minimo, de 30 conexiones a la hora, sin

resentimiento del propio aparato.

Irdn dotados de un contacto auxiliar conmutado, aparte del normal existente en este tipo de

elementos.
APARATOS DE MEDIDA.

Los aparatos de medida y control colocados en el Cuadro General seran de montaje empotrado.

Previamente, habran sido ensayados a una tension de 2000 V.
Tendran una clase de precision 1,5 y su escala se seleccionara segun las especificaciones del proyecto.
Tendran una gran capacidad de sobrecarga y una buena resistencia a los golpes y vibraciones.

Los instrumentos iran protegidos con fusibles.
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IDENTIFICACION Y ETIQUETADO.

Se situaran tarjeteros metalicos o de plastico bajo cada elemento de accionamiento y sefalizacion
integrado en la puerta del cuadro, perfectamente legibles y con escritura indeleble, que permitan
identificar claramente su cometido. Estos rotulos se fijaran a la envolvente del cuadro

preferentemente mediante remaches, no permitiéndose la fijacion autoadhesiva.

Todos los cables de conexion, asi como el aparellaje situado en el interior del cuadro, iran numerados
con indicativos al efecto, de acuerdo a la numeracion reflejada en los planos de ejecucion, con el fin

de tener identificados cada uno de los circuitos eléctricos.
5.1.1.8 Aparatos de alumbrado.

Cuando los aparatos de iluminacion a emplear sean similares a los tipos determinados en el proyecto,
deberan cumplir escrupulosamente las caracteristicas técnicas principales de los previstos, como
pueden ser rendimiento luminoso, curvas de iluminacion, potencia consumida, coeficiente de

reflexion de los difusores (si los tienen), valor de estanqueidad, etc.

El contratista debera presentar muestras de cada uno de los aparatos a instalar a la Direccion
Facultativa para su prueba y/o ensayos, dictaminando ésta su aprobacion o no sobre los aparatos

inicialmente propuestos.
ALUMBRADO INTERIOR.

Los equipos de alumbrado interior se suministraran completos, incluidos los equipos auxiliares de

arranque, encendido y compensacion del factor de potencia, en caso de que fueran necesarios.

Las luminarias estaran garantizadas para el empleo de las lamparas correspondientes, sin que ni el

aparato ni el difusor sufran perjuicios debidos a calentamiento u otras causas inherentes a su servicio.

Los equipos auxiliares estaran previstos para 220 V y el condensador de compensacion individual (si
lo hay), incorporara una resistencia de descarga. Las lamparas de incandescencia tendran una tension

nominal de 220 V y las conectadas al circuito de emergencia, de 24 V.

Para la conexion de los aparatos de alumbrado empotrados, los tubos de alojamiento de conductores
deberan entrar en el aparato 10 mm. como minimo, colocando boquillas protectoras de plastico que
eviten rozaduras en el aislamiento. Dicha conexion se efectuara a través de bornas de empalme

fijadas al cuerpo del aparato.

En los casos en que la canalizacion vaya adherida al techo, se dispondra de una caja de registro con
toma de corriente para cada armadura, desde donde se conectara ésta mediante cable manguera con

la correspondiente clavija Il + T.
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Para el montaje de aparatos de superficie, se utilizaran clavos spit con tuercas y arandela de goma,
que evite las vibraciones durante su funcionamiento. También se permitira la utilizacion de tacos de
madera o garras metalicas directamente recibidas en el techo o paramentos, fijando los aparatos con

tornillos de dimensiones adecuadas y arandelas de goma.

No se permitira el uso de tacos de plastico, plomo o madera embutidos a presion en el paramento o

techo.

En el caso de que la instalacion eléctrica vaya empotrada, para este tipo de aparatos se colocara una
caja de registro para derivacion al receptor correspondiente, que ira ubicada aproximadamente en el
centro geométrico de cada aparato, empotrada, con tapa con salida de floron. De dicha tapa partiran
los conductores de alimentacion, colocandose en el extremo de entrada al aparato una boquilla de

goma o material plastico.

En los casos de iluminacion indirecta a base de aparatos fluorescentes ocultos en la escayola de
escocias, corriente, etc., se emplearan soportes de chapa tratada recibidos al techo, sujetandose

sobre ellos los soportes portatubos y demas elementos accesorios.
ALUMBRADO EXTERIOR.

Las instalaciones de alumbrado en los exteriores del edificio se consideraran a todos los efectos como
instalaciones para locales himedos, cumpliendo por tanto la Instruccion ITC-BT-30 del REBT,

independientemente de otras circunstancias que se consideran en este Pliego.

La linea de alimentacion a cada aparato partira de la caja de registro de la instalacion interior mas
proxima al mismo, canalizada bajo tubo de uralita o similar y mediante conductor PVC-1000 V hasta
el punto de luz. Todos los aparatos exteriores dispondran de su propia toma de tierra, siendo el

conductor destinado a este fin de la misma seccion que los conductores activos.

Los aparatos se suministraran completos, incluidos los equipos auxiliares de arranque y compensacion
del factor de potencia (si los tienen), que iran colocados preferiblemente en el interior de las

luminarias cuando éstas lo permitan.

Por regla general, se preferiran las luminarias cerradas de tipo hermético, cuyas carcasas metalicas
estén protegidas contra la oxidacion. Interiormente, dispondran de reflector de aluminio anodizado.
El cristal refractor sera prismatico, blanco, transllcido o transparente segun las condiciones exigidas
en el proyecto. Normalmente, los puntos de alumbrado exterior se encuentran alejados de la
instalacion interior, por lo que en las lineas de trazado exterior para alimentacion se intercalaran
cajas de registro de fundicion ligera con entradas roscadas, totalmente estancas y distanciadas entre

si 8 m como maximo.
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Las derivaciones o empalmes en estas cajas se realizaran mediante clemas de conexion de goma y las

salidas a los puntos de luz con linea bajo tubo de acero o cable manguera flexible y prensaestopas.
ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION.

Los aparatos de alumbrado de emergencia y/o sefalizacion que se hayan de instalar cumpliran
estrictamente lo estipulado en la ITC-BT-28 del REBT y en la NBE-CPI-96. La fabricacion sera acorde
con la norma UNE-EN-60598-2-22.

Las conexiones de los conductores en el interior de las cajas de registro se efectuaran con bornas
provistas de elementos metalicos robustos que garanticen una perfecta union entre los conductores

a conectar.

Los conductores empleados seran de cobre electrolitico con aislamiento de plastico, de doble capa,
para una tension de 750 V, y las canalizaciones de tubo de PVC o acero, de las dimensiones indicadas

en planos.

Los aparatos a instalar seran del tipo y modelo reflejados en el presupuesto, y se colocaran en la

ubicacion reflejada en planos.
5.1.1.9 Cuadro General de Baja Tension.

ENVOLVENTE.

El Cuadro General de Baja Tension (CGBT) sera metalico, a base de chapa de acero plegada de 2 mm.
de espesor, de superficie completamente lisa, tratada con tres manos de pintura antioxidante y

terminado final con pintura al duco, de color a determinar por la Direccion Facultativa de la Obra.

El aparellaje eléctrico se dispondra de forma que el acceso al mismo se realice comodamente. Estara
dotado de la solidez necesaria para resistir los esfuerzos mecanicos producidos por las corrientes de

cortocircuito, caso de éste producirse.

A excepcion de los elementos de accionamiento (pulsadores, interruptores de mando, pilotos de

encendido, etc.), no se permitira la colocacion de aparellaje en la parte frontal del cuadro.
EMBARRADOS.

El embarrado colocado en el interior del cuadro sera de cobre electrolitico, de dimensiones
normalizadas, totalmente estanado y pintado con esmalte sintético, con los colores normalizados
segln el sistema que se indique. Las barras se dispondran sobre soportes aislantes compactos para
una tension de servicio de 600 V, de resina epoxi o similar. Como aislamiento del embarrado se

aplicara un tratamiento a base de aislante brillante para cobre, tipo Mongay.
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CABLEADO DEL CUADRO.

Se elegira una parte del cuadro con espacio suficiente para la ubicacion de los bornes de conexion
con las lineas eléctricas de entrada.

Las derivaciones de las barras generales a los diferentes circuitos se haran con pletina de cobre de
dimensiones adecuadas a la intensidad permanente del circuito. Cuando la carga sea inferior en un
50% a la intensidad admisible por las pletinas mas pequefas, se utilizaran conductores de cable de
cobre con aislamiento RV de 1000 V, con terminales de presion adecuados en los extremos de

conexion.

No se permitira mas cable visto que el necesario para la conexion de la aparamenta situada en las

puertas, que se unira mediante cinta helicoidal del diametro adecuado a la magnitud de la trenza.

Todas las conexiones se haran mediante bornas tipo Ciama o similar, montadas en bateria y con
sefalizacion de cada uno de los circuitos. De esta forma, las lineas eléctricas de entrada al cuadro no

acometeran directamente a los elementos de proteccion, sino a través de su borna de conexion.

Se prevera espacio de reserva para posibles ampliaciones.
5.1.1.10 Equipos de alimentacion ininterrumpida.

Los sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAl) instalados deberan garantizar una absoluta
fiabilidad y las mas altas prestaciones. Todos los componentes, aparatos y aplicaciones seran, en la

medida de lo posible, de un Unico fabricante.

Los equipos instalados deberan cumplir con las normas y recomendaciones de la IEC, acreditandose

las pruebas de fabrica de acuerdo a esta normativa.

Se disenaran para poder prestar un elevado rendimiento, preferiblemente superior al 85%. Este dato

vendra certificado en la documentacion del fabricante.

El rectificador podra recargar la bateria cuando se encuentre completamente descargada y alimentar
el inversor estatico al mismo tiempo, cuando éste opere a plena carga. El fabricante especificara este
tiempo de recarga en su documentacion. Ademas, debera estar provisto de un selector de operacion
manual o automatica, botones para conexion y desconexion, y sefal indicadora de su modo de

funcionamiento (marcha, carga rapida o fallo general).

El puente de tiristores sera de dos vias y doce pulsos con fusibles protectores en serie con indicador

de fallo para cada tiristor. Dispondran de proteccion contra sobretensiones.

El inversor debera estar constituido por uno o varios puentes de tiristores, que transformaran la

tension continua a tension alterna trifasica con sus filtros, controles y protecciones para cada fase,
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consiguiendo los valores de tensién, frecuencia, angulo entre fases y pureza de onda requeridos.
Debera tener el menor niumero posible de componentes vitales, prohibiéndose el uso de
condensadores electroliticos. Dispondra de un panel con botones de arranque o parada y lampara de

sefnalizacion del modo de funcionamiento (inversor conectado y fallo general).

El inversor se disefara para que varias unidades puedan funcionar sincronizadas en paralelo, con el

fin de aumentar el grado de redundancia del sistema o en prevision de futuras ampliaciones.

El equipo conjunto (rectificador + inversor) debera estar contenido dentro de armarios
autosoportados, con posibilidades de ampliacion hacia los laterales. Cada armario se compondra de
modulos de medidas segln el sistema internacional de 19”, con aparatos y componentes marcados

visiblemente para su facil identificacion, de acuerdo a los esquemas que el fabricante suministre.

Los armarios deberan ser de la mejor calidad, de tamafo y seccion adecuada, libres en su superficie
de rayaduras, deformaciones u otros defectos, y con un tratamiento de fosfatado cubierto con una
capa base, con capa final de dos componentes endurecidos al horno y tratamiento anticorrosivo. Las

puertas frontales seran de acero galvanizado, con todos sus cantos redondeados y bien terminados.

En su interior, los cables deberan disponerse de forma correcta y estética, atados en paquetes. Las
barras conductoras se soportaran de forma que puedan resistir los esfuerzos mecanicos a que se ven

sometidas en condiciones extremas de fallo.

Todos los circuitos de indicacion y proteccion deberan estar protegidos por interruptores

termomagnéticos.

Los equipos deberan estar disefiados para resistir sin dafno alguno las corrientes y esfuerzos de

cortocircuitos que puedan ocurrir durante las condiciones de fallo en cualesquiera de sus partes.

La bateria del SAl debe usarse exclusivamente para alimentar el inversor y, a excepcion de los

circuitos de medicion o proteccion, no se permitira su conexion a otro circuito.

Las celdas de las baterias dispondran de espacio suficiente por encima de las placas, que se rellenara
de electrolito, disminuyendo de esta manera la frecuencia de reposicion de aquél. Cada bateria

tendra su propio indicador del nivel del electrolito.
El instalador debera suministrar, un ejemplar de la siguiente informacion:
- Hojas de caracteristicas técnicas de los equipos.
- Croquis de dimensiones de los equipos instalados.
- Esquema de conexiones eléctricas de los equipos, con un listado de los circuitos existentes.

- Juego de instrucciones de operacion y mantenimiento de los equipos.
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5.1.2 Normas de ejecucién de la instalacion.

La caja general de proteccion se situara en zona accesible. Llevara un borne para la puesta a tierra

de la caja, si ésta es metalica.

La centralizacion se efectuara en el cuadro general de baja tension y se procurara que las
derivaciones, en estos modulos se distribuyen independientemente dentro de su tubo protector

correspondiente.

El conexionado entre dispositivos de proteccion situados en estos cuadros se efectuara
ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los conductores activos y para el

conductor de proteccion.

Se fijara un letrero de en el que indique el nombre del instalador, y fecha en que se ejecuté la

instalacion.

La ejecucion de las canalizaciones, efectuada bajo tubos protectores, se efectuara siguiendo
preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectlia

la instalacion.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocados

estos y sus accesorios, disponiendo de los registros que se consideren convenientes.

Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos. La union de conductores, como
empalme o derivaciones, no se puede hacer por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre bornes de conexion montados; pudiendo utilizarse

bridas de conexion. Estas uniones se efectuaran siempre en el interior de las cajas de empalme.

No se permitira mas de tres conductores en los bornes de conexion. La conexion de los interruptores
unipolares se realizara sobre el conductor de fase. No se utilizara el mismo neutro para varios

circuitos.

Los circuitos de alimentacion a lamparas de descarga estaran previstos para transportar la carga

debida a los propios receptores a sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas.
Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion en que deriva.

En el caso de lamparas fluorescentes sera obligatoria la compensacion del factor de potencia hasta

un valor minimo de 0,85.

Cualquier receptor o conjunto de receptores consistentes en tubos de descarga sera accionado por un
interruptor previsto para cargas inductivas o en su defecto tendra un poder de corte no inferior a dos

veces la intensidad del receptor o grupo de receptores.
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Las cubiertas, tapas o envolturas, manivelas y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados en
cuartos de bano o aseos, asi como aquellos en que las paredes y suelo sean conductores, seran de

material aislante.

Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccion contra sobreintensidades, bien por un
interruptor automatico o cortacircuito fusible, que se instalaran siempre sobre el conductor de fase

propiamente dicho.

5.1.3 Pruebas reglamentarias.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento por lo menos igual a
1000 x V W, siendo V la tension maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de 250.000
W. El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores
mediante la aplicacion de una tension continua suministradora por un generador que proporcione en
vacio una tensién comprendida entre 500 y 1000 v. y como minimo 250 v. con una carga externa de
100.000 W.

Se dispondra un punto de puesta a tierra accesible y seializado para poder efectuar la medicion de

la resistencia de tierra.
5.1.3.1 Controles y pruebas en fabrica.

La Direccion Facultativa, podra realizar cuantas visitas de inspeccion considere necesario a las

fabricas donde se ejecuten trabajos relacionados con la instalacion.

Podra reclamar del Contratista |a realizacion de pruebas y ensayos en fabrica antes de la aceptacion

del material en obra.

Cuando el fabricante acredite una certificacion de calidad en sus procesos productivos, para el equipo
o material en cuestion, estas pruebas podran sustituirse por los correspondientes certificados de

calidad.
5.1.3.2 Pruebas parciales.

Todas las instalaciones deberan ser probadas ante la Direccion Facultativa, antes de ser cubiertas por
elementos de la construccion u otros materiales y equipos que imposibiliten o dificulten a posteriori

su inspeccion.

Para la realizacion de las pruebas parciales, el Contratista aportara todos los medios técnicos y
humanos necesarios, quedando constancia de las mismas y de los resultados obtenidos, en las

correspondientes actas que se levantaran al efecto.

PGREPZ9A4_ANTEPROYECTO ECOPARQUE TIPO D.

3_00 Pliego de prescripciones técnicas V01 Pagina 74 de 93



grupotec

Alicante

! SERVICIO DE LIMPIEZA Y RESIDUOS

“Proyecto de Gestion de la Red de Ecoparques del municipio de Alicante -Plan Zonal 9, Area de Gestion A4-”

5.1.3.3 Pruebas finales.

El Contratista, con un mes de antelacion a la realizacion de las pruebas finales, presentara al Director
Facultativo, los procedimientos, puntos de control y formularios para la realizacion de las mismas. La
Direccion Facultativa, aprobara, modificara o complementara el protocolo de pruebas presentado por

el Contratista.

Las pruebas seran realizadas como minimo un mes antes de la fecha prevista para la recepcion de las

obras.

Todas las pruebas seran realizadas por el Contratista en presencia de las personas que determine la

Direccion Facultativa, pudiendo asistir a las mismas un representante de la Propiedad.

La interpretacion de resultados y validacion de las pruebas sera competencia exclusiva de la Direccion

Facultativa.

Todas las mediciones se realizaran con aparatos suministrados por el Contratista; estos equipos
dispondran de la precision necesaria para el tipo de pruebas a realizar y deberan estar debidamente
calibrados por un laboratorio acreditado. Se hara uso de estos equipos para contrastar los aparatos
de medida fijos de la instalacion (en ninglin caso se utilizaran estos aparatos fijos para la realizacion

de las pruebas).

El resultado de las pruebas efectuadas, se reflejara en un documento titulado “RESULTADOS DE
PRUEBAS FINALES EN LA INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION”, en el que para cada prueba

realizada debera indicarse como minimo lo siguiente:
- Croquis del sistema ensayado, con indicacion en el mismo de los puntos medidos.
- Mediciones realizadas y comparacion con las nominales.
- Incidencias o circunstancias que puedan afectar a la medicion o a su desviacion.
- Persona, hora y fecha de su realizacion.

Independientemente de las pruebas que puedan exigir los organismos oficiales competentes, se

realizaran como minimo las siguientes:
- Medida de niveles luminicos, alumbrado general.

- Funcionamiento del alumbrado de emergencia (activacion con tension de red superior al

70%, autonomia, niveles luminicos).
- Tiempo de disparo interruptores diferenciales.

- Continuidad del conductor de proteccion.
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- Resistencias de toma de tierra de la instalacion.
- Funcionamiento de los circuitos de maniobra.
- Torado de relés térmicos.
- Regulacion de los relés de tiempo.
- Comprobacion de todos los circuitos, correspondencia con rotulacion en cuadros.
- Maxima caida de tension.
5.1.3.4 Recepcion provisional.

Una vez realizados las pruebas finales y corregidas aquellas deficiencias que hubieran podido
detectarse en las pruebas finales, se procedera a fijar la fecha de recepcion provisional de las obras.
En dicho acto el Contratista hara entrega oficial de toda la documentacién mencionada en el apartado

anterior, el acta de resultados de Pruebas Finales y el libro oficial de mantenimiento de la instalacion.

Si a juicio del Director Facultativo, la instalacion se encuentra en condiciones de ser recibida, se
procedera por parte de éste a emitir la correspondiente acta de recepcion provisional, que debera

contar con las firmas de aprobacion del Contratista y la Propiedad.

Sera potestad del Director Facultativo, recibir las obras aln cuando se hayan encontrado defectos
menores que por su escasa relevancia, no afectan al funcionamiento y seguridad de la instalacion; en
este caso se adjuntara el Acta de Recepcion Provisional una relacion de estos defectos menores

quedando comprometido el Contratista a su subsanacion dentro del plazo de tiempo que se fije.

Desde el momento de la firma del Acta de Recepcion Provisional comenzaron a contar los periodos de
garantia establecidos en el contrato (caso de no existir mencion expresa en el mismo a estos periodos,
se consideraran de un ano). Durante el tiempo que la instalacion se encuentre en garantia, es
obligacion del Contratista, la reparacion, reposicion o modificacion de cualquier defecto que se
detecte (salvo los originales por un mal uso o mantenimiento de la instalacion), todo ello sin coste
tanto de material como de mano de obra y programado de acuerdo con la propiedad para afectar

minimamente al uso o explotacion del edificio.
5.1.3.5 Recepcion definitiva.

Transcurrido el periodo de garantia y subsanados todas aquellas faltas durante el mismo, el
Contratista notificara a la Propiedad como minimo con 15 dias de antelacion al vencimiento del

mismo.
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Si la Propiedad no objetara ninglin punto pendiente de ver subsanado, la Direccion Facultativa emitira
la correspondiente Acta de Recepcion Definitiva, quedando claro que no se considerara recibida
definitivamente la instalacion y por tanto continuara en periodo de garantia, mientras no se haya

formalizado el documento citado.

5.1.4 Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad.

Las instalaciones tal y como se han proyectado se destinaran Unica y exclusivamente para el fin
propuesto. Si por necesidad de funcionamiento se cambiase la potencia al alza de alguno de los
receptores, sera necesario comprobar que la intensidad maxima del circuito en las nuevas condiciones

no supera la maxima admisible del conductor.

Para un correcto funcionamiento de las instalaciones, es deseable que se lleve a cabo un
mantenimiento preventivo que evite el deterioro rapido de las mismas, motivado por golpes, accion
de roedores, desmoronamiento de la pared, etc... Todos estos hechos pueden dar lugar a condiciones
que disminuyen el grado de aislamiento de las mismas; tracciones en los conductores; y en general a

deficiencias que pueden producir situaciones anomalas.

Ademas de llevar un mantenimiento preventivo de las instalaciones de baja tension, sera necesaria
la comprobacion mediante las oportunas revisiones del transformador y todos los elementos que

forman las instalaciones de media tension.

Como medida de seguridad se comprobara periddicamente si el interruptor diferencial funciona

correctamente, pulsando el boton de prueba que lleva incorporado el mismo.

5.1.5 Certificados y documentacion.

Con anterioridad a la finalizacion de las obras y antes de la realizacion de las pruebas finales, el
Contratista debera presentar a la Direccion Facultativa para su supervision la siguiente

documentacion.

- Manual de instrucciones (original y copia) conteniendo:
- Esquema de la instalacion con identificacion de cuadros y equipos.
- Caracteristicas, marcas y dimensiones de todos los elementos instalados.
- Instrucciones de instalacion y desmontaje de equipos.
- Instrucciones de programacion, funcionamiento y regulacion de equipos.
- Operaciones de mantenimiento y periodicidad de las mismas.
- Instrucciones para localizacion de averias.
- Ejemplar del Proyecto Técnico inicial de la instalacion siendo este copia del presentado ante

la administracion.
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- Copia del certificado de Direccidon y Terminacion de Obra con las modificaciones que se
hubieran producido durante la ejecucion de las instalaciones asi como los valores de las
mediciones efectuadas.

- Esquemas unifilares y de control, plastificados o enmarcados para su ubicacion en cuadros.
- Documentacion acreditativa de inscripcion de las instalaciones en los organismos oficiales

correspondientes. (Boletin de la instalacion).
5.2 INSTALACION DE DISTRIBUCION DE AGUAS

5.2.1 Prescripciones generales.

El Contratista preparara todos los planos de taller y de montaje necesarios, mostrando en detalle las
caracteristicas de construccion de todos los elementos, su forma de colocacion, anclajes,
soportaciones, dimensionados, interferencia con otros elementos, ubicacion exacta, detalles

especiales, diagramas de conexionado eléctrico, etc.

No se debera efectuar ningln montaje si no existe el correspondiente plano aprobado y visado por la
Direccion Facultativa. La aprobacion de los planos por la Direccion de Obra es general y no eximira
de modo alguno, al Contratista de la responsabilidad de errores y de la necesidad de comprobacion

de los planos, por su parte.

La Direccion Facultativa, podra realizar cuantas revisiones e inspecciones considere necesarias para
constatar la calidad de los trabajos, tanto en el edificio como en los talleres, fabricas, laboratorios,
etc., donde el Contratista se encuentre realizando los trabajos relacionados con esta instalacion, de

cara a asegurar la buena marcha de la obra.

El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las condiciones
generales y particulares de indole técnica del pliego de condiciones y realizara todos y cada uno de
los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento. Por ello, y
hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de las instalaciones del edificio, es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por
su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin
que le exonere de responsabilidad el control que compete al Director de Obra, ni tampoco el hecho
de que esos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se
entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta. Como consecuencia de lo anteriormente
expresado, cuando el Director de Obra, advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que
los materiales empleados o los aparatos colocados no relnen las condiciones preceptuadas, ya sea en

el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion
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definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas o

desmontadas y vueltas a instalar de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata.

Si el Director de Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion
definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga

defectuosos. Los gastos que ocasionen seran de cuenta del Contratista.

Obligatoriamente y antes de proceder a su empleo o acopio, el Contratista debera presentar al
Director Facultativo una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de
ellos. A peticion de la Direccion Facultativa, el Contratista presentara las muestras de los materiales

siempre con la antelacion prevista en el calendario de la obra.

El Contratista, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en
la obra. Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero cuando asi estuviese establecido en el pliego
de condiciones particulares vigente en la obra. Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular,
se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Director Facultativo, pero acordando previamente con el
Contratista su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su

transporte.

El Contratista exigira a los proveedores y presentara a la Direccion Facultativa la documentacion de
los equipos solicitados que incluiran dimensiones y pesos, caracteristicas generales y técnicas,
esquemas eléctricos y de conexionado, instrucciones de montaje, funcionamiento, regulacion y
mantenimiento, homologaciones exigidas u obtenidas. Asi mismo adjuntara los certificados de

calidad, homologaciones, ensayos, etc., del material a instalar en obra.

Los equipos que se monten deberan disponer de placas de caracteristicas, unidas de forma solidaria

y perdurable, en las que se reflejen las caracteristicas principales de los mismos.

Los elementos de instalaciones o aparatos que no fuesen de la calidad prescrita en este proyecto, o
no tuvieran la preparacion en él exigidas o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de
aquel, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Director Facultativo
dara orden al Contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a

que se destinen.

Si a los quince dias de recibir el Contratista orden de que retiren los materiales que no estén en

condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la propiedad cargando los gastos a la Contrata.
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Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio
de la Direccion Facultativa, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser

que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

Los aparatos, materiales y equipos que se instalen, se protegeran durante el periodo de construccion
y hasta su puesta en marcha definitiva de forma que no se vea comprometida su integridad y

conservacion por causa de otros trabajos o actividades que se realicen en la obra.

El Contratista gestionara la consecucion de un local de almacenamiento en obra para proteccion de
materiales y aparatos, debiendo en todo momento mantener un correcto orden de apilamiento y
almacenamiento en el mismo. En caso de no hallarse lugar adecuado, debera proveerse de una caseta

prefabricada o disponer de almacén proximo, siendo a su cargo los gastos de transporte necesarios.

Los equipos que por su tamano sea indispensable almacenar a la intemperie, estaran perfectamente
embalados de forma que no se puedan ver afectados por agentes externos. La proteccion se

conservara hasta su ubicacion en su lugar de instalacion.

Los extremos abiertos de los tubos se limpiaran por completo antes de su instalacion, asi como el

interior de todas las cajas de registro, tramos de canalizaciones, bandejas, accesorios, etc.

Todos los patinillos, huecos, registros, etc., seran enlucidos y posteriormente se procedera a su

limpieza de forma que queden exentos de cascotes, restos de albanileria, desperdicios, etc.

A la terminacion de los trabajos, el Contratista procedera a una limpieza general del material
sobrante, recortes, desperdicios, etc., asi como todos los elementos provisionales montados o de
cualquier otro concepto relacionado directamente con su trabajo. No podra alegar justificacion para
la no realizacion de estos trabajos (excepto causas de fuerza mayor). En ninglin caso sera causa de

afectacion de otros oficios o constructora.

El Contratista proveera la calefaccion, refrigeracion y el control de humedad y contaminacion en el

caso de equipos con requisitos especiales durante el periodo de almacenaje.

El Contratista absorbera a su cargo los dafios y perjuicios que los equipos y materiales pudieran sufrir,
asi como las averias o desperfectos que se ocasionen antes de la recepcion definitiva, bien por agentes

atmosféricos u otros intrinsecos a la obra.

El Contratista es responsable de ejecutar correctamente el montaje de la instalacion, siguiendo
siempre las directrices y normas del Director de Obra, no pudiendo sin su autorizacion variar trazados,
cambiar materiales o introducir modificaciones al proyecto, especialmente a este pliego de
condiciones. La maquinaria, materiales o cualquier otro elemento en el que sea definible una calidad,

sera el indicado en el proyecto. Si el Contratista propusiese uno de calidad similar, solo la Direccion
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de Obra, definira si es o no similar, por lo que todo elemento que no sea el especificamente indicado
en el presupuesto, debera haber sido aprobado por escrito, por aquélla, siendo eliminado sin perjuicio

a la Propiedad si no cumpliera este requisito.
Solo se admitiran modificaciones por los siguientes conceptos:

- Mejoras en calidad, cantidad o montaje de los diferentes elementos, siempre que no afecte el
presupuesto o en todo caso disminuya de la posicion correspondiente, no debiendo nunca

repercutir el cambio en otros materiales.

- Variaciones en la arquitectura del edificio, siendo la variacion de instalaciones, definida por la

Direccion de Obra o por el Contratista con la aprobacion de ésta.
- Causas de fuerza mayor.

La interpretacion del proyecto, en sus documentos: memoria, planos, presupuesto y especificaciones,

es competencia exclusiva del Ingeniero Autor o en su defecto del Ingeniero Director de Obra.

5.2.2 Trabajos y materiales comprendidos.

Es cometido del Contratista el suministro de todo el material, mano de obra, equipo, accesorios y
ejecucion de todas las operaciones necesarias para el perfecto acabado y puesta a punto de la
instalacion de fontaneria y saneamiento, descrita en la memoria, representada en los planos,
relacionada en el presupuesto y montada segun las especificaciones que en el presente documento se

exponen.

Los documentos: memoria, presupuesto, planos y especificaciones, son partes del proyecto. En caso
de una posible discrepancia entre los anteriores, prevalecera el criterio que el Ingeniero Director de

Obra determine.

Los precios ofertados por el Contratista, deberan incluir los materiales, mano de obra, transportes,
seguros, tasas, licencias, visados, grias, material accesorio de montaje, maquinaria auxiliar,
elementos de soportacion, pequeno material, etc., de forma que la instalacion quede perfectamente
ejecutada y en 6ptimas condiciones para ser entregada al uso. Si asi se lo requiriera la Propiedad o la
Direccion Facultativa, el Contratista aportara los precios unitarios desglosados en material, mano de

obra, gastos generales, seguros sociales, beneficio industrial, etc..

Todos los trabajos y materiales referidos, se entiende, quedan incluidos dentro del precio total de

contratacion, siendo las exclusiones Unicamente las indicadas en este documento.
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Cualquier exclusioén incluida por el Contratista en su oferta, no comprendida en el apartado citado,
no tendra validez a no ser que en el contrato exista una clausula especial y particular para la exclusion

de referencia.

El Contratista suministrara al Director de Obra una relacion de las exclusiones aceptadas en su
contrato de instalacion antes del inicio de la Obra, no siendo validas dichas exclusiones si no se ha
cumplido este punto.

5.2.3 Materiales complementarios.

Ademas de los materiales relacionados en el presupuesto, se consideran incluidos en la instalacion y
por tanto deberan ser aportados por el Contratista sin cargo alguno, los materiales que a continuacion
se citan, o aquellos de naturaleza similar a los mismos que fueran necesarios para el correcto montaje

de la instalacion.

- Pasamuros, sellado de tubos y material absorbente de vibraciones en el paso de conducciones

por paramentos verticales y forjados.

- Liras de dilatacion, patines y estribos de sujecion para permitir la libre dilatacion de las

tuberias.

- Aceites, grasas, disolventes, aerosoles, gases refrigerantes, productos de limpieza, etc..
- Soportes, bridas, abrazaderas, manguitos elasticos y piezas especiales.

- Bancadas metalicas y elementos antivibratorios.

- Soldaduras, pasta, abrasivos y cuantos materiales se necesiten para dotar de un perfecto

acabado a las instalaciones.

- Pintura anticorrosion, pintura sintética en conducciones y maquinaria para su identificacion

segln codigo de colores normalizado.

- Canalizaciones y cableado eléctrico para control, maniobra, sefial o0 mando de equipos. El
tendido de cables se originara en las regletas de los armarios de control y concluira en los

elementos terminales.

5.2.4 Pruebas y ensayos.

La Direccion Técnica de Obra sera autorizada a realizar todas las visitas de inspeccion que estime

necesarias a las fabricas donde se estén realizando trabajos relacionados con esta instalacion.
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El instalador incluira en precios unitarios en su oferta los importes derivados de las pruebas y ensayos
que sean necesarios realizar en los organismos oficiales, tales como pruebas acusticas, mediciones de

potencia en banco, etc.

Cualquier prueba aclstica se realizara en el Laboratorio de Electro Acustica que determine la
Direccion de Obra, o en aquel centro que a propuesta del instalador sea aceptado por la Direccion de
Obra.

Durante el proceso de instalacion se realizaran las pruebas parciales contenidas en estas
especificaciones de los equipos e instalaciones montadas, tales como las pruebas de presion y
estanqueidad de tuberias y conductos. Una vez finalizada la instalacion, es dificil realizar las pruebas
individualmente ya que las canalizaciones pueden haber quedado ocultas. Por ello el Contratista
presentara a la Direccion un protocolo de resultados, identificando puntos medidos, mediciones

obtenidas, material utilizado y tiempo de realizacion.

Las pruebas de Fontaneria y Saneamiento se realizaran descargando cada aparato aislado o
simultaneamente, verificando los tiempos de desagiies, los fendmenos de sifonado que se produzcan
en el propio aparato o en los demas conectados a la red, los ruidos en desagiies y tuberias y

comprobando los cierres hidraulicos.
No se admitira que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los gastos minimos
considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desagiie asimismo abierta. No se acumulara

agua en el aparato en el tiempo minimo de un minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introduciendo
agua a presion durante diez minutos. Esta prueba se efectuara antes de que los tubos estén enterrados

y se repetira después del rellenado de las zanjas.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de agua y

observando si se advierte o no descenso de nivel.
Se controlaran al 100% las uniones, entronques y/o derivaciones.
No seran de aceptacion en caso de fugas.

El instalador, con antelacion superior a un mes a la realizacion de las pruebas, presentara al Director

de Obra el procedimiento y formulario de realizacion de las pruebas para su aprobacion.
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Una vez finalizado totalmente el montaje de la instalacion y habiendo sido regulada y puesta a punto,
el instalador procedera a la realizacion de las diferentes pruebas finales previas a la recepcion

provisional, segin se indica en los capitulos siguientes.

Estas pruebas seran las minimas exigidas pudiendo la Direccion, si lo considerase oportuno, dictaminar
otras que tuviesen relacion con la verificacion de la prestacion de la instalacion y con cargo al

instalador.

Las pruebas seran realizadas por el instalador en presencia por las personas que determinen la
direccion, pudiendo asistir a las mismas un representante de la propiedad. En cualquier caso la forma,

interpretacion de resultados y necesidad de repeticion es competencia exclusiva de la direccion.

La prestacion de energia, agua y combustible necesaria sera totalmente a cargo del instalador, salvo
que el contrato, de forma expresa, lo contemple de forma diferente, tanto para la realizacion de las

pruebas como para la simulacion de las condiciones nominales necesarias.

Todas las mediciones se realizaran con aparatos pertenecientes al instalador, previamente
contrastados y aprobados por la Direccion. En ningln caso deben utilizarse los aparatos fijos

pertenecientes a la instalacion, sirviendo asimismo las mediciones para el contraste de éstos.

Los resultados de las diferentes pruebas se reuniran en un documento denominado “PROTOCOLO DE
PRUEBAS EN RECEPCION PROVISIONAL” en el que debera indicarse para cada prueba:

= Croquis del sistema ensayado, con identificacion en el mismo de los puntos medidos.
»= Mediciones realizadas y su comparacion con las nominales.
* Incidencias o circunstancias que puedan afectar a la medicion o a la desviacion.

= Persona, hora y fecha de realizacion.
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6  DISPOSICIONES GENERALES

6.1  DIRECCION DE LA OBRA.

El “Facultativo de la Administracion Director de la obra” sera una persona, con titulacion adecuada y
suficiente, directamente responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de la
obra contratada. Para el desempeiio de su funcion podra contar con colaboradores a sus drdenes, que
desarrollaran su labor en funcion de las atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o de sus

conocimientos especificos y que integraran la “Direccion de la obra”.

El Director designado sera comunicado al contratista por la Administracion antes de la fecha de la
comprobacion de replanteo, y dicho Director procedera en igual forma respecto de su personal
colaboradora. Las variaciones de uno u otro que acaezcan durante la ejecucion de la obra seran

puestas en conocimiento del Contratista, por escrito.

6.2 FUNCIONES DEL DIRECTOR.

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras que

fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus ordenes, el cumplimiento de

las condiciones contractuales.

- Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado o

modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

- Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes dejan

a su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen

a las condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las

propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y
ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los

servicios y servidumbres relacionados con las mismas.
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- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad en casos de urgencia o gravedad la direccion
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista debera

poner a su disposicion el personal y material de la obra.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del

Contrato.

- Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las obras,

conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal cumplimiento de

las funciones a éste encomendadas.

6.3  PERSONAL DEL CONTRATISTA.

Se entiende por "Contratista” la parte contratante obligada a ejecutar la obra. Se entiende por
"Delegado de obra del Contratista” la persona designada expresamente por el contratista y aceptada

por la Administracion, con capacidad suficiente para:

- Ostentar la representacion del contratista cuando sea necesaria su actuaciéon o presencia,
segln el Reglamento General de Contratacion y los pliegos de clausulas, asi como en otros
derivados del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en orden a la ejecucion

y buena marcha de las obras.

- Organizar la ejecucion de la obra a interpretar y poner en practica las ordenes recibidas de

la direccion.

- Proponer a ésta a colaborar con ella en la resolucion de los problemas que se planteen durante

la ejecucion.

La propiedad, cuando por la complejidad y volumen de la obra asi haya sido establecido, podra exigir
que el delegado tenga la titulacion profesional adecuada a la naturaleza de las obras y que el

contratista designe ademas el personal facultativo necesario bajo la dependencia de aquél.

La propiedad podra recabar del Contratista la designacion de un nuevo delegado y, en su caso, de
cualquier facultativo que de él dependa cuando asi lo justifique la marcha de los trabajos.

6.4 RESIDENCIA DEL CONTRATISTA.

El contratista esta obligado a comunicar a la propiedad, en un plazo de quince dias, contados a partir
de la fecha en que se le haya notificado la adjudicacion definitiva de las obras, su residencia o la de

su delegado, a todos los derivados de la ejecucion de aquéllas.
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Esta residencia estara situada en las obras o en una localidad proxima a su emplazamiento, y tanto
para concretar inicialmente su situacion como para cualquier cambio futuro, el contratista debera

contar con la previa conformidad de la propiedad.

Desde que comiencen las obras hasta su recepcion definitiva, el Contratista o su delegado debera
residir en el lugar indicado, y s6lo podra ausentarse de él previa la comunicacion a la direccion de la

persona que designe para sustituirle.

6.5 ORDENES AL CONTRATISTA.

El "Libro de Ordenes" sera diligenciado previamente por el servicio a que éste adscrita la obra, se

abrira en la fecha de comprobacion del replanteo y se cerrara en la de la recepcion definitiva.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicion de la direccion, que, cuando proceda, anotara en

él las ordenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas, autorizandolas con su firma.

El contratista estara también obligado a transcribir en dicho libro, por si o por medio de su delegado
cuantas ordenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccion, y a firmar, a los efectos
procedentes, el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de una posterior autorizacion

de tales transcripciones por la Direccion, con su firma, en el libro indicado.

Efectuada la recepcion definitiva, el “Libro de Ordenes” pasara a poder de la propiedad, si bien podra
ser consultado en todo momento por el Contratista.

6.6 LIBRO DE INCIDENCIAS.

El Contratista esta obligado a dar a la Direccion, las facilidades necesarias para la recogida de los
datos de toda clase que sean necesarios para que la propiedad pueda llenar correctamente el “Libro
de Incidencias”.

6.7 CONTRADICCIONES, OMISIONES, ERRORES.

Los errores materiales que pueda contener el Proyecto de la propiedad, no anularan el Contrato, en
tanto no sean denunciados por cualquiera de las partes, dentro de los dos meses computados a partir
de la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo y afectan ademas al menos, al 20% del importe
del presupuesto de la obra.

6.8 DOCUMENTOS CONTRACTUALES.

Tienen obligatoriamente el caracter de contractual:

- Los Planos.
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- El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
- El Cuadro de Precio n°® 1.

El resto de la documentacion, es informacion fundada del Proyectista, que el Contratista recabara

por sus propios medios.

6.9  INSPECCION DE LAS OBRAS.

Incumbe a la propiedad, ejercer de una manera continuada y directa, la inspeccion de la Obra durante
su ejecucion a través de la Direccion de Obra, sin perjuicio de que pueda confiar tales funciones de

un modo complementario a cualquier otro de sus 6rganos y representantes.

6.10 LIBRE ACCESO A LA PROPIEDAD EN LA OBRA.

En todo momento la propiedad (en la figura del Director de obra) posee el derecho de libre acceso en

la obra y el conjunto de sus instalaciones.

6.11 PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion de las obras sera de DOCE (12) SEMANAS, de calendario, a contar desde la fecha
de la firma del acta de replanteo. Los plazos parciales a considerar seran los reflejados en el plan de

obra.

6.12 COMPROBACION DE REPLANTEO.

El acta de comprobacion de replanteo reflejara la conformidad o disconformidad del mismo respecto
de los documentos contractuales del proyecto, con especial y expresa referencia a las caracteristicas
geométricas de la obra, a la autorizacion para la ocupacion de los terrenos necesarios y a cualquier

punto que pueda afectar al cumplimiento del contrato.

A la vista de sus resultados se procedera en los términos del Reglamento General de Contratacion.
Caso de que el Contratista, sin formular reservas sobre la viabilidad del proyecto, hubiera hecho otras

observaciones que puedan afectar a la ejecucion de la obra, el Director, consideradas tales

......

La presencia del Contratista en el acta de comprobacién de replanteo podra suplirse por la de un

representante debidamente autorizado, quien asimismo suscribira el acta correspondiente.
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6.13 PROGRAMA DE TRABAJOS

En el programa de trabajo a presentar, en su caso, por el Contratista se deberan incluir los siguientes

datos:

a) Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el Proyecto, con expresion

de volumen de éstas.

b) Determinacion de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones, equipos Yy

materiales, con expresion de sus rendimientos medios.

c) Estimacion en dias calendario de los plazos de ejecucién de las diversas obras u operaciones
preparatorias, equipo e instalaciones y de los de ejecucion de las diversas partes o clases de

obra.

d) Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras y

operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios unitarios.

e) Graficos de las diversas actividades o trabajos.

6.14 ENSAYOS.

La relacion y cuantificacion de Ensayos a realizar se especifican, en el Plan de Control de Calidad del

presente Proyecto.

La Direccion de Obra podra ordenar que se verifiquen los mismos y analisis de materiales, hasta el 1%

del Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto, siendo dicho importe con cargo del Contratista.

6.15 ACCESO A LA OBRA Y TRAFICO.

El acceso a la obra sera comodo y sin entrafnar peligro alguno. El trafico estara regulado en el interior
de la obra segln las normas habituales de circulacion salvo orden expresa del Director de la obra.
Esto no tendra validez en el caso de uso de caminos o carreteras publicas, que no hayan sido cortadas

para este menester, donde necesariamente se cumpliran las normas de circulacion.

Todos los gastos acarreados en el concepto de este articulo son por cuenta del Contratista.

6.16 SERVIDUMBRES.

El contratista esta obligado a mantener provisionalmente durante la ejecucion de la obra y a reponer
a su finalidad todas aquellas servidumbres que necesite y relacione en el contrato. Tal relacion podra
ser rectificada como consecuencia de la comprobacion del replanteo o de necesidades surgidas

durante su ejecucion.
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Son de cuenta del contratista los trabajos necesarios para el mantenimiento y reposicion de tales

servidumbres.

También tendra que reponer aquellas servidumbres existentes con anterioridad al contrato que
pudieran haberse omitido en la referida relacion, si bien en este caso tendra derecho a que se le

abonen los gastos correspondientes.

Incumbe a la Administracion promover las actuaciones precisas para legalizar las modificaciones que
se deban introducir en las servidumbres que sean consecuencia de concesiones administrativas
existentes antes de comenzar la obra. En este caso, la imputacion de los gastos de tales
modificaciones se regira exclusivamente por los términos de la propia concesion afectada, por las

legislaciones especificas de tales concesiones o por la Ley de Expropiacion Forzosa, en su caso.

6.17 SENALIZACION DE LA OBRA.

El Contratista esta obligado a instalar las sefales precisas para indicar el acceso a la obra, la
circulacion en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la marcha de

aquéllos, tanto en dicha zona como en sus lindes o inmediaciones.

El Contratista cumplira las 6rdenes que reciba por escrito de la Direccion acerca de instalacion de

sehales complementarias o modificacion de las que haya instalado.

Los gastos que origine la sefalizacion seran de cuenta del Contratista.

6.18 PROCEDENCIA Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales naturales de las obras precisen de los puntos
que tenga por conveniente, siempre que los mismos retnan las condiciones exigidas en el presente

Pliego de Prescripciones Técnicas.

En el caso de que la propiedad hubiese establecido una concreta procedencia de aquellos materiales
en el contrato, y posteriormente, fuese imprescindible, a juicio de la Administracion, cambiar aquel
origen o procedencia, se estara a lo dispuesto en el articulo 150 del Reglamento General de

Contratacion.

El contratista puede aprovechar, con destino a la obra contratada, las sustancias minerales que se
encuentren en los terrenos del Estado o del Ayuntamiento, incluso de naturaleza comunal, asi como
abrir y explotar canteras en ellos, con sujecion a las normas y prescripciones establecidas por el ente
publico titular de aquéllos, con obligacion de darle aviso anticipado de sus actividades previstas y
respetando o reponiendo las servidumbres existentes, asi como adoptando las medidas oportunas para

no perturbar el libre y seguro uso de dichos terrenos.
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En todo caso la actividad del contratista en esta clave de terrenos ha de ser comparable con las

explotaciones que en ellos lleve a cabo el expresado titular.

Los materiales o productos resultantes de excavaciones, demoliciones o talas que no utilice el
contratista en la obra y puedan aprovecharse en cualquiera otra del Estado seran acopiados por aquél
en los puntos y forma que orden la Direccion, siéndole de abono los gastos suplementarios de
transporte, vigilancia y almacenamiento. En cualquier otro caso y previa autorizacion por escrito del

Director, el contratista podra disponer libremente de aquellos.

6.19 TRABAJOS NOCTURNOS.

Deberan ser previamente autorizados por la Direccion de Obra y que expresamente él lo indique. El

Contratista en este supuesto, habilitara la suma de trabajo con la iluminacion adecuada a tal efecto.

6.20 DEMOLICION Y RECONSTRUCCION DE LAS OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS.

Si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones fundadas para creer que
existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccion ordenara, durante el curso de la ejecucion siempre
antes de la recepcion definitiva, la demolicion y reconstruccion de las unidades de obra en que se
den aquellas circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales efectos

ocultos.

Si la Direccion ordena la demolicion y reconstruccion por advertir vicios o defectos patentes en la
construccion, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del Contratista, en derecho de éste a
reclamar ante la propiedad en el plazo de diez dias, contados a partir de la notificacion escrita de la

Direccion.

En el caso de ordenarse la demolicion y reconstruccion de unidades de obra por creer existentes en
ellas vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran también al contratista, si resulta comprobada la

existencia real de aquellos vicios o defectos; caso contrario correran a cargo de la propiedad.

Si la Direccion estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictamente las
condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer a la propiedad la aceptacion

de las mismas, con la consiguiente rebaja de los precios.

El contratista queda obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la propiedad, a no ser que
prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones

del contrato.
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6.21 MEDIDAS PARA EVITAR CONTAMINACIONES.

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion de cauces, conducciones

y depositos de agua, por efecto de los combustibles, aceites o cualquier otro material perjudicial.

6.22 LICENCIAS Y PERMISOS.

El Contratista debera obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion
de las obras, con excepcion de los correspondientes a expropiaciones, servidumbre y servicios

definidos en el contrato.

6.23 VALORACIONES PERIODICAS DE OBRA EJECUTADA.

La Direccion, tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutada y los precios

tratados, redactara mensualmente la correspondiente relacion valorada al origen.

No podra omitirse la redaccion de dicha relacion valorada mensual por el hecho de que, en algiin mes,
la obra realizada haya sido de pequeno volumen o incluso nula, a menos que la propiedad hubiese

acordado la suspension de la obra.

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucion material que figuran en letra en el cuadro
de precios unitarios del proyecto para cada unidad de obra y a los precios de las nuevas unidades de
obra no previstas en el contrato que hayan sido debidamente autorizados y teniendo en cuenta lo
prevenido en el presente pliego para abono de obras defectuosas, materiales acopiados, partidas

alzadas y abonos a cuenta del equipo puesto en obra.

Al resultado de la valoracion, obtenido en la forma expresada en el parrafo anterior, se le aumentaran
los porcentajes adoptados para formar el presupuesto de contrata y la cifra que resulte se multiplicara

por el coeficiente de adjudicacion, obteniendo asi la relacion valorada mensual.

6.24 NOTIFICACION DE TERMINACION DE OBRA.

El Contratista o su delegado, con una antelacion de cuarenta y cinco dias habiles, comunicara por
escrito a la Direccion la fecha prevista para la terminacion de la obra. El Director, en caso de
conformidad con la citada comunicacion deCcontratista, la elevara con su informe, con una antelacion
de un mes respecto a la fecha de terminacion de obra, a la propiedad, a los efectos de que ésta

proceda al nombramiento de un representante para la recepcion provisional.
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6.25 RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA.

A la recepcion de las obras a su terminacion concurrira un facultativo designado por la Administracion
representante de ésta, el facultativo encargado de la direccion de las obras y el contratista asistido,
si lo estima oportuno, de su facultativo. Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las
prescripciones previstas, el funcionario técnico designado por la Administracién contratante y
representante de ésta las dara por recibidas, levantandose la correspondiente acta y comenzando

entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y el director
de las mismas sefalara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas fijando un plazo
para remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra

concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

El plazo de garantia se establecera en el pliego de clausulas administrativas particulares atendiendo
a la naturaleza y complejidad de la obra y no podra ser inferior a un afo, salvo casos especiales.
6.26 RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS.

Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la
construccion, debido a incumplimiento del contrato por parte del Contratista, respondera éste de los

danos y perjuicios durante el término de quince afnos a contar desde la recepcion.

Transcurrido este plazo sin que se haya manifestado ningln dafio o perjuicio, quedara totalmente

extinguida la responsabilidad del contratista.

Alicante, mayo de 2021

Por Grupotec

t Kbt )
‘;;;r'twp}?‘; N\
Fdo: José Vicente Pastor Palanca Fdo: Pedro Morales Amezcua
I.T.Obras Publica e Ingeniero Civil Ingeniero Agronomo
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1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Se adjunta el presupuesto de ejecucion material de los principales capitulos para ejecucion del

Ecoparque tipo D en el municipio de Alicante:

01 URBANIZACION

02

03

04

05
06
07
08
09
10

01.01
01.02
01.03
01.04
01.05
01.06

02.01
02.02
02.03
02.04

03.01
03.02
03.03
03.04

04.01
04.02
04.03
04.04
04.05
04.06
04.07
04.08
04.09
04.10
04.12
04.13

276.350,75 €
ACONDICIONAMIENTO PARCELA. .......oooeoeseeeeeveeeeeeecesseeesseseeeeeveeeees s 4219249 €
MUROS DE URBANIZACION..................... 63.137,5149 €
FIRMES, PAVIMENTO, SENALIZACION. 92.121,8349 €
JARDINERIA. ... 16.335,5149 €
CERRAMIENTO PERIMETRAL 31.464,9049 €
INSTALACIONES ... 31.098,5149 €

MARQUESINA ZONA RESIDUOS VOLUMINOSOS 4.683,67 €
CIMENTACIONES 32547 €
ESTRUCTURA ..o eeeeseeeeeveveseeeees s s e sssssees s ssessssesesssssssensssssin 1.564,45 €
ACABADOS ....ooovooeeeeeesoeeeseseeeeeveveveeees s sesesseeesseseseess s essessssssesessssssesses e 1.690,55 €
INSTALACIONES ..o eseesesseeee s s sessssessenses s 1.103,20 €

MARQUESINAS ZONA DE RESIDUOS SELECTIVOS 11.349,53 €
CIMENTACIONES ......cooooeeeeeeveeeeeeesseseeseeseeeeeeseseeesssssessssesssssseseosssssssssssssesssseseenes 1.810,83 €
ESTRUCTURA ..o 5.068,20 €
ACABADOS ...c.oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo eeeeeeeee e seeseee e s eeeeeseeeseeeseseeeseseseseeeseseseseeen 2.671,20€
INSTALACIONES ... 1.799,30 €

CASETA DE CONTROL DE ACCESOS 24.405,57 €
CIMENTACION.........oooooeeeeeeeeeeeeeseeesssssssssssssesssssssesssesesesssssesssssssesssesssssssesssssssesssesesssees 3.14335€
ESTRUCTURA, CUBIERTA Y CERRAMIENTO ..., 464430 €
CARPINTERIA ... seseeseeseeeeesseseeessssssseseesssssseseesssssssssssesesssseseenes 1.621,34 €
PARTICIONES INTERIORES ....coooooeeeeevvveeeeceeseseeseseeeeeveveeeesssssessssseessssessenssse 173,78 €
PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS ...ovvvvveeeeeseeeeeeeeeeeeveveeeeesssseessseeeeseeseseeeessso 464433 €
INSTALACION ELECTRICA.......ooeeeoeeeeveveeeeecesseeeeseseeseeveveeeeessssssssssssessssesseneessssi 3.619,09 €
INSTALACION CONTRA INCENDIOS..........coccoeseeeeeeeeeeeeveeecesseseeseseeeeseeseveeessse 264,70 €
INSTALACION FONTANERIA.....ccoosooveeveveveeecseseeseseeeeevesveeessssssssseeesssssssensnss 142,57 €
INSTALACION CLIMATIZACION ....cooooovevvevecceeeeeeeeeeeevevveesessesssseeesssssssensns 1.586,46 €
APARATOS SANITARIOS .cooooooeoeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessesesesesesesesesesesesesesesesesessee 729,94 €
INSTALACION COMUNICACIONES ..., 372146 €
INSTALACION SANEAMIENTO PLUVIALES ..., 114,25 €

CASETA DE RESIDUOS PELIGROSOS 11.265,00 €

OBRAS COMPLEMENTARIAS 8.201,36 €

SEGURIDAD Y SALUD 4.100,68 €

CONTROL DE CALIDAD 2.460,41 €

GESTION RCDS 13.437,07 €

EQUIPAMIENTO 57.898,12 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 414.152,16 €

PGRPZ9A4_ANTEPROYECTO ECOPARQUE TIPO D.
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2 PRESUPUESTO GLOBAL DE LICITACION

Se adjunta el Resumen General del Presupuesto calculado para la construccion del Ecoparque Tipo D:

CAPITULO uD IMPORTE (€)

1 URBANIZACION 1 276.350,75
2 MARQUESINA ZONA RESIDUOS VOLUMINOSOS 1 4.683,67
3 MARQUESINAS ZONA DE RESIDUOS SELECTIVOS 1 11.349,53
4 CASETA DE CONTROL DE ACCESOS 1 24.405,57
5 CASETA DE RESIDUQOS PELIGROSOS 1 11.265,00
Subtotal (1) 328.054,52

6 OBRAS COMPLEMENTARIAS -2,5% s/(1)- 1 8.201,36
7 SEGURIDAD Y SALUD -1,25% s/(1)- 1 4.100,68
8 CONTROL DE CALIDAD -0,75% s/(1)- 1 2.460,41
9 GESTION RCDS 1 13.437,07
10 EQUIPAMIENTO 1 57.898,12
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 414.152,16

Beneficio industrial 6% 24.849,13

Gastos Generales 13% 53.839,78

Suma 78.688,91

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 492.841,07

IVA 21% 103.496,62

PRESUPUESTO GLOBAL DE LICITACION 596.337,69

Asciende el Presupuesto General para la construccion del Ecoparque Tipo D en la localidad de
Alicante, a la cantidad de QUINIENTOS NOVENTA Y SEIS MIL TRESCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con
SESENTA Y NUEVE CENTIMOS.

Alicante, mayo de 2021

Por Grupotec

_orpbiEe R fools
::::Qz:"):(“.‘\(-:‘ £ NGENIERIA; 5415 -7//‘,
Fdo: José Vicente Pastor Palanca Fdo: Pedro Morales Amezcua
I.T.Obras Publica e Ingeniero Civil Ingeniero Agronomo
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1 OBJETO

El presente Estudio de Programacion de Control de Calidad se redacta de acuerdo con el anteproyecto
del Ecoparque TIPO D de Alicante.

Para ello se han extraido de la Memoria de Proyecto las caracteristicas y requisitos que deben cumplir
los materiales, asi como los datos necesarios para la elaboracion del Programa que consta de los

siguientes apartados:
e Memoria.
e Prescripciones técnicas de los materiales y control de ejecucion.
e Pliego de condiciones en realizacion de ensayos.

Para la realizacion de los ensayos, analisis y pruebas, se contratara, con el conocimiento de la

Direccion Facultativa, los servicios de un laboratorio de ensayos debidamente acreditado.

Los materiales objeto de control especial, de entre todos los empleados en la ejecucion de la obra,

son los siguientes:
e Hormigones.
e Aceros corrugados.
¢ Mallas electrosoldadas.
e Estructura metalica.
e Suelos y zahorras.
e Materiales bituminosos.
e Morteros de cemento.
e Ladrillos ceramicos.
e Bloques de hormigon.

e Instalaciones
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2 LABORATORIO QUE DESARROLLARA LOS ENSAYOS DE CONTROL

El laboratorio que realizara los ensayos y controles que se haran durante la fase de ejecucion de las
obras se indicara en el momento de inicio de las obras, no siendo objeto de mencioén en el presente

anteproyecto.

3 PRESCRIPCIONES DE CONTROL DE LOS MATERIALES

3.1 MATERIALES HOMOLOGADOS CON MARCA, SELLO O CERTIFICADO DE GARANTIA

Segun la legislacion vigente los materiales que a continuacion se relacionan deberan disponer de las
siguientes acreditaciones:

e Certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios: Cementos.
e Homologacion: Productos bituminosos.
e Certificado de garantia del fabricante: Armaduras para hormigones.

Ademas, deberan disponer de:

e Acero:
e Barras de acero B500S: distintivo reconocido o CC-EHE.
e Mallas de acero B500T: distintivo reconocido o CC-EHE.

3.2 ENSAYOS DE MATERIALES
Seguln la normativa de aplicacion es preceptiva la realizacion de los siguientes ensayos de control:
1) Materiales para terraplenes.

Su objeto es comprobar que el material a utilizar cumple lo establecido en los Pliegos de

Prescripciones Técnicas.
Procedimiento:
En el lugar de procedencia o zona de acopio.
Se tomaran muestras representativas para efectuar los siguientes ENSAYOS:
Por cada 3.000 m3 de material de la misma procedencia:
e 1 Ensayo Proctor Normal, s/NLT-104.

e 1 Determinacion de los Limites de Atterberg, s/NLT-105 y NLT-106.
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e 1 Caracterizacion material.
Por cada 6.000 m3 de material de la misma procedencia:

e 1 Ensayo de permeabilidad en laboratorio sobre muestra compactada a la densidad 6ptima
del ensayo Proctor Normal.

En el propio tajo o lugar de empleo.

Se examinaran los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos
que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica, o bolos de mayor tamafno
que el admitido como maximo; y sefialando otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto
que debe tener el material que llega a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta

coloracion, exceso de
plasticidad, etc.

Se tomaran muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados

en el lugar de procedencia o de acopio.
Interpretacion de resultados:

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia, zona de acopios o de
empleo (en caso de que sea necesario repetirlos), seran siempre valores que cumpliran las
limitaciones establecidas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto. Los resultados de
espesor y anchura de las tongadas deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliegos de

Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores que las
especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en cada uno de los puntos
ensayados. No obstante, dentro de una MUESTRA, se admitiran resultados individuales de hasta un
dos por ciento (2%) menores, que los exigidos en Proyecto, siempre que la media aritmética del

conjunto de la MUESTRA resulte igual o mayor que el valor fijado en el Pliego.

El contenido de humedad de las capas compactadas no sera causa de rechazo salvo cuando, por causa
justificada, se utilicen suelos con caracteristicas expansivas. En este caso, si no esta previsto en el
Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, estos suelos deberan ser objeto de un estudio
cuidadoso de laboratorio, donde se determinaran los valores de humedad y densidad a obtener en

obra y los margenes de tolerancia en mas o en menos.

Para la aceptacién de una capa compactada, en este tipo de suelos, se requerira que todos los valores
de humedad y densidad obtenidos en obra, estén dentro de los margenes y tolerancia fijados mediante

los ensayos de laboratorio. En caso contrario se procedera a corregir las deficiencias.
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Observaciones:

Dada la rapidez en el proceso “extraccién-compactacion”, la inspeccion visual tiene una importancia
fundamental en el control de los materiales para terraplenes.

2) Hormigon.

Los hormigones a utilizar estaran fabricados en central y los ensayos seran los correspondientes al
control estadistico fijado en el proyecto.

Ensayos de control: Nivel Estadistico.

Segun el articulo 86 de la instruccion EHE 08 “Control del hormigon”, punto 86.1 Criterios generales

para el control de la conformidad de un hormigon:

La conformidad de un hormigén con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcion
en la obra, e incluird su comportamiento en relacion con la docilidad, la resistencia y la durabilidad,
ademas de cualquier otra caracteristica que, en su caso establezca el pliego de prescripciones
técnicas particulares.

Segln el proyecto de ejecucion se realizara control estadistico del hormigén de cimentacion por
zapatas, muros de contencion, soleras, pilares, vigas, forjados y soleras y los ensayos a realizar son

segln el articulo 88.1 de la instruccion EHE.

Segln el articulo 86.3.1 de la EHE 08 la docilidad del hormigon se comprobara mediante la
determinacion de la consistencia del hormigon fresco por el método del asentamiento, segin UNE EN
12350-2.

Los ensayos de resistencia del hormigon seguiran lo preescrito en el articulo 86.3.2 de la EHE, se
realizaran sobre probetas fabricadas y curadas segin UNE-EN 12390-2 y la determinacion de la

resistencia a compresion se efectuara segiin UNE EN 12390-3.

Se realizara el ensayo de penetracion de agua en el hormigén seglin UNE-EN 12390-8 segln prescribe
el punto 86.3.3 de la EHE 08. Dividida la obra en lotes, segln Art. 86.5.1 de acuerdo con la modalidad
1 de control (Control Estadistico) de EHE-08, por la cual el numero de lotes no sera inferior a tres,
siendo posible aumentar el tamano del lote si el hormigon esta en posesion de un distintivo

oficialmente reconocido.

La conformidad del lote en relacion con la resistencia se comprobara a partir de los valores medios
de los resultados obtenidos sobre dos probetas tomadas para cada una de las N amasadas controladas,
de acuerdo con la tabla 86.5.4.2. EHE-08. Los lotes de control de la resistencia seran inferiores al

menor de los siguientes limites segun la tabla 86.5.4.1.a de la EHE-08:
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CIMIENTOS (Macizos)
e 100 m3.
e Semana de hormigonado.
ESTRUCTURAS CON ELEMENTOS EXCLUSIVAMENTE SOMETIDOS A FLEXION
e 100 m3.
e 2 semanas de hormigonado.
e 1.000 m?de superficie construida.
ESTRUCTURAS QUE TIENEN ELEMENTOS COMPRIMIDOS
e 2 semanas de hormigonado.
e 500 m? de superficie construida.
3) Acero.

Si el acero estuviera en posesion de un marcado CE se verificara que el acero cumple con las
especificaciones del proyecto y del articulo 32° de dicha instrucciéon para armaduras pasivas y del

articulo 34° para armaduras activas.

Si no estuviese vigente el marcado CE, los aceros corrugados deberan ser conformes con dicha
instruccion asi como con EN 10.080, que de acuerdo con 88.5.2 de la EHE- 08 se realizara con la
posesion de un distintivo de con reconocimiento oficial en vigor o con la realizacion de ensayos de

comprobacion durante la recepcion que a continuacion se describen:
e Armaduras pasivas (articulo 87°, 88° EHE-08):
Suministros de menos de 300 t:

Division del suministro en lotes correspondiente a un mismo suministrador, designacion y serie, siendo

su cantidad maxima de 40 t. Ensayos a realizar en cada lote:

. Seccion equivalente, en dos probetas seglin 32.1 EHE-08

. Caracteristicas geométricas del corrugado en dos probetas, segin 32.2 EHE-08.

. Doblado y desdoblado en dos probetas, segin 32.2 EHE-08.

. Se comprobara al menos en una probeta de cada diametro, tipo de acero empleado y

fabricante , que el limite elastico, la carga de rotura, la relacion entre ambos, el alargamiento de

rotura y el alargamiento bajo carga maxima, cumplen las especificaciones del articulo 32° EHE 08.
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Armaduras activas (articulo 89°, 90° EHE-08):
Suministros de menos de 100 t:

Division del suministro en lotes correspondiente a un mismo suministrador, designacion y serie, siendo
su cantidad maxima de 40 t. Para cada lote, se tomaran dos probetas sobre las que se comprobara
que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 34°.

Ademas, se determinaran, como minimo y al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la

obra, el limite elastico, carga de rotura y alargamiento bajo carga maxima.
Suministros superiores a 100 t:

El suministrador facilitara un certificado de trazabilidad, en la que se declaren los fabricantes y
coladas correspondientes a cada parte del suministro. Se procedera a la division en lotes, y para cada
lote se tomaran dos probetas sobre las que se comprobara la seccion equivalente cumple con el
articulo 34°.

Ademas se determinara al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite elastico,

carga de rotura y alargamiento bajo carga maxima.
4) Bloques de hormigon.

Los cerramientos exteriores de bloque de hormigon exceden de 3.000 unidades. Segun LC-91, se

realizaran los siguientes ensayos:

Por cada 5.000 unidades o fraccion: absorcion de agua (UNE 41170).
5) Tuberias.
Procedimiento:

Recabar certificados de cumplimiento de normas UNE correspondientes y caracteristicas fisicas.

Verificar marcado y caracteristicas nominales.

El nUmero maximo de trabajadores que se prevé que intervengan simultaneamente, en la ejecucion
de las obras proyectadas, se ha fijado en unas 7 (SIETE) personas. Esta cifra presentara pequefias

variaciones, principalmente durante los periodos de arranque y terminacion de los trabajos.
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4  PRESCRIPCIONES DE CONTROL DE LA EJECUCION

4.1 CONTROLES DE EJECUCION A EFECTUAR

Se justificaran los siguientes controles de ejecucion:
1) Explanaciones formadas por terraplenado.
Control de la extension.

Su objeto es vigilar y comprobar que la extension de las capas cumple las condiciones fijadas en los
Pliegos de Prescripciones Técnicas y Planos del Proyecto.

Procedimiento:
e Comprobar de forma aleatoria el espesor y anchura de las tongadas.
e Vigilar la temperatura ambiente.
e Interpretacion de resultados.

Los resultados de espesor y anchura de las tongadas deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y

Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Cuando la temperatura ambiente descienda por debajo del limite marcado en el Pliego de

Prescripciones Técnicas se suspenderan los trabajos.
Observaciones:

Dadas las caracteristicas de las operaciones de extension, la inspeccion visual adquiere especial

importancia durante el desarrollo de las mismas.
Control de la compactacion.

Su objeto es comprobar que la compactacion de cada tongada cumple las condiciones de densidad

establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
Procedimiento:
Dentro del tajo a controlar se define:

e LOTE - Material que entra en 3.000 m3 de tongada o fraccion.

e MUESTRA - Conjunto de 5 unidades, tomadas de forma aleatoria de la superficie definida
como LOTE.

En cada una de estas unidades se realizaran ensayos de:

e Humedad, s/NLT-109.
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e Densidad, s/NLT-109.
Interpretacion de resultados:

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores que las
especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en cada uno de los puntos
ensayados. No obstante, dentro de una MUESTRA, se admitiran resultados individuales de hasta un
dos por ciento (2%) menores, que los exigidos en Proyecto, siempre que la media aritmética del
conjunto de la MUESTRA resulte igual o mayor que el valor fijado en el Pliego.

El contenido de humedad de las capas compactadas no sera causa de rechazo salvo cuando, por causa
justificada, se utilicen suelos con caracteristicas expansivas. En este caso, si no esta previsto en el
Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, estos suelos deberan ser objeto de un estudio
cuidadoso de laboratorio, donde se determinaran los valores de humedad y densidad a obtener en

obra y los margenes de tolerancia en mas o en menos.

Para la aceptacion de una capa compactada, en este tipo de suelos, se requerira que todos los valores
de humedad y densidad obtenidos en obra, estén dentro de los margenes y tolerancia fijados mediante
los ensayos de laboratorio. En caso contrario se procedera a corregir las deficiencias.

Observaciones:

El espesor de las tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles en
obra, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido en el Pliego de Prescripciones

Técnicas del Proyecto.

Debera conocerse, sin ninguna duda, la densidad maxima y la humedad 6ptima (ensayo Proctor) del
material utilizado en cada lote de control.

Se tendra especial atencion en la vigilancia durante el proceso de compactacion de la aparicion de
blandones, en cuyo caso deberan ser corregidos previamente a la realizacion de los ensayos de

control.

La humedad 6ptima obtenida en los ensayos de compactacion se considerara como dato orientativo,
debiendo corregirse en obra de acuerdo con la energia de compactacion del equipo apisonado
utilizado, y a la vista de los resultados obtenidos en cada caso particular.

Control geométrico:

Su objeto es la comprobacion geométrica de la superficie resultante del terraplén terminado en

relacion con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Procedimiento:
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Se comprobaran las cotas de replanteo para garantizar los espesores minimos de cada capa y las
pendientes de drenaje. Asi mismo se hara un levantamiento topografico del perimetro de la zona
sellada para comprobar su correspondencia con las previsiones de Proyecto.

Interpretacion de resultados:

Se aceptaran las secciones que cumplan las condiciones geométricas exigidas en los Pliegos de

Prescripciones Técnicas.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el
Contratista, mediante excavaciones o ahadido de material, y escarificado previo de la superficie

subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacion, deben repetirse en ella los ensayos de densidad,

asi como la comprobacion geométrica.
2) Cimentacion superficial y semiprofunda.
Por cada 500 m? se justificaran las siguientes comprobaciones de las siguientes fases de ejecucion:
e Replanteo de ejes, 2 comprobaciones.
e Excavacion del terreno, 2 comprobaciones.
e Operaciones previas a ejecucion, 2 comprobaciones.
e Colocacion de armaduras, 2 comprobaciones.
e Puesta en obra del hormigdn, 2 comprobaciones.
e Compactacion del hormigon, 2 comprobaciones.
e Juntas de hormigén, 2 comprobaciones.
e Curado del hormigoén, 2 comprobaciones.
3) Muros de contencion.
Por cada 250 m2, se justificaran las siguientes comprobaciones de las siguientes fases de ejecucion:
e Replanteo del muro, 2 comprobaciones.
e Colocacion de armaduras, 2 comprobaciones.
e Encofrado, 2 comprobaciones.
e Vertido y compactacion. hormigon, 2 comprobaciones.

e Curado del hormigoén, 2 comprobaciones.
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e Desencofrado, 2 comprobaciones.
e Comprobacion final, 2 comprobaciones.
e Impermeabilizacion trasdés muro, 2 comprobaciones.

Al menos en una de las primeras unidades de inspeccion que se ejecuten, se comprobara también:
e Drenaje del muro, 1 comprobacion.
e Impermeabilizacion solera, 1 comprobacion.

4) Instalacion de saneamiento.

Por cada ramal se justificaran las siguientes comprobaciones de las siguientes fases de ejecucion:
e Conducciones enterradas, 1 comprobacion.

e Al menos en una de las primeras unidades de inspeccion que se ejecuten, se comprobara

también:
o Pozo registro y arquetas, 1 comprobacion.
o Conducciones suspendidas, 1 comprobacion.

A continuacion se define como debe de realizarse el control de las unidades de obra en la construccion

de firmes:
C. Zahora artificial.

Zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la
granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo. Los materiales
procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la
fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un cincuenta por ciento (50 %),
en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) caras o mas de fractura.En cuanto a la

composicion granulométrica:

e La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE sera menor que la mitad (1/2) de la fraccion
cernida por el tamiz 0,40 UNE, en peso.

e El huso a emplear sera el indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
que, en su defecto, senale el Director de las obras.

e El tamaio maximo no rebasa la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

Control de la extension.
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Su objeto es vigilar y comprobar que la extension de las capas cumple las condiciones fijadas en los
Pliegos de Prescripciones Técnicas y Planos del Proyecto.

Procedimiento.
Comprobar de forma aleatoria el espesor, anchura y pendiente transversal de las tongadas.
e Vigilar la temperatura ambiente.
e Vigilar que no se produzca segregacion o contaminacion durante la extension.
Interpretacion de resultados.

Los resultados de espesor y anchura de las tongadas deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y
Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto. Cuando la temperatura ambiente descienda por
debajo del limite marcado en el Pliego de Prescripciones Técnicas se suspenderan los trabajos.

Observaciones.

Dadas las caracteristicas de las operaciones de extension, la inspeccion visual adquiere especial

importancia durante el desarrollo de las mismas.
Control de la compactacion.

Su objeto es comprobar que la compactacion de cada tongada cumple las condiciones de densidad
establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Procedimiento:
Dentro del tajo a controlar se define:
e LOTE - Material que entra en 1.500 m3 de tongada o fraccion.

e MUESTRA - Conjunto de 5 unidades, tomadas de forma aleatoria de la superficie definida
como LOTE.

En cada una de estas unidades se realizaran ensayos de:
e Humedad, s/NLT-109.
e Densidad, s/NLT-109.

Interpretacion de resultados.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores que las
especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en cada uno de los puntos
ensayados. No obstante, dentro de una MUESTRA, se admitiran resultados individuales de hasta un
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dos por ciento (2%) menores, que los exigidos en Proyecto, siempre que la media aritmética del
conjunto de la MUESTRA resulte igual o mayor que el valor fijado en el Pliego.

El contenido de humedad de las capas compactadas no sera causa de rechazo salvo cuando, por causa
justificada, se utilicen suelos con caracteristicas expansivas. En este caso, si no esta previsto en el
Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, estos suelos deberan ser objeto de un estudio
cuidadoso de laboratorio, donde se determinaran los valores de humedad y densidad a obtener en

obra y los margenes de tolerancia en mas o en menos.

Para la aceptacion de una capa compactada, en este tipo de suelos, se requerira que todos los valores
de humedad y densidad obtenidos en obra, estén dentro de los margenes y tolerancia fijados mediante

los ensayos de laboratorio. En caso contrario se procedera a corregir las deficiencias.
Observaciones.

El espesor de las tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles en
obra, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido en el Pliego de Prescripciones
Técnicas del Proyecto. Debera conocerse, sin ninguna duda, la densidad maxima y la humedad 6ptima

(ensayo Proctor) del material utilizado en cada lote de control.

Se tendra especial atencion en la vigilancia durante el proceso de compactacion de la aparicion de
blandones, en cuyo caso deberan ser corregidos previamente a la realizacion de los ensayos de

control.

La humedad 6ptima obtenida en los ensayos de compactacion se considerara como dato orientativo,
debiendo corregirse en obra de acuerdo con la energia de compactacion del equipo apisonado

utilizado, y a la vista de los resultados obtenidos en cada caso particular.
Control geométrico.

Su objeto es la comprobacion geométrica de la superficie resultante del terraplén terminado en

relacion con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
Procedimiento:

Se comprobaran las cotas de replanteo para garantizar los espesores minimos de cada capa vy las
pendientes de drenaje. Asimismo se hara un levantamiento topografico del perimetro de la zona

sellada para comprobar su correspondencia con las previsiones de Proyecto.
Interpretacion de resultados.
Se aceptaran las secciones que cumplan las condiciones geométricas exigidas en los

Pliegos de Prescripciones Técnicas.
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Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el
Contratista, mediante excavaciones o anadido de material, y escarificado previo de la superficie
subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacion, deben repetirse en ella los ensayos de densidad,

asi como la comprobacion geométrica.
D. Tuberias.
Sobre la puesta en obra de los tubos se haran las siguientes comprobaciones visuales:
e Tipo, material y ejecucion de las juntas.
e Modo de acopio de tuberias.
e Montaje y colocacion.
e Asiento de tubos.
e Compactacion de laterales y rellenos.
e Nivelacion lecho. Comprobacion de pendientes.
Interpretacion de resultados.

La puesta en obra sera admisible si se han verificado todas las operaciones de modo adecuado. En
caso contrario se desmontara la seccion inadecuada, repitiendo la puesta en obra. En el caso de las
pruebas de estanqueidad y presion, en caso de obtener resultados negativos se descubrira la tuberia
inspeccionando las juntas hasta encontrar los puntos de fallo, y se repararan repitiendo la prueba de

presion.

La unidad de obra no sera admisible hasta que se obtengan resultados satisfactorios en todos los
tramos ensayados.

4.2 CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO

Las condiciones de aceptacion o rechazo de los materiales, fases de ejecucion y pruebas de servicio,

seran las determinadas en la fase de ejecucion de las obras objeto del presente anteproyecto.
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5 PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD
El Programa de Control debera, como minimo, indicar lo siguiente:

1 Detallar los criterios de recepcion de los materiales, diferenciando los que estén
amparados por distintivos de calidad oficialmente reconocidos de aquellos que no lo estan.

2  Definir los lotes a controlar, la cantidad de muestras a analizar y los ensayos que deban
realizarse sobre dichas muestras, de acuerdo con la normativa de aplicacion.

3 Definir los criterios de aceptacion o rechazo de los lotes controlados, en funcion de las

disposiciones aplicables.
4  Fijar las condiciones en las que deban realizarse los contra ensayos, de acuerdo con las
normas aplicables.
5.1  PROGRAMACION DEL CONTROL DE MATERIALES
A. Hormigon.

Esta previsto emplear hormigon fabricado en central de hormigdn preparado. Salvo que dicha central
esté en posesion de un sello de calidad o distintivo reconocido, debera acreditar documentalmente

el control de calidad de los componentes del hormigon conforme al articulo 86 de EHE-08.
Ensayos de control
En Cimentacion superficial:

e HA-25/B/40/lla, contenido minimo de cemento 300 kg/m3 (CEM II/A-S 42,5), maxima relacion

agua/cemento 0,6, fabricado en central, control estadistico.
En Muros contencion:

e HA-25/P/20/lla, contenido minimo de cemento 300 kg/m3 (CEM II/A-S 42,5), maxima relacion
agua/cemento 0,6, fabricado en central, control estadistico.

B. Acero.
El nivel de control fijado en el proyecto de ejecucion es normal.
e B500S. Dispondra de distintivo reconocido.
Se prevé ensayos repartidos en las diferentes series fina (@ entre 6-10) y serie media (@ entre 12-20).
C. Productos bituminosos.

Los productos bituminosos a emplear en obra son del tipo LBM-24-FV. Dispondran de homologacion
por el MINER.
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5.2 PROGRAMA DEL CONTROL DE EJECUCION
Para la realizacion de los controles de ejecucion indicados en la presente memoria.

Si por el desarrollo de la ejecucion de la obra se considerase inadecuada la division prevista, podra
modificarse esta programacion manteniéndose, en cualquier caso, las condiciones que indica el Libro

de Control para cada parte de obra.

5.3 PROGRAMACION DE PRUEBAS DE SERVICIO

La localizacion de las pruebas de servicio indicadas en el presente documento, se determinara durante
la ejecucion. El nUmero de las mismas podra verse incrementado si se considerase conveniente por la

direccion facultativa.

5.4 NORMATIVA DE APLICACION

Para el Control de Calidad, objeto del presente Estudio, es de aplicacion la Normativa que a

continuacion se relaciona.
Disposiciones de control de calidad:
e DB-HE: Ahorro energia.
e DB-SI: Seguridad en caso de incendio.
e DB-HR: Proteccion frente al ruido.
e DB-SE: Seguridad estructural.
e DB-SE AE: Acciones en la edificacion.
e DB-SE C: Cimientos.
e DB-SE A: Acero.
e DB-SE F: Fabrica.
e DB-SE M: Madera.
e DB-HS: Salubridad.
e EHE: Instruccion de Hormigon Estructural.
e RC-08: Instruccion para la recepcion de cementos.

e RB-90: Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de bloques de hormigon

en obras de construccion.
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RY-85: Pliego General de Condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de

construccion.

RL-88: Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras
de construccion.

NTE: El apartado de Control de las diferentes NORMAS TECNOLOGICAS, sera de aplicacion
cuando el Libro de Control o el Proyecto de ejecucion no determinen el Control de Calidad a
efectuar, pudiendo el Arquitecto Técnico de Direccion Facultativa adoptar controles

diferentes que garanticen un nivel de calidad igual o superior al alcanzado segin NTE.

Disposiciones de normalizacion y homologacion:

Orden de 29 de noviembre de 1.989, del Ministerio de Obras Plblicas y Urbanismo, modelos
de fichas técnicas sobre la autorizacion de uso para la fabricacion y empleo de elementos
resistentes para pisos y cubiertas.

Decreto 173/1989 de 24 de noviembre, sobre acreditacion de laboratorios de ensayos para el
Control de Calidad en la edificacion.

R.D. 1630/1980 de 18 de julio, sobre fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos

y cubiertas.

R.D. de 25 de abril, sobre la obligatoria homologacion de los yesos y escayolas para la

construccion.

Ordenes de 15 de febrero de 1.990 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, sobre
laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion en las areas de mecanica

del suelo, aceros para estructuras y hormigon.

R.D. 105/1988 de 12 de febrero del Ministerio de Industria y Energia, que establece la

homologacion obligatoria de determinados productos, materiales y equipos.
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5.5

RESUMEN DE ACTUACIONES A LLEVAR A CABO

A continuacion se indica, en forma de tabla, el resumen de actuaciones que se llevara a cabo relativas

al control de calidad:

6

Concepto Def. Lote Uds
Cemento Certificado conformidad 1
Productos bituminosos Homologacidn 1
Armaduras para hormigones Certificado garantia 1
Acero Distintivo reconocido 1
Tuberias Comprobar certificados 1
Material para relleno - Proctor 1 cada 3000 m3 1
Material para relleno - Limites Atterberg 1 cada 3000 m3 1
Material para relleno - Caracterizacidon 1 cada 3000 m3 1
Material para relleno - Permeabilidad 1 cada 6000 m3 1
Hormigon en cimentaciones y estructura 1 cada 100 m3 2
Zahorra artificial - Practor 1 cada 1500 m3 1
Zahorra artificial - Limites Atterberg 1 cada 1500 m3 1
Zahorra artificial - Caracterizacion 1 cada 1500 m3 1
Zahorra artificial - Equivalente de arena 1 cada 1500 m3 1
Acero - ensayo a traccion barra corrugada 1
Acero - ensayo de doblado 1
Acero - determinacion caracteristicas geom. 1
Blogue de homigdn - Absorcion agua 1 cada 3000 uds 2
Terraplén - Control compactacion (dens, humedad) |1 cada 3000 m3 1
Zahorra art - Control compactacién (dens, humedad) |1 cada 1500 m3 1
Tuberias - Pruebas de presion 1

PRESUPUESTO ESTIMATIVO

El presupuesto de control de calidad de las obras queda reflejado en el presupuesto del anteproyecto,
con un importe de DOS MIL CUATROCIENTOS SESENTA CON CUARENTA Y UN CENTIMOS (2.460,41 €).
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