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1. ANTECEDENTES

El cultivo de lecha o seriola (Seriola dumerelii; Risso, 1810) en nuestro pais
comenzé en los aflos 80, con algunas experiencias en acuicultura mediante granjas de
jaulas flotantes, aunque, en la actualidad, sigue siendo un negocio discreto dentro de la
actividad acuicola nacional. Uno de esos intentos de cultivo (Navarro, J.M. y Belmonte,
A.) ocurrié entre los aflos 1986 y 1987 en el litoral de la Regién de Murcia, donde se
cultivaron ejemplares de seriola en mar abierto. Tras un afio de experimentacién, se
mostraron datos positivos sobre la produccién de ejemplares destinados a la
comercializacién, quedando patente en los Ultimos afios que el cultivo intensivo o semi-
intensivo de esta especie puede resultar muy rentable para las empresas del sector.

Aunque la mayoria de sistemas de cultivo se basan en entramados de jaulas en mar
abierto, la acuicultura en tierra tiene un importante peso dentro de la produccién de
pescado y otros productos marinos. Dentro de los distintos métodos o procedimientos
utilizados para la produccién acuicola, los Sistemas de Recirculacion en
Acuicultura (RAS, por sus siglas en inglés) son uno de los modelos mas eficientes y
respetuosos con el medio ambiente que existen, pasando de ser, en apenas diez afos,
una tecnologia con “gran potencial”, para convertirse en una forma de producir
productos acuicolas con el maximo control de calidad y seguridad y con el menor
impacto ambiental.

Los sistemas RAS, cumplen por definicién con varios requisitos del documento de
trabajo de la Comisién Europea para la aplicacién de la Directiva Marco del Agua y la
Directiva Marco de la Estrategia Marina para la acuicultura, y que se plantean
como documentos de recomendaciones y buenas practicas para reducir los impactos
por enriquecimiento de materia orgdnica derivados del aporte de nutrientes.
Explicitamente, la Comisién, en sus recomendaciones especificas a la acuicultura,
anima al "desarrollo e implementacién de soluciones tecnoldgicas innovadoras, tales
como sistemas cerrados”, en clara referencia a los sistemas RAS.

En este contexto aparece DERWENT ARIZONA S.L., un grupo lider con 30 afios de
experiencia en el sector de la nutricién, salud y bienestar animal en los dmbitos de las
mascotas y la acuicultura. Son especialistas en proyectos de ingenieria para acuicultura
y fabricas de nutricién animal, con una experiencia avalada gracias a proyectos
realizados en mas de 20 paises de todo el mundo. Ademas, comercializan en mas de 50
paises productos de nutricién animal fabricados por Dibaq Petcare y Dibaq Aquaculture.

Dentro de este grupo, se crea la mercantii ALICANTE AQUACULTURE, S.L., con
domicilio en Calle Pintor Murillo s/n, portal 21, C.P. 03690, San Vicente del
Raspeig (Alicante), con CIF: B42634949, con el objetivo de poner en marcha este
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proyecto.

Dicha empresa se encuentra interesada en la obtencién de las debidas autorizaciones
para la obtencién de una parcela de dominio terrestre en el puerto maritimo de
Alicante, con la finalidad de llevar a cabo la instalacién de una granja de engorde
en RAS de circuito cerrado de seriola, con una produccién de 600 tm/aio. Y
consecuentemente requieren también de la correspondiente Autorizacion de
Vertidos al Mar de la Direccion General del Agua, de la Conselleria de Medio
Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda de la Comunidad Valenciana.

2 ANTECEDENTES
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2. OBJETIVOS

El objetivo que pretende la redaccién del presente documento es el de describir y
caracterizar la actividad proyectada de engorde de Seriola mediante RAS en terrenos
del Puerto de Alicante, asi como los efluentes producidos y que se pretenden evacuar
en las aguas interiores del propio Puerto, a través de conduccién de desagiie disefiada
a tal fin, para obtener la correspondiente Autorizacién de vertido al mar, dentro del
procedimiento correspondiente ante la Direccién General del Agua, de la Conselleria de
Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda, de la Generalitat Valenciana.

A este efecto, y de acuerdo a la Orden de 13 de julio de 1993, por la que se aprueba la
instruccion para el proyecto de conducciones de vertidos desde tierra al mar, se trata

de un proyecto de vertido de agua residual depurada a través de conduccion
de desagiie.

OBJETIVOS
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3. JUSTIFICACION

El proyecto propuesto en el presente estudio, es compatible con los tipos de usos del
suelo y las diferentes actividades, comerciales y logisticas en su mayoria, que conviven
en el Puerto de Alicante. En ese marco, las instalaciones proyectadas supondrian un
incremento de la produccién piscicola en la Comunidad Valenciana, traducido en
un mayor nuimero de empresas del sector y toneladas producidas por afio. Que esta
produccién se base en el cultivo de seriola, acentla la diversificacion de la actividad,
posicionandose esta Comunidad como una de las primeras autonomias en explotar una
especie con un gran potencial de aprovechamiento.

El andlisis de alternativas que recoge el Estudio de Impacto Ambiental realizado se

centra en seleccionar la mejor localizacién de la instalacién, teniendo en cuenta el
estado de la calidad del agua de captacién y buscando precisamente el minimo efecto
del vertido sobre las aguas receptoras.

En cuanto a la necesidad del vertido y la imposibilidad de aplicar otra solucién
alternativa hay que sefialar que precisamente este método se basa en la obtencidén del
agua de mar necesaria para el llenado de las piscinas y a partir de esa misma agua, en
un circuito cerrado, se va tratando adecuadamente el agua para poder llevar a cabo el
ciclo completo de cultivo de la especie objetivo. El agua utilizada se mantiene por tanto
circulando por las diferentes piscinas y tan solo es necesario aportar mas agua para
compensar las pérdidas por reboses de las piscinas (calculado en aproximadamente un
5% diario), que serdn ademas los Unicos vertidos al mar de todo el proceso. De hecho,
una de las principales ventajas de esta modalidad de acuicultura es que el propio
procedimiento conlleva un tratamiento exhaustivo del agua recirculada, con los
adecuados sistemas de depuracién vy filtracién, para que el agua se mantenga en las
condiciones éptimas para el desarrollo de los peces, y como resultado de ello, el Unico
vertido producido, procedente del rebose del circuito, presenta los bajisimos (casi
nulos) aportes al medio de nutrientes y de cualquier otras sustancias producto de la
alimentacién y/o del ciclo vital de los ejemplares.

El método propuesto es por tanto en si mismo la principal garantia de que el vertido
serd el minimo posible y con la mejor calidad que se puede esperar.

JUSTIFICACION
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4. AMBITO DEL PROYECTO

Para llevar a cabo el proyecto de instalacién de la granja de cultivo de seriola, se ha
seleccionado una localizacién dentro del puerto maritimo de Alicante, en la zona de los
muelles de poniente (ver Figura 2). Se trata de una parcela emplazada en la nueva
zona de rellenado del muelle 11, frente al edificio de la Escuela Nautico-Pesquera. Las
coordenadas de situacién se muestran en la Tabla 1 y su localizacién dentro del puerto
viene recogida en la Figura 1. (Ver estudio de alternativas en el documento memoria
del Estudio de Impacto Ambiental (n/ref: DT2019/038))

Tabla 1: Coordenadas UTM de la parcela solicitada.

Vértice UTM X UTM Y
A 719443,3 4245902,9
B 719347,7 4246028,8
C 719522,2 4246108,7
D 719601,9 4246043,9

Google Earth

Figura 1: Localizacién del proyecto de engorde de seriola.

AMBITO DEL PROYECTO
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Figura 2: Plano general del Puerto de Alicante. (Fuente Autoridad Portuaria de Alicante)
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

5.1. CARACTERISTICAS DETALLADAS DE LA ACTIVIDAD
PRODUCTORA DEL VERTIDO

El proyecto objeto de estudio consiste en el cultivo de 600 tm/ano de seriola
mediante la instalaciéon de una granja de engorde en RAS, ubicada en una parcela de
uso industrial que se encuentra dentro del puerto maritimo de la ciudad de Alicante.
Segun proyecto técnico aportado por el promotor, las dimensiones previstas de las
instalaciones son 79,14 m de longitud y 56,71 m de ancho, con una superficie
construida de 4.488,03 m? en planta baja y 856,70 m? en entreplanta, resultando asi

una superficie total construida de 5.354,32 m2. Toda la instalacién ocupara una parcela
de 7.272,57 m?, entre la zona de aparcamiento y otros espacios exteriores.

El proyecto consiste en un sistema de recirculacién de agua en circuito cerrado. Se
compone de cuatro anillos concéntricos, donde se sitlan las piscinas de cultivo.
Adyacente a éstas, se encuentra la balsa de despesque.

El médulo de multiengorde tiene forma rectangular, (Figura 3 y 4), donde albergard las
instalaciones necesarias para asegurar un desarrollo tecnoldgico de vanguardia que
permita dar el salto a una produccidn industrial de la seriola.

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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Figura 4: Plano de planta de la granja de engd‘rdédbll:‘oyectada. (Fuente: proyecto técnico)

La volumen de agua recirculada es de unos 6.000 m3, sin contar con la balsa de
sacrificio, siendo el volumen de agua renovado diariamente el 5% del total, lo que
supone un caudal de reposicion de unos 300 m3/dia. Este volumen es similar al de
captacién diaria.

Para llevar a cabo el correcto tratamiento del agua, ésta se somete a una serie de
procesos. En primer lugar se realiza un filtrado mecanico del agua del tanque,

Proyecto Especifico de Vertidos RAS Seriola-Puerto de Alicante / DT2019/041

eliminandose las particulas en suspensién, estas particulas separadas se envian a un

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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envia de vuelta al tanque de engorde correspondiente.

mismo tiempo, dandose de la siguiente manera:

decantador con el agua de vertido. A continuacién el agua filtrada se envia a un filtro
biolégico, donde se elimina o reduce el nivel de N del agua, atravesando previamente
un microfiltro que retiene pequefias particulas en suspensién. Posteriormente, un filtro
ultravioleta, reduce la carga bacteriana. Tras esto, el agua es bombeada a un
desgasificador, donde se elimina el exceso de CO, y se afiade oxigeno, tras lo cual se

Figura 5: Esquema de los sistemas de filtrado y desinfecciéon de la granja de engorde proyectada.
(Fuente: proyecto técnico)

La instalacién consiste en un sistema novedoso y Unico en el mundo compuesto por un
médulo de hormigdn, que contiene 4 sistemas de produccién diferentes, cada uno con
su propio sistema RAS. En la instalacién todas las etapas de crecimiento tienen lugar al

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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m Tanque 1: Etapa de preengorde 1, es un sistema de produccién de 650 m?3,
donde crecen los alevines de 10 a 300 gramos en un periodo de 3 meses. Este
tanque tendra una produccién final de 15 toneladas cada 3 meses.

b

g l 'g' L L\
Figura 6: Esquema del tanque 1, correspondiente a la etapa de preengorde 1. (Fuente: proyecto
técnico)

m Tanque 2: Etapa de preengorde 2, es un sistema de produccién de 880 m?3,
donde crecen los peces de 300 a 800 gr y donde se producirdn 40 tm cada 3
meses.

il | . \
Figura 7: Esquema del tanque 2, correspondiente a la etapa de preengorde 2. (Fuente: proyecto
técnico)

Proyecto Especifico de Vertidos RAS Seriola-Puerto de Alicante / DT2019/041
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meses.
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cada 3 meses.

Figura 8: Esquema deltanque 3, correspondiente a la etapa de engordll. (Fuente: proyecto

m Tanque 3: etapa de engorde 1, es un sistema de producciéon de 1.520 m?3,
donde crecen los peces de 800 a 1.500 gramos, con una produccién de 75 tm

m Tanque 4: Etapa de engorde 2, es un sistema de produccién de 2.960 m?3,
donde crecen los peces de 1,5 a 3 kg, con una produccién de 150 tm cada 3

Figura 9: Esquema del tanque 4, correspondiente a la etapa de engorde 2. (Fuente: proyecto
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m Tanque 5: tanque de cosecha donde se llevardn los peces antes de ser
sacrificados.

L \

i, )
Figura 10: Esquema del tanque de cosecha de la granja de cultivo proyectada. (Fuente: proyecto
técnico)

m Tanque de reserva: se hace necesario un aporte de agua nueva para diversos
fines, como limpieza de filtros o reposicién de agua evaporada. Este tanque se
situara en el exterior de la nave y el agua de mar sera conducida desde el punto
de captacién hasta el tanque, donde serd tratada pasando por un filtro
mecénico y un sistema de desinfeccién con luz ultravioleta antes de ser

almacenada en el mismo.

Por tanto, la capacidad de producciéon serd de 150 toneladas de seriolas de 3 kg cada 3
meses, lo que supone una produccion anual de 600 toneladas.

5.2. BALANCE ANUAL DE AGUA

Se dispondra una toma de agua de mar para el llenado inicial del sistema, asi como
para mantener el nivel requerido para la actividad. Este punto de captacién constara de
un pozo de captacién con una tuberia bajo el mar y una bomba de hélice que llevara a
cabo la impulsién del agua hacia el tanque de reserva. Dicho punto se encontrard a una
cota tal que asegure que estd permanentemente bajo el nivel del mar, situado en la
pared del muelle sobre la que se asienta la instalacién, sin entrar en contacto con el

lecho marino.

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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Desde el pozo de captaciéon salen 2 canalizaciones de polietileno de 250 mm de
didmetro hasta el tanque de reserva. Uno de los tubos conduce el agua bombeada por
la bomba de hélice hasta el tanque de reserva. El otro tubo serd de reserva. Los tubos
irdn enterrados, junto con una canalizacion de electricidad y otra para
telecomunicaciones, donde se introducira el cable de sefial que pondrd en marcha o
parara la bomba.

El caudal de agua del punto de captaciéon se estima en 300,50 m3/dia (14,60 m3/hora).

Los vertidos de aguas en distintos puntos dentro de la instalacién serédn debidos a
causas como el desborde de los tanques para renovacién de agua y limpieza de filtros
para evitar la colmatacién y asegurar el correcto funcionamiento. Para la eliminacién de
estos residuos se dispone un decantador que separa los sélidos del agua, siendo estos

sélidos retirados posteriormente por un gestor autorizado. Los efluentes de la
instalaciéon se hacen pasar por una arqueta decantadora de particulas, situada en la
parte trasera de la nave. El vaciado de los filtros y el desgasificador, asi como de los
tanques de engorde, es conducido hacia el decantador o directamente hacia la arqueta
de vertido, segln la calidad del agua evacuada. En condiciones de funcionamiento
normales, el agua de vertido que sale de los sistemas de tratamiento pasard a la
arqueta decantadora.

Las aguas cargadas de sélidos entran en el primer compartimento de la arqueta y los
mas pesados decantan en el fondo del mismo. En el momento de la limpieza de la
decantadora, el gestor autorizado de residuos retirard los restos depositados mediante
una bomba.

Tras esto, el agua sera desaguada al mar mediante la arqueta de vertido, que operar3,
ademas, como arqueta de toma de muestras para realizar los analisis periédicos de la
calidad del agua de vertido. El caudal de vertido serd aproximadamente de 300
m3/dia, similar al de captacién.

Para la evacuacién de este caudal se dispone de una conduccién de desaglie con
tuberia de PVC de 630 mm de diametro, lo que garantiza el correcto vertido y una
velocidad de descarga aceptable cuando se proceda al vaciado del tanque. Tras los
procesos de filtracién, desinfeccién, aireacién y oxigenacién, etc., se presupone una
alta calidad del agua, libre de contaminantes y agentes infecciosos, por lo que se
puede verter finalmente al mar.

La caracterizacién del vertido de la instalacién serd expuesta en el apartado 5.6, titulo
Caracterizacidon del vertido, donde se estiman los incrementos de fésforo y nitrégeno
totales al final del proceso.

Las situaciones de los puntos de captacién y vertido, asi como de las arquetas de
vertido/toma de muestra y decantadora, se muestran en la Figura 11y 12.
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Figura 11: Punto de captacién de agua de mar de la instalacién.
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Figura 12: Punto de vertido de agua al mar y arquetas decantadora, de vertido y separadoras de grasas y
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5.3. RED DE SANEAMIENTO

Las aguas pluviales procedentes de la cubierta de la nave y de la urbanizacién se
recogeran y canalizardn hacia la red general de la instalacién y se verteran
directamente al mar. En dicha red se intercalardn arquetas para la separacién de
grasas y fangos antes de acometer al colector principal.

La red de aguas negras se canalizard hacia la red general de alcantarillado del puerto
de Alicante, ya que el poligono posee redes separativas para la recogida de aguas de
diferentes origenes.

Las canalizaciones irdn discurriendo de arqueta en arqueta hasta llegar al punto de
vertido, por lo que se deberd garantizar la perfecta estanqueidad de las conexiones
entre los tubos asi como de las arquetas.

5.4. SISTEMAS DE TRATAMIENTO A QUE SE SOMETERA EL
EFLUENTE

Como se ha adelantado ya anteriormente, en la recirculacién del agua, el sistema de
depuracién y mantenimiento estd compuesto por diferentes métodos de limpieza y
filtrado del agua como son:

m Filtro mecdnico, con el objetivo de eliminar las particulas en suspensién hasta
tamafios menores de 40 micras y otros compuestos organicos que pudieran
quedar suspendidos en el agua. El proceso de filtrado se realiza mediante filtros
de tambor rotatorio cubiertos por una malla filtrante donde quedan retenidos los
sélidos en suspensién, que seran vertidos a una canaleta para su posterior
evacuacion.

m Filtro de arena. Se trata de un medio filtrante compuesto por arena natural con
alto contenido en silice y con una granulometria entre 0,5 y 5 mm. La velocidad
de filtracion estandar en acuicultura es de 10-20 m/h, la altura de lecho filtrante
recomendada 1,2 m y la granulometria del medio filtrante entre 0,4 y 0,8 mm.
Es necesario realizar un lavado de los filtros de forma periédica para restablecer
la capacidad filtrante tras la colmatacién por exceso de particulas retenidas.

m Biorreactor para tratamiento de amonio para conseguir la nitrificacién del medio
y reducir las concentraciones de amoniaco y otros productos del nitrégeno
(nitritos y nitratos). La proporcién en la que el nitrégeno amoniacal se encuentra
en el agua de forma ionizada (NH;*) o no ionizada (NHs), dependera del pH, la
salinidad y la temperatura del agua. El NH; es extremadamente téxico para los
peces en condiciones de cultivo cerrado, y a medida que aumenta el pH y la
temperatura del medio, lo hacen los niveles de este compuesto. Los biofiltros
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estan rellenos de un material con una gran superficie especifica alcanzando asi
una elevada colonizacién de bacterias nitrificantes, que en presencia de oxigeno
transforman el amonio en nitrito, y este en nitrato. Finalmente, el nitrato es
transformado a nitrégeno biatémico por bacterias anaerobias en ausencia de
oxigeno. Se debe procurar, por tanto, que siempre haya suficiente oxigeno en el
agua y que ésta esté en contacto con las bacterias el tiempo suficiente para que
la reaccién sea completa. La eficiencia de la nitrificacién dependera de diversos
factores inherentes al disefio y a la construccién del filtro bioldgico, asi como del
mantenimiento de las condiciones ambientales favorables al desarrollo y
actividad de las bacterias nitrificadoras. Estas condiciones deben ser

monitoreadas continuamente, y corregidas cuando fuera necesario.

Desinfeccién mediante el tratamiento con luz U.V. Es necesaria la eliminacién de
gérmenes patégenos y la reduccién del crecimiento de algas presentes en el
agua, para evitar infecciones y enfermedades, asi como para mejorar la turbidez
del agua. Como solucién se ha optado por la desinfeccién por radiacién
ultravioleta (U.V.), ya que es un método fisico, que no altera la composicién
guimica, ni el sabor ni el olor de agua y no tiene ningln efecto residual. En
particular, la radiacién UV de onda corta se encuentra entre 200-280nm, es muy
potente y contiene la energia suficiente para neutralizar bacterias y otros
microorganismos patégenos. La longitud de onda empleada en este tipo de
circuitos cerrados es de 254 nm, indicada para la eliminacién de virus, bacterias,
nodavirus en agua y enfermedades como la necrosis infecciosa pancreética. En
la instalacién proyectada este método se sitla después de la filtracién mecanica
y bioldgica, ya que la la transparencia del agua determina el rendimiento del

mismo.

Aireacién y oxigenacién para aumentar la concentracién de oxigeno en el agua,
cuando sea necesario. El oxigeno se considera la variable critica en el cultivo de
peces. Es necesario mantener los niveles éptimos de oxigeno disuelto en agua,
reponiendo los consumos realizados por los propios peces, asi como de las
bacterias. El sistema elegido para la oxigenacién del agua en funcionamiento en
recirculacion, es el aporte del mismo mediante burbujas finas de aire ambiental
impulsado por soplantes. Adicionalmente, se proyecta un sistema de aporte de
oxigeno puro, para su uso en caso de emergencia, en cada uno de los tanques,
en las que se espera un posible agotamiento del oxigeno y mayores demandas.
El sistema de aireacién estard en funcionamiento constante, salvo cierre manual
de las valvulas que se quieran. La entrada en funcionamiento del oxigeno de
emergencia se activard cuando la sonda de medicién correspondiente detecte
un valor de oxigeno disuelto inferior al parametro de consigna. Para la

estimacion del aire necesario en el sistema de aireacién, se ha considerado el
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sistema funcionando a plena carga y la aportacién de aire debe ser de 0,2 I/min
por litro de agua. La instalacién de oxigenacién se disefla para obtener una
concentraciéon de oxigeno de 7 ppm en agua salada. Puesto que el empleo de
esta instalacién es inicialmente como emergencia, entrard en funcionamiento
cuando la concentracion de O, esté por debajo del pardmetro de consigna de 3

m Desgasificaciéon para eliminar el CO, acumulado en el proceso. Para ello se
distribuye el agua en una gran superficie perforada por la que se fuerza su paso
mediante el uso de extractores. El agua en el interior del desgasificador
atraviesa una serie de bloques de bioblocks rompiéndose en contacto con los
mismos y liberando CO,, siendo los extractores los encargados de eliminarlo.

m Regulacién térmica del agua. La temperatura influye directamente sobre los
procesos fisiolégicos, su reproduccién y comportamiento. Los organismos
acuaticos de cultivo no regulan su temperatura corporal, tienen un rango éptimo
gque maximiza su crecimiento, fuera del cual el animal no podra sobrevivir. Por
tanto, debe mantenerse una temperatura del agua lo méas cercana posible al
6ptimo de la especie. Para ello, se proyecta la instalacién de bombas de calor
aire-agua para cada circuito de recirculacién. La temperatura de consigna del
agua se considera 20°C. El salto térmico mdéximo respecto a la temperatura del
agua nueva de entrada a la bomba de calor es de 2°C. Como requisito
imprescindible de las bombas de calor, es que todos los materiales deben ser
resistentes al ambiente salino y preparado para el trabajo con agua salada.

m Regulacién de la salinidad. Es preciso controlar y regular la salinidad del agua,
puesto que en circuito cerrado se puede elevar la concentracién de sales por
evaporaciéon. Se ha diseflado un sistema de aporte de agua dulce en la zona de
filtracion de cada tanque, cuando se eleve en exceso la salinidad en el mismo.
Este aporte de agua se realiza desde la acometida de agua dulce de la nave. Las
sondas de salinidad estaran instaladas en la zona de filtracién y propiciaran la
apertura de valvulas y arranque de bombas cuando el pardmetro supere el de
consigna.

m  Regulacién del pH. La respiracién de los peces y de las bacterias hace aumentar
la concentracién de CO, en el agua, haciendo que ésta tenga tendencia a
acidificarse. Para la mayor parte de los peces el valor éptimo de pH en
referencia a su crecimiento y salud se sitla en el rango de 6,5 a 9. En el caso del
presente proyecto se mantendran los niveles de pH entre 7,5 y 8,5. Es necesario
por tanto intervenir en el pH del agua puesto que controla un gran ndmero de
reacciones de equilibrio. Para ello, se dispone un sistema de dosificacién de
tampén (bicarbonato sdédico), para corregir dicha acidificacién. Para la
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dosificacién de bicarbonato, se dispone de una bomba dosificadora, la cual
entrard en funcionamiento mediante sefial se sonda de pH. Esta bomba lleva
asociado un depésito para el tampén bicarbonato, de 25! de capacidad.

5.5. DESCRIPCION DE LA CONDUCCION DE VERTIDO

Los efluentes de la instalacién se hacen pasar por una arqueta de decantacién de
particulas, situada en la zona trasera de la nave. Los residuos decantados, generados
por la actividad, se recogeran en dicha arqueta, siendo retirados por una empresa de
gestion de residuos autorizada. Se disponen tuberias de PVC para el vaciado de los
filtros y el desgasificador, asi como de las camaras de engorde. Este vaciado es
conducido hacia el decantador o a hacia la arqueta de vertido directamente, segun la
calidad del agua evacuada.

Si la calidad del agua es adecuada no es necesario hacerla pasar por la arqueta de
decantacién, sino que se conduce hacia la arqueta de vertidos y de aqui hacia el punto
de vertido.

En condiciones de funcionamiento normales, el agua de vertido que sale de cada uno
de los sistemas de tratamiento de agua pasard a la arqueta de decantacién.

Las aguas residuales cargadas de sdlidos entran en el primer compartimento de la
arqueta de decantacién. Debido a las dimensiones de dicha arqueta como a la primera
pared deflectora, los sélidos mas pesados decantan hacia el fondo del compartimento,

donde se encuentra una bomba que se utilizara para la eliminacién de los restos.

La arqueta permite de forma manual realizar vertidos a diferentes profundidades, por
gravedad, siempre hacia la arqueta de vertidos.

El caudal de vertido se estima en 300 m?3/dia, similar al de captacién. No se ha
considerado las pérdidas por evaporacion.

Se dispone una arqueta de toma de muestras en la conduccién de efluentes aguas
abajo del decantador y antes de su conexién con la conduccién de desagiie, de PVC de
630 mm de didmetro, lo que garantizara un correcto vertido.

5.6. CARACTERIZACION DEL VERTIDO

En base a datos del afio 2015 proporcionados por el promotor sobre una planta de
engorde de lenguado de similares caracteristicas, se pretende realizar una
caracterizacién aproximada del vertido generado en el presente proyecto, pues no
olvidemos que este proyecto es el primero que se pretende desarrollar con esta especie
y por tanto no se dispone de datos de caracterizacién del vertido producto de su

cultivo.
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Para el cultivo de lenguado tomado como referencia, se realiza la captacién de agua
desde dos pozos con distintas propiedades en cuanto a salinidad, que son
posteriormente mezcladas. Los demas pardmetros de calidad del agua son semejantes.
En las Tablas 2 y 3 se muestran los resultados de las analiticas realizadas a fecha de
16/01/2015 para ambas muestras puntuales:

Tabla 2: Valores resultado del andlisis del agua procedente de pozo de agua dulce (Muestra n® 1).

Parametro Valor Unidad Analisis anterior
pH 7,9 - 7,5
Salinidad 29 Yoo 28
Amonio (NH4) 2,8 mg/I 3,6
Nitrito (NO2) <0,01 mg/I 0,03
Nitrato (NOs) <0,1 mg/I <0,1
Fosfato (PO,) - mg/I <0,01

Tabla 3: Valores resultado del andlisis del agua procedente de pozo de agua salina (Muestra n® 2).

Parametro Unidad Analisis anterior
pH 7,6 - 7.4
Salinidad 46 Yoo 46
Amonio (NH,) >4 mg/I >4
Nitrito (NO2) <0,01 mg/l 0,03
Nitrato (NOs) <0,1 mg/I <0,1
Fosfato (PO.) - mag/I <0,01

Ademas, se cuenta con los resultados del andlisis realizado en la misma fecha, sobre el
agua procedente de la recirculacién del sistema tras el paso por los biofiltros de
depuracién (Tabla 4). Este agua tiene unas caracteristicas practicamente idénticas a las
del vertido del efluente de la instalacidn.

Tabla 4: Valores resultado del analisis del agua procedente de la recirculacién del sistema (biofiltros) (Mues-

tra n2 3).
Parametro Unidad Analisis anterior

pH 8 - 7.9

Salinidad 32 Yoo 32

Amonio (NH4) 1,9 mg/l 2,7

Nitrito (NO2) 1,4 mg/I >2
Nitrato (NOs) 10,5 mg/l 18,7
Fosfato (PO.) - mag/I <0,01

Tabla 5: Cumplimiento de los limites de vertido.

2 Limite de vertido Limite de vertido
farametio (muestra diaria) (muestra puntual)
Incremento

Nitrégeno Total 165 8 12
Incremento Fésforo
Total 0,00 0,75 1
pH 8 7,5-8,5 7,5-8,5
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El responsable de los datos anteriormente mostrados, expone que en el supuesto de
que por cualquier circunstancia no sea posible tomar y analizar una muestra del vertido
de procesos a la red municipal, los incrementos de Nitrégeno y Fésforo Total se
calculan a partir del resultado obtenido en la muestra procedente del agua de
recirculacién del sistema. Esta determinacién se basa en anélisis comparativos previos,
que indican que las concentraciones en el vertido son inferiores a las del agua de
recirculacién, por lo que se deduce que la carga contaminante que realmente se vierte
es menor que la estimada de esta manera.

Para el calculo de los incrementos en Nitrégeno y Fésforo Total al final del proceso, en
primer lugar se ha cuantificado la concentracién de nitrégeno y fésforo atémico. Puesto
que para el fésforo no se han cuantificado valores de concentracién, nos centraremos

Unicamente en el célculo del Nitrégeno Total. Siendo la concentracién de NT en la

muestra de agua dulce 2,19 mg/l y en la muestra de agua salina 3,12 mg/l, el
promedio entre ambas muestras (mezcladas) tiene una concentracién de 2,66 mg/l. La
concentraciéon de NT en la muestra procedente de la recirculacién del sistema tras
pasar por los biofiltros, es de 4,27 mg/l. Aplicando la férmula

(NHs-N + NO, N +NOs-N)meestzn?4©3) _ [promedio (NHa-N + NO2.N +NO5-N)™es@ 3, (NH,-N
+ NO2N +NOs-N) muestra n92];

se obtiene el incremento de Nitrégeno Total que caracteriza, en este caso, al agua
procedente de la recirculacién del sistema, y que cumple con los limites de vertido,
tanto para muestras diarias como puntuales, requeridos por la normativa autonémica
vigente a tal fecha.

En vista de estos datos y de la similitud en el funcionamiento de ambas instalaciones,
cabe estimar que las concentraciones de estas sustancias, y en consecuencia, la carga
contaminante del vertido de la granja de engorde de seriola proyectada, seran
generalmente bajas y dentro de los umbrales 6ptimos de calidad del agua. La
caracterizacién del vertido de una produccién andloga a la que nos atafie, evidencia
que, de forma comun, la calidad del efluente en piscifactorias con sistemas RAS, es
incluso mayor que la del agua de captacién, gracias a los sistemas de depuracién
integrados y a los altos niveles de control.

Al margen de los nutrientes seflalados, y dada la procedencia de los caudales
necesarios obtenidos desde la propia masa de agua del interior del puerto, en la
proximidad de la instalacién, cabe declarar que no se efectuaran vertidos de sustancias
y elementos incluidos en el Real Decreto 258/1989, salvo que estuvieran ya presentes
previamente en las aguas interiores del puerto de Alicante.

2 2 DESCRIPCION DEL PROYECTO
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6. SITUACION AMBIENTAL ACTUAL

6.1. CALIDAD DE AGUAS

Para conocer la calidad del agua de la zona de estudio se realizd6 una campafa de
muestreo en el mes de septiembre de 2019. El
objetivo era conocer los niveles de particulas en
suspensién, nutrientes y otros parametros indicadores
de la calidad.

La toma de muestras se realizd segun criterios de la
Norma UNE-EN ISO 5667-3:2004 Calidad del agua.
Muestreo. Parte 3: Guia para la conservacién y mani-

pulaciéon de las muestras de agua. Las muestras de
control de aguas receptoras se tomaron a 20 cm bajo

la superficie. Todas las muestras fueron etiquetadas y  figura 13: Toma de muestras de
aguas receptoras con botella
transportadas en nevera a una temperatura de 5 £ 3  oceanografica tipo Niskin.

°C y en oscuridad para su posterior tratamiento en el laboratorio.

Las coordenadas UTM y la profundidad de los puntos de muestreo correspondientes a
esta campafia estan recogidas en la Tabla 6.

Tabla 6: Fecha, coordenadas UTM y profundidad de la toma de muestras de agua en los diferentes puntos
del Puerto de Alicante, a cargo del equipo redactor.

Nombre Fecha UTM X UTM Y Profundidad
Pto-Ali-1-1 26/09/2019 719685 4245973 6,2
Pto-Ali-1-2 26/09/2019 719589 4246093 3,6
Pto-Ali-1-3 26/09/2019 719620 4246123 5,2
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Figura 14:Puntos ‘de muestreo de la campafa de septiembre de 2019 en el interior del Puerto de
Alicante.

El resumen de los parametros analizados y las diferentes metodologias aplicadas se
ofrece en la tabla siguiente:

Método

Muestreo Parametros Analisis . Unidades
Sélidos en suspension Filtracion, secat_jo alos°Cy 5 mag/I
pesaje.
Fosfatos Flujo Segmentado 0,025 mg PO/l
Toma muestra ) .
in situ a 20 cm Nitratos Flujo Segmentado 0,003 mg NOs/I
bajo la superficie Nitritos Flujo Segmentado 0,0022 | mg NO/I
Amonio Flujo Segmentado 0,010 mg NHa/l
Hidrocarburos GC-MS/MS (QqQ) 0,010 mg/I
pH 2-12 Uds. de pH
Medida in situ { 14 Electrometria
OX|geno_(saturaC|on y =5//20,5 % Sat./
disuelto mg/L

2 4 SITUACION AMBIENTAL ACTUAL
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6.1.1. Resultados

Y los datos arrojados tras el analisis fisico-quimico de las aguas recogidas se muestran
en las Tablas 7 y 8:

Tabla 7: Valores de oxigeno disuelto, saturacién de O, y pH de las muestras de agua recogidas en
septiembre en el puerto de Alicante.

i e s“?:.s?t):lige(:’z,) “in situF:'H(ud.pH)
Pto-Ali-1-1 , 82,0 8,21
Pto-Ali-1-2 77,3 8,23
Pto-Ali-1-3 , 78,4 8,23

Tabla 8: Valores de nutrientes, sélidos en suspension e hidrocarburos de las muestras de agua recogidas en
septiembre en el puerto de Alicante.

Sélidos

Nombre Amonio Fosfatos Nitratos Nitritos susp Hidrocarbur
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/1) \ os (mg/l)
Pto-Ali-1-1 0,0426 <0.01 0,1378 0.0053 <5 <0,01
Pto-Ali-1-2 0,0634 0.0179 0,4258 0.0061 <5 <0,01
Pto-Ali-1-3 0,0361 <0.01 0,1270 <0.005 <5 <0,01

Las muestras Pto-Ali-1-1, Pto-Ali-1-2 y Pto-Ali-1-3, se recogieron en la antigua darsena
pesquera, junto a la pared de los muelles 11 y B, en la rampa de la zona de rellenado y
junto a la Escuela Nautico-Pesquera, respectivamente, coincidiendo con la masa de
agua de la que tomaria agua y a la que llegaria el efluente.

Los valores de oxigeno disuelto en esta zona son bajos, estando entre 3,40 y 4,12
mg/l, propios de aguas con baja renovacién, semiestancadas y contaminadas. El nivel
de oxigeno disuelto es ligeramente mas alto en el caso del punto Pto-Ali-1-1 que se
encuentra en una zona mas expuesta y en consecuencia, con una mayor renovacion.
La saturacion de oxigeno se encuentra en una media de 79,2 %, siendo los valores
mas bajos los que se encuentran mas al interior de la darsena y el més alto (82,0 %) el
analizado en una zona mas expuesta a la renovacién del agua. Los niveles de pH
arrojan una media de 8,23, valor ligeramente alcalino propio de las aguas

mediterraneas.

En cuanto a los valores de particulas en suspension se encuentran todos por debajo
de los 5 mg/l, siendo éste el limite de cuantificacién del método empleado. Los
hidrocarburos se encuentran por debajo de los 10 ug/l, en las tres muestras
analizadas en esta alternativa.

SITUACION AMBIENTAL ACTUAL
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Los resultados de amonio para esta zona se encuentran entre un maximo de 0,063
mg/l en la muestra Pto-Ali-1-2 y un minimo de 0,036 mg/| en la muestra Pto-Ali-1-3, va-
lores muy bajos y regulares entre ellos. Para los fosfatos, estos valores se encuentran
por debajo del limite de cuantificacién (0,01 mg/l), a excepcién del Pto-Ali-1-2 que pre-
senta un valor de 0,018 mg/l. Para esta zona los valores de nitratos son relativamente
més bajos que en otras zonas dentro del mismo puerto, mostrdndose en una media de
0,23 mg/I. Asi mismo, la concentracién de nitritos se mantiene muy baja entre los tres
puntos, situandose en torno a 0,005 mg/I.

6.1.2. Anadlisis de la autoridad portuaria

En la misma direccién, la Autoridad Portuaria del puerto de Alicante encargé en el mes
de julio de 2019, la toma y analisis de agua en diferentes puntos del interior de las
darsenas. Las coordenadas UTM vy los resultados de estos analisis se muestran en las
tablas 9y 10:

Tabla 9: Fecha, coordenadas UTM, valores de clorofila-a y de turbidez de las muestras de agua recogidas en
diferentes puntos del puerto de Alicante, a cargo de laboratorio contratado por la autoridad portuaria.

Clorofila-a Turbidez

UGAPO01-PO1 16/07/2019 718102 4245297 1,9 1,1

UGAP01-P02 16/07/2019 718241 4245064 <1,0 0,9

UGAP02-P0O1 16/07/2019 718687 4245125 <1,0 0,58
UGAP02-P02 16/07/2019 718740 4244700 <1,0 <0,40
UGAP03-PO1 16/07/2019 719190 4245671 <1,0 <0,40
UGAP04-P01 16/07/2019 719590 4245639 <1,0 <0,40
UGAP04-P02 16/07/2019 720085 4246158 <1,0 <0,40
UGAP05-PO1 16/07/2019 719919 4246584 <1,0 0,47

Tabla 10: Valores de nutrientes, hidrocarburos y coliformes totales de las muestras de agua recogidas en
julio en el puerto de Alicante.

e Amonio Nitratos Fosfatos Hidrocarburos Coliformes tot.
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (UFC/100 ml)
UGAPO01-PO1 <0,050 <0,50 <0,16 <0,20 -
UGAP01-P02 <0,050 <0,50 <0,16 0,20 -
UGAP02-P0O1 <0,050 <0,50 <0,16 <0,20 -
UGAP02-P02 <0,050 <0,50 <0,16 <0,20 -
UGAP03-P01 <0,050 <0,50 <0,16 <0,20 -
UGAP04-PO1 <0,050 <0,50 <0,16 <0,20 -
UGAP04-P02 <0,050 <0,50 <0,16 <0,20 -
UGAP05-P01 <0,050 <0,50 <0,16 <0,20 Ausencia
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Alicante.
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Figura 15:Puntos de muestro de la campafia de julio de 2019 en el interior del Puerto de
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Las muestras UGAP04-P01 y UGAP04-P02, se sitian en la darsena exterior, a ambos
lados de la antigua darsena pesquera y coincidiendo con la masa de agua que captaria
y a la que verteria la granja de cultivo en la Alternativa Il de ubicacién, la seleccionada
finalmente (ver Figura 15).

Respecto a las muestras UGAP01-P01 y UGAPO1-P02, situadas en el interior y en la
bocana de la actual darsena pesquera del puerto, coincidiendo con la masa donde se
estableceria la captacion y el vertido de la instalacién en la Alternativa | de ubicacion
propuesta inicialmente, los valores exponen que las diferencias entre estaciones en los
parametros del agua son minimas, siendo mas notables en las variables de clorofila-a y
turbidez. La muestra UGAP01-P0O1 refleja un nivel de clorofila-a, 1,9 ug/l, por encima del
limite de cuantificaciéon del método utilizado, estando el resto de valores por debajo del
mismo (1,0 pg/l). En cuanto a la turbidez, en esta misma muestra y en UGAPO1-P02 los
valores son algo mayores que en el resto, 1,1 y 0,9 UNF respectivamente. Los demas
pardmetros se encuentran, en su mayoria, por debajo de los limites de cuantificacién.

El Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios
de seguimiento y evaluaciéon del estado de las aguas superficiales y las normas de
calidad ambiental, determina los diferentes tipos de puertos, y el maximo potencial
ecolégico y limites de cambio de clase de potencial para cada uno de ellos. En este
caso, se trataria de puertos con aguas costeras mediterraneas de renovacién baja. Los
resultados obtenidos, tanto en los andlisis realizados en la campafia de muestreo del 16
de julio de 2019, como en los del 26 de septiembre de 2019, estarian dentro del
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maximo potencial ecoldgico, calidad éptima y favorable para la captacién del agua.

Puesto que la granja de cultivo contard con un sistema integral de filtrado,
desgasificacién y desinfeccién del agua de renovacién y vertido, que la calidad del agua
sea 6ptima previamente a su entrada a la instalacién mejorard la eficiencia de estos
procesos y, al mismo tiempo, asegurard un efluente con condiciones fisico-quimicas
que no comporte un riesgo para el medio receptor.

6.2. MEDIO BIOTICO

6.2.1. Medio bidtico

La base cartogréfica para la descripcién bionédmica de la zona de estudio la constituye

la Ecocartografia del litoral de las provincias de Alicante y Valencia, realizada dentro del
Plan de Ecocartografias del Litoral Espanol que llevé a cabo la Direccién General de
Sostenibilidad de la Costa y el Mar, durante los afios 2006 y 2007.

6.2.2. Descripcion general de la area de estudio

El drea de estudio estd caracterizada por el predominio de fondos alterados y/o
contaminados, tipicos de los ambientes portuarios.

-54000.000

4627000.000
000°000429%

Bionomia Puerto de Alicante

B3 Alternativas del proyecto

1 Arenas Finas Bien Calibradas

[ Pradera de Posidonia oceanica en regresion
[] Tanatocenosis de Posidonia oceanica

h | [ Zonas alteradas

-56000.000 -55000.000 -54000.000

4626000.000
000000929t

Figura 16: Bionomia del drea de estudio sobre ecocartografia del litoral de Alicante, llevada a cabo por la
Direccidn General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar.
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7. EVALUACION DE LOS EFECTOS
SOBRE EL MEDIO RECEPTOR

7.1. EVALUACION DEL IMPACTO SOBRE EL MEDIO RECEPTOR

La masa de agua del interior del puerto de Alicante, de la que se nutrird la instalaciéon
para llevar a cabo el cultivo de la especie a explotar, se trata de un agua clasificada
como masas de agua mediterrdneas en ambientes portuarios de baja renovacién por el
Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

El vertido del agua de renovacién desde el interior de la piscifactoria es un factor de
cierta relevancia que puede suponer un impacto sobre la calidad de la masa de agua

receptora, al alterar los pardmetros fisico-quimicos de la misma.

Se trataria de un impacto negativo causado por el vertido del agua de renovacién
(aproximadamente 300 m3) sobre la calidad del agua del medio receptor. Dicho
impacto se considera permanente por ser un efecto que se manifiesta de forma
continua desde el inicio al final de la actividad. Los efectos son inmediatos, afectando
a una zona parcial restringida al drea de influencia del vertido en la antigua déarsena
pesquera. Sus efectos son en cualquier caso de caracter reversible a corto plazo
debido a su escasa persistencia.

En el documento de Memoria del Estudio de Impacto Ambiental de este proyecto,
donde se identifican, analizan y caracterizan todos los potenciales impactos, se le ha
calculado el valor del indice de incidencia para este impacto que dada su escasa
entidad ha quedado finalmente en un valor de 0,09 (0,04 tras la aplicacién de las
medidas correctoras), siendo por tanto un impacto nada significativo y compatible
con el mantenimiento de la calidad del agua.

Se llega por tanto a la conclusién, de que el proyecto propuesto, y en concreto el
vertido de las aguas de renovacién, para las cuales se solicita la correspondiente
autorizacién, supone un impacto al medio receptor de muy pequefia entidad y de
caracter compatible con el mantenimiento de los niveles de calidad exigibles para este
tipo de aguas.

EVALUACION DE LOS EFECTOS SOBRE EL MEDIO
RECEPTOR
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7.2. CUMPLIMIENTO REQUISITOS ESPECIALES SEGUN LA ORDEN
DE 13 DE JULIO DE 1993

De acuerdo al articulo 6.1 de la Orden de 13 de julio de 1993 por la que se aprueba la
instruccion para el proyecto de conducciones de vertidos desde tierra al mar, los
vertidos que se proyecten realizar a través de conducciones de desagiie sélo seran

autorizados si se cumplen las siguientes condiciones:

a) Que las concentraciones de las sustancias contaminantes presentes en el
efluente resulten inferiores a los valores establecidos como objetivos de calidad
para la zona receptora.

b) Que se justifique que dichos valores de los objetivos de calidad no se

sobrepasardn por la acumulacién de sustancias contaminantes debida a la

escasez de renovacion.

c) Que se definan en el proyecto y se adopten medidas que minimicen el impacto
visual del dispositivo de vertido.

A estos efectos cabe remarcar que, como se ha explicado en este mismo documento, y
quizds con algo mas de detalle en el EslA, la clave del proyecto radica en que al ser un
circuito cerrado, el agua de vertido procede principalmente de los reboses de las
piscinas, y éstos, precisamente por ser el medio donde se encuentran los peces y para
garantizar su salud y el estado ambiental 6ptimo, es tratado y filtrado continuamente,
no permitiéndose que se acumule ninguna carga contaminante de ningun tipo.

En cuanto a la justificacién de la no acumulacién de sustancias contaminantes segun
sefiala el apartado b), y al objeto de estimar la renovacién de las aguas en el medio
receptor, habria que recordar que nos encontramos en una darsena en el interior del
puerto de Alicante, puerto que ha sido ya clasificado en el Real Decreto 817/2015, de
11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacién
del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental, como de tipo
AMP-TO5, es decir, de aguas costeras mediterrdneas de renovacién baja, y definidos en
el mismo RD los parametros de referencia de maximo potencial ecoldgico y limites de
cambio de clase de potencial. Con estas referencias y segln los procedimientos
descritos en el proyecto podemos prever que no se verteran sustancias contaminantes
por encima de los objetivos de calidad para la zona receptora, mas aun, debemos
insistir en el hecho ya explicado, de que tras todo el procedimiento y tratamiento de las
aguas que se llevard a cabo continuamente, no se espera la presencia de sustancias
contaminantes en el vertido, lo que nos permite concluir que el efluente final vertido al
mar serd con toda seguridad de mayor calidad incluso que el agua receptora del
mismo.

Por ultimo, en cuanto al impacto visual del dispositivo de vertido, dado que la boca de
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la conduccién se integrard en la escollera del puerto, bajo el nivel del agua, no serd
visible, y por tanto no parece necesario la adopcién de medidas especiales que

minimicen dicho impacto visual.

EVALUACION DE LOS EFECTOS SOBRE EL MEDIO
RECEPTOR
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8. PROGRAMA DE  \VIGILANCIA Y
CONTROL

La finalidad de la ejecucién de un Programa de Vigilancia y Control (PVC) o Programa de
Vigilancia Ambiental (PVA) es el establecimiento de un sistema que garantice el
cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras propuestas, tal y
como se recoge en el capitulo Il art. 35 apartado f) de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluaciéon ambiental.

La vigilancia ambiental tiene por objeto final verificar los impactos producidos por las
acciones derivadas de la actuacidn, asi como comprobar la eficacia de las medidas de

prevencién y mitigaciéon propuestas para el proyecto.

Por su parte, la Orden de 13 de julio de 1993 por la que se aprueba la Instruccién para
el proyecto de conducciones de vertidos desde tierra al mar, articula también la
necesidad de establecer un Programa de Vigilancia y Control que permita:

a) Gestionar eficazmente el sistema de vertidos

b) Evaluar si se cumplen los requisitos del efluente y los objetivos de calidad
impuestos por la normativa vigente y por el condicionado de la autorizacién del
vertido.

c) Realizar las modificaciones o expansiones convenientes en el sistema de

vertido.

Este Programa de Vigilancia y Control contemplard una Vigilancia Estructural y una
Vigilancia Ambiental.

Asi pues, desde su puesta en funcionamiento, la Instalacién de Granja de Cultivo en
RAS de Seriola en el Puerto de Alicante, serd objeto de un Programa de Vigilancia y
Control con el fin de saber si la actividad supone finalmente un impacto para el medio y
en que medida. Este PVC debera ajustarse a la Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA),
donde se expondran las prescripciones técnicas con los contenidos minimos que serdn
de obligado cumplimiento para dicho plan, asi como a las prescripciones que puedan
ser también afiadidas en la propia autorizacién de vertido (AV). No obstante, el equipo
redactor, siguiendo los criterios y clasificaciones establecidas en el RD 817/2015, de 11
de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacién del
estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental, y considerando
que el Puerto de Alicante quedaria encuadrado en el tipo AMP-T0O5 (Aguas costeras
mediterrdaneas de renovacién baja), propone para este Programa de Vigilancia el
estudio de los siguientes indicadores:

PROGRAMA DE VIGILANCIA Y CONTROL
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Indicadores

Calidad del agua

Método de muestreo/
determinacion

Sonda multiparametrica

indice

Temperatura in situ (°C)

Oxigeno disuelto in situ
(mg/l)

pH in situ

Clorofila a (mg/l)

Disco Secchi

Transparencia (m)

Filtracién con quitasatos
en laboratorio

Sélidos en suspension
(ma/l)

Filtracién e incubacién en
estufa

E. coli y Enteroccocos
(recuento)

Analizador de flujo
segmentado

Nutrientes (ppb)

Tabla 11: Propuesta de indicadores fisico-quimicos y bioldgicos a estudiar en el Plan de Vigilancia Ambiental
indicados, también, sus métodos de analisis.

Contraste

Comparaciéon con
valores de referencia
(EQS)

Espectroscopia IR

Hidrocarburos (mg/l)

Calidad del
sedimento

Draga tipo Van Veen
(Holme y Mclintyre, 1984;
Fleeger, Thistle y Thiel,
1988)

Granulometria (% Gravas,

Arenas totales y limos y
arcillas)

I/C: (p<0,05)
ANOVA

% Carbono y materia
organica oxidable

Nutrientes en sedimento
(Nt y Pt (mg/kg)

1/C: (p<0,05)
ANOVA
Comparaciéon con
Valores de Referencia
(EQS)

La Vigilancia Ambiental se realiza en los diferentes puntos de muestreo fijados en la
DIAy la AV, que deberén estar situados en el propio efluente de vertido, en la masa de
agua receptora y en el sedimento marino. La toma de muestras para el control del
efluente se llevard a cabo mediante recogida de agua en arqueta establecida a tal fin.
En la Tabla 12 se detallan las caracteristicas (estacién, estudio, tipo de muestra y
temporalidad) de estos puntos de muestreo propuestos y ya utilizados para el
establecimiento del estado actual/preoperacional respecto a los anteriores parametros
descritos.

Tabla 12. Coordenadas UTM, tipo de muestra, composicién y temporalidad en las estaciones de

muestreo del PVA de “Instalacidn de granja de cultivo de seriola en RAS en el Puerto de Alicante”.

Estacion Tipo muestra Estudio

Réplicas Temporalidad

AR-DWA Agua arqueta Impacto 3 Mensual
DWA1l Agua salina 719755 4246010 Control 3 Bimestral
DWA?2 Agua salina 719706 4246054 Impacto 3 Bimestral
DWA3 Agua salina 719646 4246097 Impacto 3 Bimestral
DWA1 Sedimento 719755 4246010 Control 3 Anual
DWA?2 Sedimento 719706 4246054 Impacto 3 Anual
DWA3 Sedimento 719646 4246097 Impacto 3 Anual
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Se propone para el seguimiento un muestreo mensual para el control de la calidad de
las aguas del efluente, estableciendo como estacién de muestreo la arqueta instalada
en la salida del vertido al sistema de desaglie al mar. En este control se incluird al
menos una vez al afio un analisis para garantizar la ausencia de cualquier sustancia
incluida en los anexos IV, Vy VI, del RD 817/2015.

Para el control de la calidad de las aguas receptoras del efluente, se determinan tres
puntos de muestro distribuidos en el interior de la darsena a la que vierte la instalacién,
con una periodicidad de toma de muestras bimestral. Finalmente, se propone la
realizacion del seguimiento del sedimento que pueda estar afectado por dicho vertido,
estableciéndose también tres estaciones de muestreo en las mismas localizaciones de

los puntos de aguas receptoras, y siendo en este caso de temporalidad anual.

La Orden de 13 de julio de 1993 establece también la Vigilancia estructural de la
conduccién de vertido. En este caso, dicha conducciéon de vertido se reduce a un
conducto de desagie que vierte directamente en la pared del muelle a media
profundidad, no alcanzando el fondo y no habiendo por tanto conduccién alguna sobre
el lecho marino, ni estructuras de fijacién de la misma al fondo, etc. En cualquier caso,
se debera verificar anualmente la integridad estructural de la infraestructura de vertido

y el correcto funcionamiento de la misma.

8.1. ESTABLECIMIENTO DEL ESTADO PREOPERACIONAL

Para el establecimiento del estado preoperacional de cara al futuro desarrollo de un
Programa de Vigilancia y Control del vertido nos centramos tal y como se ha descrito
anteriormente en la descripciéon del estado actual de la calidad del agua y del
sedimento en la zona de potencial afeccién del vertido.

Para la caracterizacién de la calidad del agua tomamos los resultados obtenidos a partir
de la campafia realizada el 26 de septiembre del 2019 para describir la situacién
ambiental actual del medio receptor (ver capitulo 6).

Se exponen aqui de nuevo los resultados obtenidos:
Resultados

Los resultados obtenidos tras el analisis fisico-quimico de las aguas recogidas se mues-
tran en las Tablas 13y 14:
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Tabla 13: Valores de oxigeno disuelto, saturacién de O, y pH de las muestras de agua recogidas en
septiembre en el puerto de Alicante.

e | s | ek
Pto-Ali-1-1 4,12 82,0 8,21
Pto-Ali-1-2 3,40 77,3 8,23
Pto-Ali-1-3 3,45 78,4 8,23

Tabla 14: Valores de nutrientes, sélidos en suspensién e hidrocarburos de las muestras de agua recogidas en
septiembre en el puerto de Alicante.

Yool Amonio Fosfatos Nitratos Nitritos S:l:i:lpos Hidrocarbur
(mg/l) (mg/l) (mg/1) (mg/1) B os (mg/l)
(mg/l)
Pto-Ali-1-1 0,0426 <0.01 0,1378 0.0053 <5 <0,01
Pto-Ali-1-2 0,0634 0.0179 0,4258 0.0061 <5 <0,01
Pto-Ali-1-3 0,0361 <0.01 0,1270 <0.005 <5 <0,01

8.1.2. Calidad de los sedimentos

De acuerdo a las recomendaciones del ROM 5.1 y segun los indicadores de potencial
ecolégico sefalados para los puertos, y en este caso concretamente para el tipo AMP-
TO5 (aguas costeras mediterrdneas de renovacién baja) en el Real Decreto 817/2015,
se llevé a cabo una toma de muestras de los fondos para la caracterizaciéon del
sedimento en el drea de posible afeccién de la actividad.

En fecha 12 de diciembre de 2019 se tomaron muestras en tres puntos en la darsena
11 a diferentes distancias del punto previsto para el vertido. Las coordenadas UTM y la
profundidad de los puntos de muestreo correspondientes a esta campafia estan recogi-
das en la Tabla 15.

Tabla 15: Fecha, coordenadas UTM y profundidad de la toma de muestras de agua en los diferentes puntos
del Puerto de Alicante.

Nombre Fecha UTM X UTM Y Profundidad
Pto-Ali-1-1-sed 12/12/2019 719755 4246010 8,3
Pto-Ali-1-2-sed 12/12/2019 719706 4246054 7,8
Pto-Ali-1-3-sed 12/12/2019 719646 4246097 7,0

La recogida de muestras sigue el procedimiento interno de toma de muestras (PNT-TX-
09 02), basado segln la norma UNE-EN-ISO 5667-19 “Guia para el muestreo de
sedimentos marinos”, mediante el uso de una Draga tipo Van Veen (Holme & Mclintyre,
1984) con una superficie de mordida de 20x20 cm. El sedimento es posteriormente

Proyecto Especifico de Vertidos RAS Seriola-Puerto de Alicante / DT2019/041

trasvasado a duquesas de plastico debidamente etiquetadas, de este modo se
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transportan al laboratorio donde se secan al aire sobre bandejas de plastico y en
oscuridad.

i Puerto de Alicante

§ Locaszacion puntos do munsirec de secmenios

Ra d . %
Figura 17:Puntos de muestreo de la campafia de diciembre de 2019 en el interior del Puerto de Alicante.

El resumen de los parametros analizados y las diferentes metodologias aplicadas se

ofrece en la tabla siguiente:

Método p P .
Muestreo Parametros Analisis .C. Unidades
Analisis granulométrico Tamizado en himedo
Gravas, Arenas Clasificacién de las diferentes 1,0 %
(gruesas,medias, finas), facciones segiin USDA®
Toma con draga
V(an V,een Carbono oxidable Método de Walkley y Black 0,1 %
segln .
proced?rziento Materia organica oxidable | (Buchanan, 1984; Marcos, 1986). 0,17 %
|nter(r)18 I(’)g‘)l’-TX- Carbono organico total Volumetria 0,1 %(s.m.s.)*
N Nitrégeno total Kjeldahl Digestién y volumetria 2,5 mg/kg
Fésforo total Flujo Segmentado 10 mg/kg

(1) (Buchanan, 1984).
(2) (Departamente de Agricultura de los EEUU).

*s.m.s = sobre materia seca

Analisis Granulométrico

El examen visual de las muestras refleja unos fondos arenosos-fangosos, con notable
grado de enfangamiento, tipicos de zonas portuarias con bajo hidrodinamismo y
pequefia profundidad.
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La Tabla 16 muestra con detalle la caracterizacién granulométrica de los sedimentos en
las estaciones localizadas en el area de estudio durante la campafia Unica del PVC

Tabla 16. Distribucién granulométrica de los sedimentos en el
area de estudio durante la campafia 2019.

Estacién % Gravas % Ar. Totales % Limos-Arcillas
Pto-Ali-1-1 <1(0,4) 54,1 45,5
Pto-Ali-1-2 <1 (0,8) 49,2 50
Pto-Ali-1-3 2,5 48,7 48,9

Estacién % Ar. Gruesa % Ar. Medias % Ar. Finas
Pto-Ali-1-1 2,1 3,0 49,0
Pto-Ali-1-2 2,5 3,5 43,2
Pto-Ali-1-3 3,5 1,8 43,4

Granulometria - Diciembre

Pto-Ali-1-1-sed

apenas diferencias entre las estaciones.

Fraccién

Arenas totales

tres estaciones en estudio durante la campafia de 2019.

En todos los casos la fraccién dominante es la que agrupa los materiales con tamafio de
grano inferior a los dos milimetros de didmetro (arenas y limos-arcillas), mientras que la
fraccién que supera ese tamafio (gravas) muestra niveles muy bajos estando todos por
debajo del limite de cuantificacién del método analitico. Estamos por tanto ante fondos
fundamentalmente arenoso-fangosos con registros superiores al 90%, no existiendo

Cabe destacar como, al fijarnos en la distribucién interna de las arenas, la dominancia

es para las méas finas (didmetros entre 0,2 mm y 0,05 mm).

La Figura 18, nos muestra la distribucién granulométrica existente en cada una de las

Graves [l Limos-Arcillas

Plo-dli-1-2-sed
Estacion

PROGRAMA DE VIGILANCIA Y CONTROL

Pto-Ali-1-3-sed

Figura 18: Representacién gréfica de la distribucién granulométrica de los fondos para cada una de las
estaciones de muestreo.
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100

Utilizando estos datos de granulometria se ha optado por representar graficamente en
el tridngulo textural (Figura 19), los distintos puntos en estudio, corroborando la
presencia de fondos arenosos en el total de las estaciones de muestreo.

B Pto-Ali-1-1-sed @ Pto-Ali-1-2-sed & Pto-Ali-1-3-sed

> % B % O v

ol

% Arenas

Figura 19: Tridngulo textural de la composicién de los sedimentos en las
estaciones del area de estudio durante la campafia 2019.

En lo que respecta a los materiales mas finos (limos y arcillas) vemos como los registros
presentan en los tres casos valores préximos al 50% (Figura 20).

% Materiales finos - Diciembre
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Pto-Ali-1-1-sed
0-Ali-1-2-sed
Pto-Ali-1-3-sed

&
Estacién

Figura 20: Representacion grafica Box-Plot de los materiales finos para la campafia
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Se trata por tanto de una zona con fondos caracterizados por presentar sedimentos con
minimos en el caso de gravas y con maximos para arenas finas y materiales finos
(arcillas y limos), quedando las arenas de mayor tamafio de grano con muy poca
representacién o casi testimonial.

Materia Organica Oxidable

La Tabla 17 y la Figura 21 recogen los datos correspondientes a los niveles
porcentuales de materia orgdnica, presentes en los sedimentos de las estaciones

localizadas en el area de estudio durante la campana de diciembre de 2019.

Tabla 17. Contenido en carbono organico oxidable y materia orgdnica oxidable del
sedimento en la zona de estudio en 2019.

Materia

Carbono

] Carbono o Materia
Estaciones Org_amco Organico Total Org_amca Organica Total
Oxidable (% (s.m.s.)) Oxidable (% (s.m.s.))
(% (s.m.s.)) © (505 (% (s.m.s.)) © (S fSe
Pto-Ali-1-1 1,77 1,84 3,05 3,17
Pto-Ali-1-2 1,69 1,76 2,91 3,03
Pto-Ali-1-3 1,38 1,44 2,38 2,47
Estacion || Pto-Ali-1-1-sed [l Pto-Ali-1-2-sed [l Pto-Ali-1-3-sed
5.0
4.5
4.0 4
3.54
3.0
R 251
2.0
1.5+
1.04
0.5
0.0 T
k=] T -
@ w @
ki 0 i
o o m
2 Z L
2 2 2
a a

a
Estacion

Figura 21: Representacidn grafica de los registros de materia organica oxidable en sedimento
durante la campafia 2019.
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Los valores de

de las aguas.

Nutrientes
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materia organica oxidable en las tres estaciones estudiadas se

encuentran alrededor del 3% en los dos puntos mas interiores y por debajo del 2,5% en
el caso del punto mds exterior de la darsena y por tanto con mayor tasa de renovacién

Por ultimo, se analizaron también los contenidos en nutrientes (Nitrégeno total Kjeldahl
y Fésforo total) en el sedimento, encontrando los siguientes resultados:

Tabla 18: Resultados andlisis de nutrientes (Fésforo total y Nitré-
geno total) en las muestras de sedimentos del Puerto de Alicante).

Fésforo total Nitrégeno total

Estacién

(mg/kg) Kjeldahl (mg/kg)
Pto-Ali-1-1-sed 1111,84 1101,56
Pto-Ali-1-2-sed 810,66 1215,10
Pto-Ali-1-3-sed 1057,89 986,94

Tabla 19: Ratio Carbono/Nitrégeno en las muestras de sedimentos
del Puerto de Alicante).

Estacién NTK CoT Ratio C/N
Pto-Ali-1-1-sed 0,11 1,84 16,71
Pto-Ali-1-2-sed 0,12 1,76 14,47
Pto-Ali-1-3-sed 0,10 1,44 14,54

Con los resultados analiticos obtenidos, la clase de Estado ecolégico segun los limites
de cambio establecidos en el RD 817/2015, seria de MODERADO, respecto al contenido
de Fésforo total o BUENO segun el Nitrégeno Kjeldahl y el Carbono orgénico total.

8.1.3. Conclusiones

Queda aqui por tanto establecido el Estado 0 o Estado preoperacional de cara al futuro
desarrollo del Programa de Vigilancia y Control del vertido.

En Murcia, a 3 de marzo de 2020
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Estudios Ambientales, S.L. Los ensayos marcados con * no estan amparados por la acreditacién ENAC

INFORME DE ENSAYO - AGUAS. Ref.: IE/TX/19635

DATOS GENERALES
PROYECTO: Muestras Puntuales Externas .

DPTO/CLIENTE: Taxon Estudios Ambientales, S.L. / DERWENT RESPONSABLE:Valentin Aliaga
ARIZONA S.L.

DIRECCION: Pol.Ind.Oeste.c/Uruguay s/n. Parc.8/27.Nave31 30820 TFNO/FAX: 968 845 265 / 968 894 354
Alcantarilla (Murcia)

TOMA DE MUESTRA
RESPONSABLE TOMA: Ezequiel Martinez Mateo FECHA TOMA: 26-09-2019
RESPONSABLE RECEPCION: Pedro Castafio Rodriguez FECHA RECEPCION: 26-09-2019

DESCRIPCION: Muestra Puntual de Agua Marina Puerto Alicante tomada en Media a una profundidad de 3.1m en las
coordenadas UTM-X: 719685, UTM-Y: 4245973 (patum ETRS-89). Se entregan 3500 ml en envase Plast+Vidrio(3).

REF. MUESTRA: Agua Marina Estacién Pto-Ali-1-1 - Réplica 1

RESULTADOS ENSAYOS | REF. LABORATORIO: 19635

FECHA INICIO ENSAYO: 26-09-2019 FECHA FIN ENSAYO: 18-10-2019
Parametro Resultado Unidades L.C. Método ensayo
Oxigeno disuelto “in situ” 4.12 mg/I 0.5 PNT/TX/09-12 - Sonda
multiparamétrica
Saturacién Oxigeno “in 82 % 5 PNT/TX/09-12 - Sonda
situ” multiparamétrica
pH “in situ” 8.21 ud.pH 2 PNT/TX/09-11,22 - Potenciometria
Sélidos suspension <5 mg/I 5 PNT/TX/09-10 - Gravimetria
Nitritos 0.005 mg/l NOz 0.005 PNT/TX/09-08 - EAM
Fosfatos <0.01 mg/l POa 0.01 PNT/TX/09-09 - EAM
* Amonio 0.0426 mg NHa/I 0.0129 PNT/TX/09-33 -SFA-Colorimetria
(1) T.P.H. (EPA418) <0.01 mag/I 0.01 PNT/TX/09-00 -FTIR
* Nitratos 0.1378 mg NOs/I 0.013 PNT/TX/09-33 - Célculo

Observaciones:

La toma de muestra acreditada Unicamente ampara a los pardmetros incluidos en el alcance de acreditacién.

La muestra, salvo comunicacién del cliente, serd conservada segun los procedimientos especificos del Sistema de Calidad.
El proceso de toma de muestra por el personal del laboratorio de Taxon Estudios Ambientales, S.L. se ha realizado segun el
procedimiento interno PNT/TX/09-01 en la estacién Pto-Ali-1-1 (UTM-X: 719685, UTM-Y: 4245973, Datum ETRS-89).

(1) Ensayo realizado bajo acreditacién 109/LE285

Elaborado por : Pedro Castafio Rodriguez Aprobado por: Isabel Sanchez Alvarez-Castellanos

Cargo: R.T. Area Fisico-Quimica Coordinadora Laboratorio
Ty
Fecha: 18-10-2019

Fecha: 18-10-2019

— e

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. El célculo de incertidumbres esta a disposicidn del cliente. Este informe no debera reproducirse
sin la aprobacién por escrito del laboratorio. El laboratorio no se responsabiliza de las opiniones y/o interpretaciones emitidas con caracter meramente
informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacién de los resultados.

LABORATORIO TAXON ESTUDIOS AMBIENTALES, S.L. Pol. Ind. Oeste C/Uruguay s/n. Parcela 8/27 Nave 31. ALCANTARILLA
FR/TX/07-01a Rev.2 30820 Murcia. TIf.: 968 845 265 Fax : 968 894 354. www.taxon.es | taxon@taxon.es
Pag ldel ECA N© 04/12 (BORM N9264 del 14/11/2012) | Entidad Colaboradora Administracion Hid4ulica EC189/1
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Estudios Ambientales, S.L. Los ensayos marcados con * no estan amparados por la acreditacién ENAC

INFORME DE ENSAYO - AGUAS. Ref.: IE/TX/19636

DATOS GENERALES
PROYECTO: Muestras Puntuales Externas

DPTO/CLIENTE: Taxon Estudios Ambientales, S.L. / DERWENT RESPONSABLE: Valentin Aliaga
ARIZONA S.L.

DIRECCION: Pol.Ind.Oeste.c/Uruguay s/n. Parc.8/27.Nave31 30820 TFNO/FAX: 968 845 265 / 968 894 354
Alcantarilla (Murcia)

TOMA DE MUESTRA
RESPONSABLE TOMA: Ezequiel Martinez Mateo FECHA TOMA: 26-09-2019
RESPONSABLE RECEPCION: Pedro Castafio Rodriguez FECHA RECEPCION: 26-09-2019

DESCRIPCION: Muestra Puntual de Agua Marina Puerto Alicante tomada en Media a una profundidad de 1.8m en las
coordenadas UTM-X: 719589, UTM-Y: 4246093 (patum ETRS-89). Se entregan 3500 ml en envase Plast+Vidrio(3).

REF. MUESTRA: Agua Marina Estacién Pto-Ali-1-2 - Réplica 1

RESULTADOS ENSAYOS | REF. LABORATORIO: 19636

FECHA INICIO ENSAYO: 26-09-2019 FECHA FIN ENSAYO: 18-10-2019
Parametro Resultado Unidades L.C. Método ensayo
Oxigeno disuelto “in 3.4 mag/I 0.5 PNT/TX/09-12 - Sonda
situ” multiparamétrica
Saturacién Oxigeno 77.3 % 5 PNT/TX/09-12 - Sonda
“in situ” multiparamétrica
pH “in situ” 8.23 ud.pH 2 PNT/TX/09-11,22 - Potenciometria
Sélidos suspension <5 mg/I 5 PNT/TX/09-10 - Gravimetria
Nitritos 0.0061 mg/I NO2 0.005 PNT/TX/09-08 - EAM
Fosfatos 0.0179 mg/l POa 0.01 PNT/TX/09-09 - EAM
* Amonio 0.0634 mg NHa/I 0.0129 PNT/TX/09-33 -SFA-Colorimetria
(1) T.P.H. (EPA418) <0.01 mg/I 0.01 PNT/TX/09-00 -FTIR
* Nitratos 0.4258 mg NOs/I 0.013 PNT/TX/09-33 - Calculo

Observaciones:

La toma de muestra acreditada Unicamente ampara a los pardmetros incluidos en el alcance de acreditacién.

La muestra, salvo comunicacién del cliente, sera conservada segun los procedimientos especificos del Sistema de Calidad.
El proceso de toma de muestra por el personal del laboratorio de Taxon Estudios Ambientales, S.L. se ha realizado segun el
procedimiento interno PNT/TX/09-01 en la estacién Pto-Ali-1-2 (UTM-X: 719589, UTM-Y: 4246093, Datum ETRS-89).

(1) Ensayo realizado bajo acreditacién 109/LE 285

1

I

Elaborado por : Pedro Castafio Rodriguez Aprobado por: Isabel Sanchez Alvarez-Castellanos

Cargo: R.T. Area Fisico-Quimica i\ Coardinadora Laboratorio
Fecha: 18-10-2019 (

——

Fecha: 18-10-2019

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. El célculo de incertidumbres esta a disposicidn del cliente. Este informe no debera reproducirse
sin la aprobacién por escrito del laboratorio. El laboratorio no se responsabiliza de las opiniones y/o interpretaciones emitidas con caracter meramente
informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacién de los resultados.

LABORATORIO TAXON ESTUDIOS AMBIENTALES, S.L. Pol. Ind. Oeste C/Uruguay s/n. Parcela 8/27 Nave 31. ALCANTARILLA
FR/TX/07-01a Rev.2 30820 Murcia. TIf.: 968 845 265 Fax : 968 894 354. www.taxon.es | taxon@taxon.es
Pag ldel ECA N© 04/12 (BORM N9264 del 14/11/2012) | Entidad Colaboradora Administracion Hid4ulica EC189/1

8¢
E=B>3
T<
S_—
[}
[T
58
=4
[<8e)
[sR=}
Eo
ouw
oo
T T
g5
Sg
Pt}
©o
tahe}
EE
Tt
iR}
> £
a3
88
'90)
85
©c
Efg
JER]
(CSE
g3
o
ETS
—= &
[ =4
£8
j=2}
28
°%w
8o
=T
cSc
S5
29
IR=]
o3
Rs)
2q
=4
g5
gm
3E
o=
Sy
TS
8
[
S E
3
Eg
wT}
<
La
e
S0
<O
c
58
]
35
o
g
o
g
Sa
8E
o=
LS
kZ )
wo

<
Q
S
k=]
&
]
©
2>
1%
L}
9]
L
=1
IS
o
<
It
ke
c
S
=
o
Q2
[}
o}
el
[}
2
=
=
j=%
£
E=
g
f=4
IS4
o
<
[
kel

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ALICANTE




DOCUMENTO
FICHERO ANEXADO

ORGANO REGISTRO ENTRADA
URBANISMO E2021013259

Codigo Seguro de Verificacion: dcldfdca-ed44-4885-a60f-

20a8daa30581
Origen: Administracion

Identificador documento original: ES_L01030149_2021_11370800
Fecha de impresién: 09/04/2021 12:52:33

P&gina 52 de 61

FIRMAS
1.- 22001510D VALENTIN ALIAGA (R: B73046799), 07/01/2021 13:43

8¢
E=B>3
T<
S_—
[}
[T
58
=4
[<8e)
[sR=}
Eo
ouw
oo
T T
g5
Sg
Pt}
©o
tahe}
EE
Tt
iR}
> £
a3
88
'90)
85
©c
Efg
JER]
(CSE
g3
o
ETS
—= &
[ =4
£8
j=2}
28
°%w
8o
=T
cSc
S5
29
IR=]
o3
Rs)
2q
=4
g5
gm
3E
o=
Sy
TS
8
[
S E
3
Eg
wT}
<
La
e
S0
<O
c
58
]
35
o
g
o
g
Sa
8E
o=
LS
kZ )
wo

<
Q
S
k=]
&
]
©
2>
1%
L}
9]
L
=1
IS
o
<
It
ke
c
S
=
o
Q2
[}
o}
el
[}
2
=
=
j=%
£
E=
g
f=4
IS4
o
<
[
kel

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ALICANTE

':Ey(on ENAC

Estudios Ambientales, S.L. Los ensayos marcados con * no estan amparados por la acreditacién ENAC

INFORME DE ENSAYO - AGUAS. Ref.: IE/TX/19637

DATOS GENERALES

PROYECTO: Muestras Puntuales Externas

DPTO/CLIENTE: Taxon Estudios Ambientales, S.L. / DERWENT RESPONSABLE: Valentin Aliaga
ARIZONA S.L.

DIRECCION: Pol.Ind.Oeste.c/Uruguay s/n. Parc.8/27.Nave31 30820 TFNO/FAX: 968 845 265 / 968 894 354
Alcantarilla (Murcia)

TOMA DE MUESTRA

RESPONSABLE TOMA: Ezequiel Martinez Mateo FECHA TOMA: 26-09-2019
RESPONSABLE RECEPCION: Pedro Castafio Rodriguez FECHA RECEPCION: 26-09-2019

DESCRIPCION: Muestra Puntual de Agua Marina Puerto Alicante tomada en Media a una profundidad de 2.6m en las
coordenadas UTM-X: 719620, UTM-Y: 4246123 (patum ETRS-89). Se entregan 3500 ml en envase Plast+Vidrio(3).

REF. MUESTRA: Agua Marina Estacién Pto-Ali-1-3 - Réplica 1

RESULTADOS ENSAYOS | REF. LABORATORIO: 19637

FECHA INICIO ENSAYO: 26-09-2019 FECHA FIN ENSAYO: 18-10-2019
Parametro Resultado Unidades L.C. Método ensayo
Oxigeno disuelto “in 3.45 mag/l 0.5 PNT/TX/09-12 - Sonda
situ” multiparamétrica
Saturacién Oxigeno 78.4 % 5 PNT/TX/09-12 - Sonda
“in situ” multiparamétrica
pH “in situ” 8.23 ud.pH 2 PNT/TX/09-11,22 - Potenciometria
Sélidos suspension <5 mg/I 5 PNT/TX/09-10 - Gravimetria
Nitritos <0.005 mg/l NO2 0.005 PNT/TX/09-08 - EAM
Fosfatos <0.01 mg/l POa 0.01 PNT/TX/09-09 - EAM
* Amonio 0.0361 mg NHa/l 0.0129 PNT/TX/09-33 -SFA-Colorimetria
(1) T.P.H. (EPA418) <0.01 mag/l 0.01 PNT/TX/09-00 -FTIR
* Nitratos 0.127 mg NOs/I 0.013 PNT/TX/09-33 - Calculo

Observaciones:

La toma de muestra acreditada Unicamente ampara a los pardmetros incluidos en el alcance de acreditacién.

La muestra, salvo comunicacién del cliente, sera conservada segun los procedimientos especificos del Sistema de Calidad.
El proceso de toma de muestra por el personal del laboratorio de Taxon Estudios Ambientales, S.L. se ha realizado segun el
procedimiento interno PNT/TX/09-01 en la estacién Pto-Ali-1-3 (UTM-X: 719620, UTM-Y: 4246123, Datum ETRS-89).

*(1) Realizado bajo la acreditaciéon 109/LE285

Elaborado por : Pedro Castafio Rodriguez Aprobado por: Isabel Sanchez Alvarez-Castellanos

Cargo: R.T. Area Fisico-Quimica Coardinadora Laboratorio
Fecha: 18-10-2019 (

Fecha: 18-10-2019

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. El célculo de incertidumbres esta a disposicidn del cliente. Este informe no debera reproducirse
sin la aprobacién por escrito del laboratorio. El laboratorio no se responsabiliza de las opiniones y/o interpretaciones emitidas con caracter meramente
informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacién de los resultados.

LABORATORIO TAXON ESTUDIOS AMBIENTALES, S.L. Pol. Ind. Oeste C/Uruguay s/n. Parcela 8/27 Nave 31. ALCANTARILLA
FR/TX/07-01a Rev.2 30820 Murcia. TIf.: 968 845 265 Fax : 968 894 354. www.taxon.es | taxon@taxon.es
Pag ldel ECA N© 04/12 (BORM N9264 del 14/11/2012) | Entidad Colaboradora Administracion Hid4ulica EC189/1
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Estudios Ambientales, S.L. Los ensayos marcados con * no estan amparados por la acreditacién ENAC

INFORME DE ENSAYO - AGUAS. Ref.: IE/TX/19638

DATOS GENERALES
PROYECTO: Muestras Puntuales Externas

DPTO/CLIENTE: Taxon Estudios Ambientales, S.L. / DERWENT RESPONSABLE: Valentin Aliaga
ARIZONA S.L.

DIRECCION: Pol.Ind.Oeste.c/Uruguay s/n. Parc.8/27.Nave31 30820 TFNO/FAX: 968 845 265 / 968 894 354
Alcantarilla (Murcia)

TOMA DE MUESTRA
RESPONSABLE TOMA: Ezequiel Martinez Mateo FECHA TOMA: 26-09-2019
RESPONSABLE RECEPCION: Pedro Castafio Rodriguez FECHA RECEPCION: 26-09-2019

DESCRIPCION: Muestra Puntual de Agua Marina Puerto Alicante tomada en Media a una profundidad de 1.95m en las
coordenadas UTM-X: 718172, UTM-Y: 4245469 (patum ETRS-89). Se entregan 3500 ml en envase Plast+Vidrio(3).

REF. MUESTRA: Agua Marina Estacién Pto-Ali-2-1 - Réplica 1

RESULTADOS ENSAYOS | REF. LABORATORIO: 19638

FECHA INICIO ENSAYO: 26-09-2019 FECHA FIN ENSAYO: 18-10-2019
Parametro Resultado Unidades L.C. Método ensayo
Oxigeno disuelto “in situ” 2.48 mg/I 0.5 PNT/TX/09-12 - Sonda
multiparamétrica
Saturacién Oxigeno “in 63.3 % 5 PNT/TX/09-12 - Sonda
situ” multiparamétrica
pH “in situ” 8.22 ud.pH 2 PNT/TX/09-11,22 - Potenciometria
Sélidos suspension 5.1 mg/I 5 PNT/TX/09-10 - Gravimetria
Nitritos 0.2175 mg/I NO2 0.005 PNT/TX/09-08 - EAM
Fosfatos 0.1451 mg/l POa 0.01 PNT/TX/09-09 - EAM
* Amonio 0.5535 mg NHa/I 0.0129 PNT/TX/09-33 -SFA-Colorimetria
(1) T.P.H. (EPA418) <0.01 mg/I 0.01 PNT/TX/09-00 -FTIR
* Nitratos 1.0916 mg NOs/I 0.013 PNT/TX/09-33 - Calculo

Observaciones:

La toma de muestra acreditada Unicamente ampara a los pardmetros incluidos en el alcance de acreditacién.

La muestra, salvo comunicacién del cliente, sera conservada segun los procedimientos especificos del Sistema de Calidad.
El proceso de toma de muestra por el personal del laboratorio de Taxon Estudios Ambientales, S.L. se ha realizado segun el
procedimiento interno PNT/TX/09-01 en la estacién Pto-Ali-2-1 (UTM-X: 718172, UTM-Y: 4245469, Datum ETRS-89).

*

! (1) Realizado bajo acreditacién 109/LE285

Elaborado por : Pedro Castafio Rodriguez Aprobado por: Isabel Sanchez Alvarez-Castellanos

Cargo: R.T. Area Fisico-Quimica i\ Coardinadora Laboratorio
Fecha: 18-10-2019 (

——

Fecha: 18-10-2019

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. El célculo de incertidumbres esta a disposicidn del cliente. Este informe no debera reproducirse
sin la aprobacién por escrito del laboratorio. El laboratorio no se responsabiliza de las opiniones y/o interpretaciones emitidas con caracter meramente
informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacién de los resultados.

LABORATORIO TAXON ESTUDIOS AMBIENTALES, S.L. Pol. Ind. Oeste C/Uruguay s/n. Parcela 8/27 Nave 31. ALCANTARILLA
FR/TX/07-01a Rev.2 30820 Murcia. TIf.: 968 845 265 Fax : 968 894 354. www.taxon.es | taxon@taxon.es
Pag ldel ECA N© 04/12 (BORM N9264 del 14/11/2012) | Entidad Colaboradora Administracion Hid4ulica EC189/1
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Estudios Ambientales, S.L. Los ensayos marcados con * no estan amparados por la acreditacién ENAC

INFORME DE ENSAYO - AGUAS. Ref.: IE/TX/19639

DATOS GENERALES
PROYECTO: Muestras Puntuales Externas

DPTO/CLIENTE: Taxon Estudios Ambientales, S.L. / DERWENT RESPONSABLE: Valentin Aliaga
ARIZONA S.L.

DIRECCION: Pol.Ind.Oeste.c/Uruguay s/n. Parc.8/27.Nave31 30820 TFNO/FAX: 968 845 265 / 968 894 354
Alcantarilla (Murcia)

TOMA DE MUESTRA
RESPONSABLE TOMA: Ezequiel Martinez Mateo FECHA TOMA: 26-09-2019
RESPONSABLE RECEPCION: Pedro Castafio Rodriguez FECHA RECEPCION: 26-09-2019

DESCRIPCION: Muestra Puntual de Agua Marina Puerto Alicante tomada en Media a una profundidad de 1.85m en las
coordenadas UTM-X: 718287, UTM-Y: 4245333 (patum ETRS-89). Se entregan 3500 ml en envase Plast+Vidrio(3).

REF. MUESTRA: Agua Marina Estacién Pto-Ali-2-2 - Réplica 1

RESULTADOS ENSAYOS | REF. LABORATORIO: 19639

FECHA INICIO ENSAYO: 26-09-2019 FECHA FIN ENSAYO: 18-10-2019
Parametro Resultado Unidades L.C. Método ensayo
Oxigeno disuelto “in situ” 3.16 mag/I 0.5 PNT/TX/09-12 - Sonda
multiparamétrica
Saturacién Oxigeno “in 82.3 % 5 PNT/TX/09-12 - Sonda
situ” multiparamétrica
pH “in situ” 8.19 ud.pH 2 PNT/TX/09-11,22 - Potenciometria
Sélidos suspension 10.9 mg/I 5 PNT/TX/09-10 - Gravimetria
Nitritos 0.241 mg/I NO2 0.005 PNT/TX/09-08 - EAM
Fosfatos 0.1534 mg/l POa 0.01 PNT/TX/09-09 - EAM
* Amonio 0.7455 mg NHa/I 0.0129 PNT/TX/09-33 -SFA-Colorimetria
(1) T.P.H. (EPA418) <0.01 mag/I 0.01 PNT/TX/09-00 -FTIR
* Nitratos 1.0018 mg NOs/I 0.013 PNT/TX/09-33 - Calculo

Observaciones:

La toma de muestra acreditada Unicamente ampara a los pardmetros incluidos en el alcance de acreditacién.

La muestra, salvo comunicacién del cliente, sera conservada segun los procedimientos especificos del Sistema de Calidad.
El proceso de toma de muestra por el personal del laboratorio de Taxon Estudios Ambientales, S.L. se ha realizado segun el
procedimiento interno PNT/TX/09-01 en la estacién Pto-Ali-2-2 (UTM-X: 718287, UTM-Y: 4245333, Datum ETRS-89).

! (1) Ensayo realizado bajo acreditacién 109/LE285

Elaborado por : Pedro Castafio Rodriguez Aprobado por: Isabel Sanchez Alvarez-Castellanos

Cargo: R.T. Area Fisico-Quimica \ Coordinadora Laboratorio
TR
Fecha: 18-10-2019

——

Fecha: 18-10-2019

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. El célculo de incertidumbres esta a disposicidn del cliente. Este informe no debera reproducirse
sin la aprobacién por escrito del laboratorio. El laboratorio no se responsabiliza de las opiniones y/o interpretaciones emitidas con caracter meramente
informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacién de los resultados.

LABORATORIO TAXON ESTUDIOS AMBIENTALES, S.L. Pol. Ind. Oeste C/Uruguay s/n. Parcela 8/27 Nave 31. ALCANTARILLA
FR/TX/07-01a Rev.2 30820 Murcia. TIf.: 968 845 265 Fax : 968 894 354. www.taxon.es | taxon@taxon.es
Pag ldel ECA N© 04/12 (BORM N9264 del 14/11/2012) | Entidad Colaboradora Administracion Hid4ulica EC189/1
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Los ensayos marcados con * no estdn amparados por la acreditacién ENAC

l:a)(on

Estudios Ambientales, S.L.

INFORME DE ENSAYO - AGUAS. Ref.: IE/TX/19640

DATOS GENERALES
PROYECTO: Muestras Puntuales Externas

DPTO/CLIENTE: Taxon Estudios Ambientales, S.L. / DERWENT RESPONSABLE: Valentin Aliaga
ARIZONA S.L.

DIRECCION: Pol.Ind.Oeste.c/Uruguay s/n. Parc.8/27.Nave31 30820 TFNO/FAX: 968 845 265 / 968 894 354
Alcantarilla (Murcia)

TOMA DE MUESTRA
RESPONSABLE TOMA: Ezequiel Martinez Mateo FECHA TOMA: 26-09-2019
RESPONSABLE RECEPCION: Pedro Castafio Rodriguez FECHA RECEPCION: 26-09-2019

DESCRIPCION: Muestra Puntual de Agua Marina Puerto Alicante tomada en Media a una profundidad de 1.75m en las
coordenadas UTM-X: 718289, UTM-Y: 4245261 (patum ETRS-89). Se entregan 3500 ml en envase Plast+Vidrio(3).

REF. MUESTRA: Agua Marina Estacién Pto-Ali-2-3 - Réplica 1

RESULTADOS ENSAYOS | REF. LABORATORIO: 19640

FECHA INICIO ENSAYO: 26-09-2019 FECHA FIN ENSAYO: 18-10-2019

Parametro Resultado Unidades L.C. Método ensayo
Oxigeno disuelto “in 2.97 mg/I 0.5 PNT/TX/09-12 - Sonda
situ” multiparamétrica
Saturacién Oxigeno 75.1 % 5 PNT/TX/09-12 - Sonda
“in situ” multiparamétrica
pH “in situ” 8.2 ud.pH 2 PNT/TX/09-11,22 - Potenciometria
Sélidos suspension <5 mg/I 5 PNT/TX/09-10 - Gravimetria
Nitritos 0.209 mg/I NO2 0.005 PNT/TX/09-08 - EAM
Fosfatos 0.134 mg/l POa 0.01 PNT/TX/09-09 - EAM
* Amonio 0.0696 mg NHa/I 0.0129 PNT/TX/09-33 -SFA-Colorimetria
(1) T.P.H. (EPA418) <0.01 mag/l 0.01 PNT/TX/09-00 -FTIR
* Nitratos 0.901 mg NOs/I 0.013 PNT/TX/09-33 - Calculo

Observaciones:

La toma de muestra acreditada Unicamente ampara a los pardmetros incluidos en el alcance de acreditacién.

La muestra, salvo comunicacién del cliente, sera conservada segun los procedimientos especificos del Sistema de Calidad.
El proceso de toma de muestra por el personal del laboratorio de Taxon Estudios Ambientales, S.L. se ha realizado segun el
procedimiento interno PNT/TX/09-01 en la estacién Pto-Ali-2-3 (UTM-X: 718289, UTM-Y: 4245261, Datum ETRS-89).

*

! (1) Ensayo realizado bajo acreditacién 109/LE285

Isabel Sanchez Alvarez-Castellanos
Coordinadora Laboratorio

e

Elaborado por : Pedro Castafio Rodriguez
Cargo: R.T. Area Fisico-Quimica |

Aprobado por:

Fecha: 18-10-2019 (

——

Fecha: 18-10-2019

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. El célculo de incertidumbres esta a disposicidn del cliente. Este informe no debera reproducirse
sin la aprobacién por escrito del laboratorio. El laboratorio no se responsabiliza de las opiniones y/o interpretaciones emitidas con caracter meramente
informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacién de los resultados.

LABORATORIO TAXON ESTUDIOS AMBIENTALES, S.L. Pol. Ind. Oeste C/Uruguay s/n. Parcela 8/27 Nave 31. ALCANTARILLA
30820 Murcia. TIf.: 968 845 265 Fax : 968 894 354. www.taxon.es | taxon@taxon.es
ECA N© 04/12 (BORM N9264 del 14/11/2012) | Entidad Colaboradora Administracion Hid4ulica EC189/1
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Estudios Ambientabes, S.L. Los ensayos marcados con * no estdn amparados por la acreditacién ENAC

INFORME DE ENSAYO - SEDIMENTOS. REF.: IE/TX/20424

DATOS GENERALES

PROYECTO: Muestras Puntuales Externas
DPTO/CLIENTE: Taxon Estudios Ambientales, S.L. | RESPONSABLE: Jose Miguel Gutiérrez

DIRECCION: Pol.Ind.Oeste.c/Uruguay s/n. Parc.8/27.Nave31 30820 Alcantarilla (Murcia) | TFNO/FAX: 968 845 265 /
968 894 354

TOMA DE MUESTRA

RESPONSABLE TOMA: Ezequiel Martinez Mateo | FECHA TOMA: 12-12-2019
RESPONSABLE RECEPCION: Pedro Castafio Rodriguez | FECHA RECEPCION: 12-12-2019

DESCRIPCION: Muestra Puntual de sedimentos marinos tomada a una profundidad de 8.3 m en las coordenadas UTM-
X: 719755 UTM-Y: 4246010 (Datum ETRS-89). Se entrega 500 g en envase Plastico(1)

REF. MUESTRA: Estacién Pto-Ali-1-1-sed - Réplica 1

RESULTADOS ENSAYOS

REF. LABORATORIO: 20424
FECHA INICIO ENSAYO: 12-12-2019 | FECHA FIN ENSAYO: 22-01-2020

FR/TX/07-01b Rev.2 968 845 265 Fax : 968 894 354. www.taxon.es | taxon@taxon.es
Pag 1de 2 ECA N2 04/12 (BORM N9264 del 14/11/2012) | Entidad Colaboradora Administracién Hidraulica EC189/1

Parametro Resultado Unidades L.C. Método ensayo
* Arenas finas <1 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria

N
ﬁf% * Arenas gruesas 2,1 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria
©
;% * Arenas medias 3,0 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria
= @
§-§ * Arenas muy finas 49,0 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria
[<8e)
%‘g * Arenas muy gruesas <1 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria
ouw
s * Fésforo Total 1112 mg/kg 10 PNT/TX/09-00-EAM
Lo
a% * Nitrogeno Total Kjeldahl 1102 mg/Kg 2,5 PNT/TX/09-32 - Digestién y Volumetria
o8
NeN} . ’
es Arenas totales 54,1 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria
Lo
=g Carbono Orgénico Oxidable 1,77 % (s.m.s.) 0,1 PNT/TX/09-13 - Volumetria
> £
3 § Carbono Orgéanico Total 1,84 % (s.m.s.) 0,1 PNT/TX/09-13 - Volumetria
[S¥a)
:—fg”% Gravas <1 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria
o
E:§ Limos-Arcillas 45,5 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria
FoR]
_g% Materia Organica Oxidable 3,05 % (s.m.s.) 0,17 PNT/TX/09-13 - Volumetria
o>
23 Materia Orgénica Total 3,17 % (s.m.s.) 0,17 PNT/TX/09-13 - Volumetria
X
g
5= OBSERVACIONES:
So
égz La toma de muestra acreditada Unicamente ampara a los parametros incluidos en el alcance de acreditacion.
Eg g La muestra, salvo comunicacion del cliente, serd conservada seguin los procedimientos especificos del Sistema de Calidad.
L OT
2 f,ﬁ El proceso de toma de muestra por el personal del laboratorio de Taxon Estudios Ambientales, S.L. se ha realizado segtn el
égr_g procedimiento interno PNT/TX/09-02 en la estacién Pto-Ali-1-1-sed (UTM-X: 719755 UTM-Y: 4246010 Datum ETRS-89).

o<
§_§ g Nota: s.m.s.= sobre materia seca
Syt .
=
TCcl
v Qa
cEdg
E3.Q
£8¢
Ag—g g Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. El calculo de incertidumbres esté a disposicion del cliente. Este informe no debera reproducirse
8-2§ sin la aprobacién por escrito del laboratorio. El laboratorio no se responsabiliza de las opiniones y/o interpretaciones emitidas con carécter meramente
:-E’% 2 informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacién de los resultados.
§_§§ TAXON ESTUDIOS AMBIENTALES, S.L. Pol. Ind. Oeste C/Uruguay s/n. Parcela 8/27 Nave 31. ALCANTARILLA 30820 Murcia. TIf.:
gES
2388
go=E
Egl
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S8
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Estudios Ambientabes, S.L. Los ensayos marcados con * no estdn amparados por la acreditacién ENAC

Elaborado por: Pedro Castafio Rodriguez Aprobado por: Isabel Sdnchez Alvarez-Castellanos
Cargo: R.T Area Fisico-Quimico Cargo: Coordinadora Laboratorio
Fecha: 22-01-2020 Fecha: 22-01-2020

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. El célculo de incertidumbres esté a disposicién del cliente. Este informe no debera reproducirse
sin la aprobacién por escrito del laboratorio. El laboratorio no se responsabiliza de las opiniones y/o interpretaciones emitidas con caracter meramente
informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacién de los resultados.

. TAXON ESTUDIOS AMBIENTALES, S.L. Pol. Ind. Oeste C/Uruguay s/n. Parcela 8/27 Nave 31. ALCANTARILLA 30820 Murcia. TIf.:
FR/TX/07-01b Rev.2 968 845 265 Fax : 968 894 354. www.taxon.es | taxon@taxon.es
Pag 2 de 2 ECA N2 04/12 (BORM N9264 del 14/11/2012) | Entidad Colaboradora Administracién Hidraulica EC189/1
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Estudios Ambientabes, S.L. Los ensayos marcados con * no estdn amparados por la acreditacién ENAC

INFORME DE ENSAYO - SEDIMENTOS. REF.: IE/TX/20425

DATOS GENERALES

PROYECTO: Muestras Puntuales Externas
DPTO/CLIENTE: Taxon Estudios Ambientales, S.L. | RESPONSABLE: Jose Miguel Gutiérrez

DIRECCION: Pol.Ind.Oeste.c/Uruguay s/n. Parc.8/27.Nave31 30820 Alcantarilla (Murcia) | TFNO/FAX: 968 845 265 /
968 894 354

TOMA DE MUESTRA

RESPONSABLE TOMA: Ezequiel Martinez Mateo | FECHA TOMA: 12-12-2019
RESPONSABLE RECEPCION: Pedro Castafio Rodriguez | FECHA RECEPCION: 12-12-2019

DESCRIPCION: Muestra Puntual de sedimentos marinos tomada a una profundidad de 7.8 m en las coordenadas UTM-
X: 719706 UTM-Y: 4246054 (Datum ETRS-89). Se entrega 500 g en envase Plastico(1)

REF. MUESTRA: Estacion Pto-Ali-1-2-sed - Réplica 1

RESULTADOS ENSAYOS

REF. LABORATORIO: 20425
FECHA INICIO ENSAYO: 12-12-2019 | FECHA FIN ENSAYO: 22-01-2020

Parametro Resultado Unidades L.C. Método ensayo
* Arenas gruesas 2,5 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria
* Arenas medias 3,5 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria
* Arenas muy finas 43,2 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria

* Fosforo Total 810,7 mg/kg 10 PNT/TX/09-00-EAM
* Nitrogeno Total Kjeldahl 1215 mg/Kg 2,5 PNT/TX/09-32 - Digestion y

Volumetria
Arenas totales 49,2 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria
Carbono Orgénico Oxidable 1,69 % (s.m.s.) 0,1 PNT/TX/09-13 - Volumetria
Carbono Organico Total 1,76 % (s.m.s.) 0,1 PNT/TX/09-13 - Volumetria
Gravas <1 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria
Limos-Arcillas 50,1 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria
Materia Organica Oxidable 2,91 % (s.m.s.) 0,17 PNT/TX/09-13 - Volumetria
Materia Orgénica Total 3,03 % (s.m.s.) 0,17 PNT/TX/09-13 - Volumetria
OBSERVACIONES:

La toma de muestra acreditada Unicamente ampara a los pardmetros incluidos en el alcance de acreditacion.
La muestra, salvo comunicacién del cliente, serd conservada seguln los procedimientos especificos del Sistema de Calidad.

El proceso de toma de muestra por el personal del laboratorio de Taxon Estudios Ambientales, S.L. se ha realizado segtn el
procedimiento interno PNT/TX/09-02 en la estacién Pto-Ali-1-2-sed (UTM-X: 719706 UTM-Y: 4246054 Datum ETRS-89).

Nota: s.m.s.= sobre materia seca

Este informe sdélo afecta a la muestra sometida a ensayo. El calculo de incertidumbres estd a disposicion del cliente. Este informe no debera reproducirse
sin la aprobacién por escrito del laboratorio. El laboratorio no se responsabiliza de las opiniones y/o interpretaciones emitidas con carécter meramente
informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacién de los resultados.

ica de los documentos firmados accediendo al apartado Validacién de Documentos de la Sede Electrénica del Ayto.

. TAXON ESTUDIOS AMBIENTALES, S.L. Pol. Ind. Oeste C/Uruguay s/n. Parcela 8/27 Nave 31. ALCANTARILLA 30820 Murcia. TIf.:
FR/TX/07-01b Rev.2 968 845 265 Fax : 968 894 354. www.taxon.es | taxon@taxon.es
Pag 1de 2 ECA N2 04/12 (BORM N9264 del 14/11/2012) | Entidad Colaboradora Administracién Hidraulica EC189/1
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Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. El célculo de incertidumbres esté a disposicién del cliente. Este informe no debera reproducirse
sin la aprobacién por escrito del laboratorio. El laboratorio no se responsabiliza de las opiniones y/o interpretaciones emitidas con caracter meramente
informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacién de los resultados.

. TAXON ESTUDIOS AMBIENTALES, S.L. Pol. Ind. Oeste C/Uruguay s/n. Parcela 8/27 Nave 31. ALCANTARILLA 30820 Murcia. TIf.:
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INFORME DE ENSAYO - SEDIMENTOS. REF.: IE/TX/20426

DATOS GENERALES

PROYECTO: Muestras Puntuales Externas
DPTO/CLIENTE: Taxon Estudios Ambientales, S.L. | RESPONSABLE: Jose Miguel Gutiérrez

DIRECCION: Pol.Ind.Oeste.c/Uruguay s/n. Parc.8/27.Nave31 30820 Alcantarilla (Murcia) | TFNO/FAX: 968 845 265 /
968 894 354

TOMA DE MUESTRA

RESPONSABLE TOMA: Ezequiel Martinez Mateo | FECHA TOMA: 12-12-2019
RESPONSABLE RECEPCION: Pedro Castafio Rodriguez | FECHA RECEPCION: 12-12-2019

DESCRIPCION: Muestra Puntual de sedimentos marinos tomada a una profundidad de 7 m en las coordenadas UTM-
X: 719646 UTM-Y: 4246097 (Datum ETRS-89). Se entrega 500 g en envase Plastico(1)

REF. MUESTRA: Estacién Pto-Ali-1-3-sed - Réplica 1

RESULTADOS ENSAYOS

REF. LABORATORIO: 20426
FECHA INICIO ENSAYO: 12-12-2019 | FECHA FIN ENSAYO: 22-01-2020

Parametro Resultado Unidades L.C. Método ensayo
* Arenas gruesas 3,53 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria
* Arenas medias 1,77 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria
* Arenas muy finas 43,4 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria

* Fosforo Total 1058 mg/kg 10 PNT/TX/09-00-EAM
* Nitrogeno Total Kjeldahl 986,9 mg/Kg 2,5 PNT/TX/09-32 - Digestién y

Volumetria
Arenas totales 48,7 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria
Carbono Orgénico Oxidable 1,38 % (s.m.s.) 0,1 PNT/TX/09-13 - Volumetria
Carbono Orgénico Total 1,44 % (s.m.s.) 0,1 PNT/TX/09-13 - Volumetria
Gravas 2,46 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria
Limos-Arcillas 48,9 % 1 PNT/TX/09-14 - Gravimetria
Materia Organica Oxidable 2,40 % (s.m.s.) 0,17 PNT/TX/09-13 - Volumetria
Materia Orgénica Total 2,47 % (s.m.s.) 0,17 PNT/TX/09-13 - Volumetria
OBSERVACIONES:

La toma de muestra acreditada Unicamente ampara a los pardmetros incluidos en el alcance de acreditacion.
La muestra, salvo comunicacién del cliente, serd conservada seguln los procedimientos especificos del Sistema de Calidad.

El proceso de toma de muestra por el personal del laboratorio de Taxon Estudios Ambientales, S.L. se ha realizado segtn el
procedimiento interno PNT/TX/09-02 en la estacién Pto-Ali-1-3-sed (UTM-X: 719646 UTM-Y: 4246097 Datum ETRS-89).

Nota: s.m.s.= sobre materia seca

Este informe sdélo afecta a la muestra sometida a ensayo. El calculo de incertidumbres estd a disposicion del cliente. Este informe no debera reproducirse
sin la aprobacién por escrito del laboratorio. El laboratorio no se responsabiliza de las opiniones y/o interpretaciones emitidas con carécter meramente
informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacién de los resultados.

ica de los documentos firmados accediendo al apartado Validacién de Documentos de la Sede Electrénica del Ayto.

. TAXON ESTUDIOS AMBIENTALES, S.L. Pol. Ind. Oeste C/Uruguay s/n. Parcela 8/27 Nave 31. ALCANTARILLA 30820 Murcia. TIf.:
FR/TX/07-01b Rev.2 968 845 265 Fax : 968 894 354. www.taxon.es | taxon@taxon.es
Pag 1de 2 ECA N2 04/12 (BORM N9264 del 14/11/2012) | Entidad Colaboradora Administracién Hidraulica EC189/1
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Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. El célculo de incertidumbres esté a disposicién del cliente. Este informe no debera reproducirse
sin la aprobacién por escrito del laboratorio. El laboratorio no se responsabiliza de las opiniones y/o interpretaciones emitidas con caracter meramente
informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacién de los resultados.
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