FEDER

Fondo Europeo de
Desarrollo Regional

EDUSI ALICANTE
) UNION EUROPEA

b rea Las Ciaarreras
AYUNTAMIENTO DE ALICANTE e Una manera de hacer Europa

PROYECTO DE “RENOVACION E INTERVENCION
PAISAJISTICA EN LA PLAZA CASTELLON (ALICANTE)”.

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE CONDICIONES

20 DICIEMBRE 2018

REVISION 1: 5 AGOSTO 2019

r CLARA CORPAS LOZANO

ING. AGRONOMO-PAISAJISTA



EDUSI ALICANTE

UNION EUROPEA
@ S
AYUNTAMIENTO DE ALICANTE ! St Una manera de hacer Europa

PROYECTO DE “RENOVACION E INTERVENCION
PAISAJISTICA EN LA PLAZA CASTELLON (ALICANTE)”.

PLIEGO DE CONDICIONES

." CLARA CORPAS LOZANO

- ING. AGRONOMO-PAISAJISTA



FEDER

Fondo Europeo de
Desarrollo Regional

/_\\ \ \
- ]

EDUSI| ALICANTE

UNION EUROPEA
AYUNTAMIENTO DE ALICANTE il Una manera de hacer Europa

i

INDICE

1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO. .....ccuivivieiteeeeieeeeee e en e 1
1.1. OBJETO DEL PLIEGO ... ssnsnnns 1
1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA .......oooeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeee e, 1
1.3. COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS ........oververvreeerseseesssreeseenennn. 1
1.4. NORMAS DE APLICACION ......ooviieeeeeieeeeeee e snan e 2
1.4.1. CONDICIONES GENERALES ..ottt e e e e s s e e e e e e s s e e e e e e eaan e e e e e eeeeannnneeas 2

1.5. NORMAS DE DERECHO ADMINISTRATIVO, MERCANTIL, CIVIL O LABORAL, SALVO
EN LAS MATERIAS EN QUE SEA DE APLICACION LA LEY ANTERIOR. ....ovvveevevieierereerenenes 2
1.5.1. CONDICIONES PARTICULARES. ......eeiii et e e e et s e e e e e e e e e e e e e eeatananeaeeeenensnaneeees 4
2. DISPOSICIONES GENERALES. .......oiviteeeieee et ettt e seeen s 11
2.1. REPRESENTANTES DE LA PROPIEDAD Y DEL CONTRATISTA ....oovvievreerereeeeeeeeneeeean. 11
2.2. PERSONAL DEL CONTRATISTA w....oovuieiieeieeeeeeeeeeseeeeesessese s sessaes s sssensanes 12
2.3. ORDENES AL CONTRATISTA w....ouiviieieeeeeseeseseeeeeesseeseesss e sssssssssessseseannes 12
2.4. CONTRADICCIONES, OMISIONES Y MODIFICACIONES DEL PROYECTO................... 13
2.5. ALTERACIONES Y/O LIMITACIONES DEL PROGRAMA DE TRABAJO ......ooovveeanann. 13
2.6. PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS................... 14
2.7. SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION .....oooovrveeeeeeeeeerees 14
2.8. VIGILANCIA DE OBRA. .....ooeeiveeeeeeeeeeeeee e sness e sea s ssass s seesss s 15
2.9. MANTENIMIENTO DE SERVIDUMBRE Y SERVICIOS .......ovmovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeses e 15
2.10. FACILIDADES PARA LA INSPECCION.......coovueveeeeeieeeeseeeeessseeseesseseeseeeseeseesess s 16
2.11. SUBCONTRATOS ...t saes e esse s s ssaes s 16
2.12. OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES .......ouvueeieeeeeeeeeeeeseeeeeesseseaes s 17
2.13. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA ......oovvvveiirienns 18

2.14. OBRAS CUYA EJECUCION NO ESTA TOTALMENTE DEFINIDA EN ESTE PROYECTO. 19
2.15. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA EN CASOS NO PREVISTOS EN ESTE PLIEGO .... 19

2.16. AUTORIZACIONES PARA LA UTILIZACION DE MATERIALES EN OBRA. .......cc.coevee... 19
2.17. SEGURIDAD Y SALUD ..ottt sttt s 20
2.18. GESTION DE RESIDUOS .....covuviivirieeierisisisis s 20

2.18.1. CON CARACTER GENERAL: ......cocuititiuiiiieietete et ettt en s 20

2.18.2. CON CARACTER PARTICULAR: ....c.ciuiiiieteteteteteeee ettt ettt en s 21
2.19. MEDICION Y ABONO ..ottt s s 22
2.20. CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS ...ttt 23
2.21. REVISION DE PRECIOS .....ooovuviivrrieeieeisisss s s s 23
2.22. OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS ..ottt 24
2.23. CONSERVACION DE LAS OBRAS, RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA ................. 24

2.24. OBLIGACIONES SOCIALES ..ottt 25



FEDER

Fondo Europeo de
Desarrollo Regional

/_\\ \ \
- ]

EDUSI| ALICANTE

UNION EUROPEA

iR Te he AbiEaare irrera Una manera de hacer Europa
2.25. SANCIONES Y PENALIZACIONES. ..ottt ettt sttt 25
2.26. EXTINCION DEL CONTRATO ...utiiiieiieiteiteitesttesttesttesteetestesteetesbeesbeessaesseesanesasesnsens 26
2.27. COMPROBACION DEL REPLANTEOQO E INICIO DE LAS OBRAS. ..ot 26
2.28. GASTOS DE REPLANTEQ Y LIQUIDACION ...cocuiiiieeieeieeieeieesieesiteeeteete e sve e seeas 27
2.29. GASTOS DE CONTROL DE CALIDAL: ENSAYOS, CONTROL Y VIGILANCIA. ............ 27
2.30. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS ......oouieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ese e senes s 27
. PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LA EJECUCION. .....ooviiiiieeece e, 28
3.1. PRESCRIPCIONES GENERALES PARA TODAS LAS UNIDADES DE OBRA ......ccceeevvenee. 28
3.2. DEMOLICIONES. ...ttt ettt ettt ettt e et e st e et e e sate e s beesateesssaessbaeesaeesnsaesnsaasnss 28
B.2.1. DEFINICION ... ettt ettt e e e e e e ee e e eeeen 28
3.2.2. CONDICIONES GENERALES.....coti ittt e e e et s s e e e e e et e s e e e e e e e e e e e e eeeesnnneeens 29
B.2.3. EJECUCION ... ettt et ee e e 29
3.2.4. MEDICION Y ABONO ...t ettt ettt ee e en e 29
3.3. DESBROCE DEL TERRENO . ..ottt ettt ettt ettt et esaee s nte e s be e ssnae e saaesnbae e 30
B.3. 1. EJECUCION ... ettt ettt ee e en s 30
3.3.2. MEDICION Y ABONO ...ttt ettt e et et e ee e en e neeen 30
B4 . EXCAVACIONES. ...ttt ettt ettt ete e s te e st e e s te e s tae e sbe e e beeeseaesnseesnsaesssasnnes 31
3.4.1. EXCAVACIONES EN ZANJAS Y CIMIENTOS ... 31
3.4.2. EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO. ..iiiiiiiieeeeeeeeetiis s e e et e e e et e e e e e e e eeannn e e e e e e eeannna s 34
3.4.3. TERRAPLENADOS. ... ..ottt ettt e e e et s e e e e e e e e e e e e e e e e ataa e e e e e e eeeann e eeeeeensnnnnnens 35
3.4.4. CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO. ....uuiiiiiiiiiiiiiis et e et e e e et s e e e e eeeenn s 36
3.4.5. CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION Y RESIDUOS.........cooeeeeeeannn. 37
3.4.6. CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL. ..ottuiiee ettt e e et e e e e e e e e e e e enennne s 37
3.4.7. GESTlQN DE LOS RESIDUOS INERTES TIPO TIERRAS Y ESCOMBROS PROCEDENTES DE LA
[ O AN N @ [ ] N RN 39
3.5. RELLENOS DE ZANUJAS . ...ttt ettt ettt e stte e ete e e te e st eesstee s baeessaaesnsaeesaeenssaennns 39
B.5.1. DEFINICION ... ettt ettt et e e e e e e e s 39
3.5.2. CONDICIONES GENERALES.....cotiiii ittt s e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e eeesnnneeens 40
B T TR TR Y NI = 40
3.5.4. EJECUCION. ..o ettt et et e ee e e e 43
1C 28 T8 TR = 1 S N 40 1 43
3.5.6. MEDICION Y ABONO . ...t ettt ettt eee e ee e en e neens 44
3.6. ZAHORRA ARTIFICIAL. ...ttt ettt ettt st ete e et e s ate e ste e sbe e e tae e sbeesssaeenntaesnsaesans 44
B.6.1. DEFINICION. ..ot ettt ettt e et e e e e e e e e e 44
3.6.2. MATERIALES. .. oottt r e e e et e e e e e e e et e e e e e e e eean e e e e eeeaatn e e e aeeeeeeannn s 44
3.6.3. EJECUCION DE LAS OBRAS. ...ttt e ee et eeee e ee e en e 44
3.6.4. MEDICION Y ABONO ...ttt ettt e et et ee e en e eneeen 45
3.7. HORMIGONES ...ttt ettt e ete e st e et e e sabe e s beeebeeessseeesbaeesaeesnsaesnsaesnss 45
371 DEFINICION ..o ettt et e et e e e e e e e 45

3.7.2. CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL ....cocvvvvvereveieieieeeeeenn 45



FEDER

Fondo Europeo de
Desarrollo Regional

/_\\ \ \
- ]

EDUSI| ALICANTE

UNION EUROPEA

M._,NTAM,EN% DE ALICANTE rrera Una manera de hacer Europa
.73 MATERIALES. ottt e e e e e e e e e e et e e 49
3.7 4. EJECUCION ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt et s et et e et etere st e s en et et ennenanas 63
BT 5. ENSAYOS .ttt e e e e e e e 67
3.7.6. MEDICION Y ABONO .......coooiiitiaiitetee ettt ettt ettt et eee et ne st et ae s se s s seseassanas 67

3.8. ENCOFRADQOS ...ttt sttt et ettt et e s e sttt sabe e bt e bt e s bt e sbeesbaesatesabestean 68
3.8.1. DEFINICION ....ooiiuiiieeietee ettt ettt ettt ettt e et et se s et as et e s e e e sesesee et etennenanas 68
3.8.2. CONDICIONES GENERALES........ooeiiiiiiiiii ettt e e e s 68
3.8.3. IMATERIALES ..ottt et e e e e e e e e e e 70
3.8.4. EJECUCION ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt s et et ns et et te st e s en et atennesanas 72
3.8.5. MEDICION Y ABONO .....coiiiieeeteteectctceee ettt e et s s et es et esesesseesn s esssese e tesesesesnneranes 73

3.9. ARMADURAS DE ACEROD ..ottt sttt ettt et ettt et s s 74
3.9.1. CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS.......coiiiiieiiee e 74
3.9.2. BARRAS CORRUGANDAS. ... .ttt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e 77
3.9.3. MALLA ELECTROSOLDADA ...ttt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnee 78
3.9.4. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION .....cocuiiiiieeeeeieeeeeeieeees oot 78
3.9.5. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION......cooiiiieiieeeteteececeeeee e seaes s s eeeanenens 78

3.10. FABRICAS DE LADRILLO Y SOLADOS .......veveeeeeeeeeeeeeeeseeeesseeseeeeseesenesses s seneneans 79
3.10.1. FABRICA DE LADRILLO .......cviuiiiietie ettt ettt ettt et ettt eseteeeassenas 79
3.10.2. RASEO CONTINUO .....eeiiiiiiiiiiiiii ettt e e e s e e e e s e e e e e e e e nnneeeas 79
3.10.3. PARAMENTOS GUARNECIDOS, TENDIDOS Y ENLUCIDOS........ccciirieeiinrieeniree e 79
3.10.4. SOLADOS DE TERRAZO, GRES O SEMI-GRES.........coitiieiiiiie it 79
3.10.5. MEDICION Y ABONO .......oiiieeeetcectceceee ettt et es s et es et et sesesseesn s esssesesetesesesesssenanes 79

BT PAVIMENTACION. ..ot sas s aenannans 80
3110 DEFINICION ..ottt ettt ettt ettt st et et e s et e s se s s en et etennesanas 80
3.10.2. MATERIALES ...ttt ettt ekt n e e et e s 80
3.11.3. PAVIMENTOS DE LOSETAS DE HOMIGON COLOCADAS CON MORTERO DE CEMENTO
.......................................................................................................................................................... 80
3.11.4. PAVIMENTOS DE ADOQUIN DE HOMIGON COLOCADAS CON MORTERO DE
CEMENTO . .ttt ettt et e e a e e e e et e ek et e e aa e et e e e e e e ek et e e e R e e e n et e e e e e e e e e e 82
3.11.5. PAVIMENTO HORMIGON “IN SITU”. ....oeuiueioeeeeeeeeeetetceeeceeeee e n s s easaennens 84
3.11.6. PAVIMENTOS DE LOSETAS DE MORTERO DE CEMENTO .....cccciiiiiiieee e 85
3.11.7. MEDICION Y ABONO .....c.oiiieeceetcectceceee ettt s s et es et aeaeassesn s enssesesetesesesesssensnes 86

3.12. BORDILLOS DE HORMIGON........coimeieieeeeeieeeeeeeeeeeee s eeneses s s 87
3.12. 1. DEFINICION ..ottt et e et et e s et e st e e s eaesn s s s eneseseteseteseaeeesetesesnes 87
3.12.2. COLOCACION........cuieieeeeee ettt e e et ee et et ea e sn s enenessseteseteseesesnaeseanes 87

3.13. BORDILLOS DE PLETINA METALICA. ..o 87
3.13. 1. DEFINICION ..ottt n e s e sttt e s eaesn s s s enesesetesesessaneetesesesneis 87
3.13.2. COLOCACION.......ocuieieeeee ettt et en et ee et et et eaean s s enenesete e setesessesneeseanes 88

3.14. ALCORQUES FORMADOS CON PLETINA METALICA. ....c.covveeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 88
3,141 DEFINICION ..ottt ettt n s s e st e e s eaesn s s s enesesetesetessaneetesesesnes 88

3.14.2. COLOCACION........cuieieeeeeeeeeeee ettt s s et ee et et eaeae s s enen et e ae e seseseseasenseseanes 88



FEDER

Fondo Europeo de
Desarrollo Regional

{7\

EDUSI| ALICANTE

UNION EUROPEA
Una manera de hacer Europa

3.15. POZOS DE REGISTRO REDES HIDRAULICAS.......ovuiverirrierieiieieesissessisssesssssssssssssenns 89
3.15.1. DEFINICION. ....ocuiiiiieeecteet ettt ettt ettt ettt ettt et e et et et et e s e s sese s an s etennenanas 89
3.15.2. MODULOS PREFABRICADQS. ...ttt s 89
TN TR N 10\ N T PO P PP 89
BLL5.4. PATES. ..ttt e e e e e e e e e e et e e e s e s 89
3.15.5. MARCO Y TAPA DE FUNCIDION. .....ciiiiiiriieisieieieieieeie ettt ssssssse e 89
3.15.6. EJECUCION. ....ouiiiieeectee ettt ettt ettt ettt ettt et et et et et et et ese s et se s e st et ennenanas 89
3.15.7. MEDICION YABONO . ......ooiiitiuiietieeeietee ettt ettt ettt sttt ettt s et se ettt se s teseesanenas 90

3.16. CANALIZACIONES DE TUBOS DE POLIETILENO......cocerirtiiiniieieieneeeenieeeesresieeeenens 90
3.16.1. DEFINICION. ....ocuiiiiececteee ettt ettt ettt ettt et et e st et et et et e s et ese s enssatennenanas 90
3.16.2. MATERIALES. ..ottt ettt e e e s e e e e e e e et e e s 91
3.16.3. CONDICIONES GENERALES........cctiiiiiiiiii i 92
3.16.4. COLOCACION. ..ottt ettt ettt ettt sttt et s et es et eneeeanenaaas 92
3.16.5. EJECUCION. ....ouiiiieeetee ettt ettt ettt ettt ettt et et ettt et et e e st e s e st etennenaaas 93
3.16.6. MEDICION YABONO. ....c.coiiiiiieietetetctee e ee et et e e teseaes s s sttt eseaessenesesesesaseseseseennsnes 94

317 ARQUETAS . ..ttt ettt et sa e sttt et be s b ereemeens 95
3.17.1. DEFINICION. ..ottt ettt ettt ettt ettt et s et et et et et e s s s s en et et ennenanas 95
3.17.2. MEDICION YABONO . ......ooiiitieiietiee ettt ettt ettt ettt ettt et se et te et se s tereesananas 95

3.18. VALVULAS COMPUERTA. ....ovvmiirieniisiesisisisesssssesssssss s st ss s esssns 95
3.18.1. DEFINICION. ....oviieieeeteee ettt ettt ettt e ettt ettt et et et et ese s e sese s en st atennenanas 95
3.18.2. EJECUCION. ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt et et e s et ese s e st et ennenaaas 95
3.18.3. PRUEBAS DE SERVICIO .....ciiiiiiiiiiiiii i 96
3.18.4. MEDICION Y ABONO.......ciiiitiuiiietiecteteetete et ettt ettt e et et eae et ns st ae s se s s seseasananas 97

3.19. RED DE RIEGO. ittt s 97
3.19.1. EJECUCION DE LAS ZANJIAS.....cottiiirieieteeetetetetesese ettt et sesesase s s ssssssssesssesesesessssssssesnes 97
LL0.2. ENSAYOS. .ttt ettt e e et e e e e e et e e e e e n e e e e e e e nne 98
3.19.3. SEGURIDAD. ...ceiiiiitte ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 98
3.19.4. MEDICION. ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e et et ese et et e s et et e se st te s en et etennesanas 99
3.19.5. RED DE DISTRIBUCION.........cuiuiuiiieiiecieteeetete ettt ettt ettt veae et ns s aere s s nas 99
3.19.6. RIEGO POR GOTEO. ..ottt e e e e e e e e 110
3107 VALVULERIA e e e e e e e e e e e 113
3.19.8. SISTEMA DE CONTROL Y PROGRAMACION DEL RIEGO. .......c.coueueecueeeeeeee e 116
3.19.9. CABLE DE MANDO. ...ttt e e e e e e e e e 117
310,00, VENTOSAS. et e e et e e e e e e e e e e s e e as 118
3.19.11. CAUDALIMETRO. ....cuiuiiieeeeeeete ettt ee et s e s es et s easaessssanesesesese e tesesnenenaens 118

3.20. TUBOS DE PVC ...ttt ettt sttt s sne e 119
3.20.1. DEFINICION. ..ottt ettt ettt ee s s et et et e s sesn s s s eseeaseteteseseseensesesesens 119
3.20.2. MATERIALES. ... e e e e e e e e e e e e e e 119
3.20.3. ENSAY DS .o ee e e e s e e e e e e e 119

3.20.4. MEDICION Y ABONO . ......ouioiietetetceceee ettt eees s e e es et aeseassess s s asesete s teseananenenes 120



FEDER

Fondo Europeo de
Desarrollo Regional

{7\

EDUSI| ALICANTE

UNION EUROPEA

nunmmm% DE ALICANTE rrera Una manera de hacer Europa
3.21. INSTALACION ELECTRICA Y ALUMBRADO . ......cirutmrrimmriemerianeeinesseeeesseseseesisneees 120
3.21.1. ZANJAS CANALIZACIONES ILUMINACION. ......ooviiieiieecictceeeeeeee e 120
3.21.2. TUBOS DE PROTECCION. ...ciitiiieiitite ettt ettt e e e e e e e e 121
3.21.3. CONDUCTORES ELECTRICOS. ......ootiuiieteieieeteee ettt ettt ettt vene s 123
3.21.4. LUMINARIAS. ..ottt ettt e ekt e ket e et e e ettt e e s bt e e s b e e e eab e e e enb e e s nnne s 126
3.21.5. ACOMETIDA. ... ettt h bttt e s bt e e aa bt e e e b e e e e e e nn e 132
3.21.6. TOMAS DE TIERRA ...ttt ettt ettt e e et e e st e e e e e et e e e e s e e es 132
3.20.7. ARQUETAS .tttk e e e a ket ettt e e e bt e e et e e e h et e e e e e et e et 133
3.22. RED DE PLUVIALES Y DRENAUES. ...ttt 134
3.22.1. TUBERIAS CORRUGADAS DE PVC.......oouiiieteeecieteeee ettt 134
3.22.2. TUBERIAS DE PVC ....oeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt es st 135
3.22.3. MEDICION Y ABONO.......coiiitiieieteeieeteee ettt ettt ettt e sttt et s et esesere e 139
3.22.4. ARQUETA-SUMIDERO. .....oeiiiiitiiieiiiit ettt ettt e et snee e 140
3.22.5. MEDICION Y ABONO.......coiitiiiieieeieeetiee ettt ettt ettt e et et eae et st et eae et s s e seee e 141
3.23. SUMINISTRO ESPECIES VEGETALES. ..ottt ettt e e 141
3.23. 1. CONIFERAS. ...ttt ekt e et e e e e bt e e e bt e e e bt e e e s e e e et e e nan e nnne s 141
3.23.2. ARBOLES DE HOJA PERSISTENTE. .....ouiivitiiieteeeitetee ettt ettt ese et eae e vene s 142
3.23.3. ARBOLES DE HOJA CAEDIZA. ......ocuieeieeeeeeeeee ettt ettt 145
3.23.4. ARBUSTOS. ...ttt ettt ekt e ekt e et e ekt e e ekt e e e n bt e e et e e 148
3.24. PLANTACION ESPECIES VEGETALES.......oiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 153
3.24.1. PLANTACION ARBOLES DE ALINEACION. ....c.ccvouiuiiciieeeictce ettt 153
3.24.2. PLANTACION ARBOLES EJEMPLARES. ......votiuiiteteeieetiee et ettt 159
3.24.3. PLANTACION DE ARBUSTOS. ......vitiuiiitieeeteteeeetetee ettt ea ettt es sttt s s sseaenanas 162
3.25. ACONDICIONAMIENTO DE LOS SUELOS. ....coiiiiiiiiineeecteneeteenieeeente et 166
3.25.1. EJECUCION OBRA. ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt eae et et ne et et eae st e e s s eeaeas 166
3.25.2. MATERIALES. ...ttt ettt e et s bttt 168
3.25.3. NORMATIVA Lottt ettt e et e bt e e et e e e a bt e e s e e et et e e an e e e s s 170
3.25.4. IMEDICIONES. ...t ettt ettt et e e et e e e bt e e e s e e et e e e nne e e e nnnes 171
3.26. MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO . ...ttt ettt sttt ettt et et e st saeeseeens 171
3.26.1. EJECUCION DE LAS OBRAS. ....c.ovitiiiictieeetete ettt ettt ve ettt essaeteas s ve s sseaene s 171
3.26.2. MATERIALES. ... oottt ettt e et e st e e et 171
3.26.3. MEDICIONES Y ABONO ....ooiiitiiiiiitiie ettt ettt e e et e e 172
3.27. JUEGOS INFANTILES. ...ttt st sttt sttt 172
3.27. 1. MATERIALES. ... oottt ettt e et e e s bt e e s e et e et 172
3.27.2. INSTALACIONES. ...ttt ettt ekt e e st e e et e et e e et e e e e nbe e e nnnes 172
3.27.3. MEDICIONES Y ABONO ....oiiiitiiieiitite ettt ettt e et e e st e e 173
3.29. GEOTEXTILES. .ttt ettt ettt s st st sb e st naeeae e 174
3.29.1. GENERALIDADES .......ooititttei ittt ettt e e et e e st e s e e e et e e et 174
3.29.2. EJECUCION DE LAS OBRAS. ....cootititietieeetete ettt ettt ettt ee ettt es s seae st v s eaeneanas 174

3.29.3. MEDICIONES Y ABONO. ... .ottt e e e e e e e ennees 174



FEDER

Fondo Europeo de
Desarrollo Regional

\

EDUSI| ALICANTE

UNION EUROPEA
57

AYUNTAMIENTO DE ALICANTE jarreras Una manera de hacer Europa
3.30. CHAPADO PIEDRA ..ottt ettt ettt sttt st ae sttt st sre e 175
3.30.1. DEFINICION. ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt et sttt et et e s st eae st s 175
3.30.2. MATERIALES ...ttt e et e e e e e e e e e e e n e e e e es 175
3.30.3. EJECUCION DE LAS OBRAS .......vitiiictieeetete et ettt ettt ettt es ettt s ssetess st se s sseaeseanas 175
3.30.4. MEDICION Y ABONO .......ciiitiiiiieteeeeeeteee ettt ettt ettt ettt se et ee st es s 176
3.31. CAUCHO CONTINUO RECICLADO. ....ovvmverveeeeeeeeeeeieeeeieeees s 176
3.31.1. CONDICIONES GENERALES......ciii ittt e 176
3.3L.2. MATERIALES ...ttt e e e e e r e e e e e e e e s 176
3.31.3. EJECUCION ..ottt ettt ettt et ettt ettt e st e ettt sensae s s s 176
.31 ENSAYOS. .ttt e e e et e e e e e e e e e e 177

3.31.5. MEDICION Y ABONO .......ciiitiiiieiieeeeeteeeet ettt ettt ettt es et eas sttt s et e s s re e 177



— A Fondo Europeo de

. — Desarrollo Regional
EDUSI ALICANTE

UNION EUROPEA

1

AYUNTAMIENTO DE ALICANTE ' bl Una manera de hacer Europa

1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO.

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego se refiere a las obras definidas en el proyecto de “RENOVACION E
INTERVENCION PAISAJISTICA EN LA PLAZA CASTELLON (ALICANTE)”.

Comprende las condiciones que regulardn la construccion de las obras, tanto desde
el punto de vista técnico como administrativo y econdmico. El Pliego comprende las
disposiciones de tipo administrativo o legal y las condiciones en relacion a los
materiales, a la ejecucién de las obras y al procedimiento de medicion y abono para
las diferentes obras incluidas en el Proyecto.

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA

Las obras se definen en todos los documentos del presente Proyecto, que son los que
se definen a continuacion:

- Memoria y Anejos

Planos

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Presupuesto

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece la definicidon de las obras
en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas. Los Planos constituyen los
documentos grdaficos que definen geométricamente las obras.

1.3. COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos del Proyecto, o
viceversa, serd ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de confradicciéon entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Condiciones,
prevalecerd lo prescrito en este Ultimo.

Las omisiones en los Planos del Proyecto y en el Pliego de Condiciones o las
descripciones erréneas de los detalles de la obra, que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidon expuesto en los documentos
del presente Proyecto o que, por uso y costumbre, deban ser realizados, no sdlo no
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eximen al Confratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
errbneamente descritos, sino que, por el contrario, serdn ejecutados como si hubieran
sido completa y correctamente especificados en los Planos del Proyecto y Pliego de
Condiciones.

El Contratista informard por escrito a la Direccion de Obra, tan pronto como sea de
su conocimiento, de toda discrepancia, error u omisibn que encontrase.

Cualqguier correccidon o modificacion en los Planos del Proyecto o en las
especificaciones del Pliego de Condiciones, sélo podrd ser realizada por la Direccién
de Obra, siempre y cuando asi lo juzgue conveniente para su interpretaciéon o el fiel
cumplimiento de su contenido.

En caso de discrepancia entre los precios de una unidad, los Cuadros de Precios
prevalecerdn sobre el Presupuesto.

1.4. NORMAS DE APLICACION
1.4.1. CONDICIONES GENERALES.

La licitacion de las obras definidas por este Proyecto se regird por las Condiciones que
al efecto se establezca.

Una vez resuelta la adjudicacion del Contrato de las obras, éste se regulard segun lo
preceptuado en las normas que a continuacidn se relacionan:

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Texto Refundido de la Ley General Presupuestaria, aprobado por Real Decreto
Legislativo 1091/1988 de 23 de septiembre.

1.5. NORMAS DE DERECHO ADMINISTRATIVO, MERCANTIL, CIVIL O LABORAL,
SALVO EN LAS MATERIAS EN QUE SEA DE APLICACION LA LEY
ANTERIOR.

e Normativa presupuestaria, contable, de control financiero y contratacion que sea
de aplicacién de acuerdo con la Disposicion adicional duodécima de la LOFAGE.

e Contrato de obras entre la administracion y el adjudicatario.
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Ademds, la ejecucion de las obras quedard sujeta a las prescripciones legales en
materia de prevencién de riesgos laborales y de seguridad y salud, contenidas tanto
enla Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales con las
modificaciones realizadas por la Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del
marco normativo de la prevenciéon de riesgos laborales, y en sus normas de desarrollo,
como en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud de las obras de construccion.
Igualmente se tendrdn en cuenta, cuantas disposiciones de cardcter técnico,
general y obligatorio estén vigentes, en materia de seguridad y salud en el momento
de la adjudicacion, o se publiquen durante la vigencia del contrato, si tienen
trascendencia para la seguridad de las obras.

En dicha normativa estdn incluidas las siguientes normas:

e Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, 31/1995, de 8 de noviembre, con las
modificaciones realizadas por la Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del
marco normativo de la prevencidn de riesgos laborales.

e Reglamento de los Servicios de Prevencién (Real Decreto 39/1997 de 17 de enero).

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion porlos trabajadores de los equipos
de trabajo.

e Real Decreto 485/1997, de 4 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de Seguridad y Salud en el trabagjo.

e Ordenanza laboral de la construccion de 28 de agosto de 1970.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud vy la
seguridad de los trabajadores contra a los riesgos relacionados con la exposicion
al ruido.
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Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacién vy libre circulacion infracomunitaria de los
equipos de proteccion Individual. (BOE 28/12/92. Correccion de erratas BOE
24/2/93.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacién y libre circulacion intfracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entranen riesgos. En
particular dorso lumbares para los trabajadores. (BOE 23/4/97)

1.5.1. CONDICIONES PARTICULARES.

En aquellas cuestiones que no se hallen explicitamente reguladas en el presente
Pliego de Condiciones, serdn de aplicacion aquellas prescripciones contenidas en:

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Ley de Contratos del Sector Publico. Texto refundido segun Real Decreto
Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre.

Ley 34/2010, de 5 de agosto, de modificacién de las Leyes 30/2007, de 30 de
octubre, de Confratos del sector Publico, 31/2007, de 30 de octubre, sobre
procedimientos de contratacion en los sectores del agua, la energia, los
transportes y los servicios postales, y 29/1998, de 13 de julio, reguladora de la
Jurisdiccion  Contenciosos-Administrativa para adaptacion a la normativa
comunitaria de las dos primeras.

Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector PUblico, y RD 817/2009,
que desarrolla parcialmente la Ley anterior.

Reglamento General de la ley de contratos de las administraciones publicas. Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de
la Construccion.
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Real Decreto 1109/2007 por el que se desarrolla la Ley 32/2006 reguladora de la
Subcontratacion en el Sector de la Construccidn.

Ley 8/2007, de 28 de mayo, de suelo.

La Instrucciéon de Hormigdn Estructural EHE 08. Real Decreto 1247/2008, de 18 de
julio.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos (RC-
03).

Pliego General de Condiciones para la recepcion de yesos y escayolas (31/05/85).

Reglamento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias
MIE APQ. RD 379/2001.

Norma de Construccidn Sismorresistente. Parte General y Edificacion. NCSE-02

R.D. 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

RD 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Reglamento electrotécnico de baja tension e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

Reglamento de instalaciones de Proteccion contra incendios. R.D. 1942/93, de 5
de noviembre, (BOE de 14 de diciembre de 1993; CORRECCION de errores en BOE
de 7 de mayo de 1994). Modificado por O. 16/4/98.(BOE de 28 de abril de 1998).

Orden de la Generalitat Valenciana de 12 de febrero de 2001, por la que se
modifica la de 13 de marzo de 2000, sobre contenido minimo en proyectos de
industrias e instalaciones y sus sucesivas modificaciones de anexos.

Codigo Técnico de la Edificaciéon. RD 314/2006, de 17 de marzo.
Ley de Carreteras 25/1988, de 29 de julio.

Norma 6.3 IC de rehabilitacion de firmes. Orden FOM/3459/2003 de 28 de
noviembre.

Norma 6.1 IC de seccidon de firmes. Orden FOM/3460/2003 de 28 de noviembre.
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Real Decreto Legislativo 1/2008 de 11 de enero por el que se aprueba el texto
refundido de la ley de Evaluacion de impacto ambiental de proyectos (BOE num.
23, de 26 de enero).

R.D. 1131/1988, de 30 de septiembre por el que se aprueba el Reglamento para
la ejecucion de la Ley de Evaluacion de Impacto.

Estudios de Impacto Ambiental, Ley 2/1989 de la Comunidad Valenciana, de 3 de
marzo, (DOGV n° 1021, de 3 de agosto de 1989).

Decreto 120/2006 de 11 de agosto del Consell por el que se aprueba el
Reglamento de Paisaje de la Comunidad Valenciana.

Reglamento de la Ley 2/1989 de impacto ambiental de la Comunidad Valenciana
D. 162/1990, de 15 de octubre. Modificado por D 32/2006 de 10 de Marzo.

Ley 2/2006 de la Comunidad Valenciana de 5 de mayo de prevencion de la
contaminaciéon y calidad medioambiental.

Métodos de Ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales. (M.E.L.C.)

Normas para la redaccion de Proyectos de Abastecimiento de Agua vy
Saneamiento de Poblaciones, de la Direccion General de Obras Hidrdulicas del
M.O.P.U. noviembre, 1976.

Norma Tecnoldgica NTE.IFA. Abastecimiento, de la Direccién General de
Arquitectura y Vivienda, del M.O.P.U., 1976.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua, del M.O.P.U., 1974,

Recomendaciones de instalacién y manejo para conducciones de agua potable
a presidén en redes de distribucion. AseTUB

Normas UNE 53.020 y 53.195, que especifican la metodologia para Ia
determinaciéon de la densidad de los materiales de las tuberias.

Norma UNE 53.090, que especifica la metodologia para la determinacion del
contenido en cenizas, de los materiales.

Norma UNE 53.093, que especifica la metodologia para la determinacién de la
viscosidad especifica de las materias primas.
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Norma UNE 53.098, que especifica la metodologia para la determinacion del
indice de fluidez de los materiales.

Norma UNE 53.112, relativa a las caracteristicas de los tubos y accesorios de PVC
para conducciones de agua a presion.

Normas UNE 53.96; 53.131 y 53.367, relativas a las caracteristicas de las tuberias de
PE, para conducciones de agua a presion.

Norma UNE 53.133, sobre métodos de ensayo de tubos de PE.

Normas UNE 53.135 y 53.272, que especifican la metodologia para la
determinacién del contenido en voldtiles de los materiales.

Norma UNE 53.142, que especifica la metodologia para la determinacion del
contenido y de la dispersion del negro de humo de las tuberias de PE.

Norma UNE 53.188, que define los tipos de PE.

Norma UNE 53.331, que establece los criterios para el cdlculo de los esfuerzos.
mecdnicos en las tuberias de PVC y PE y la relaciéon de tubos a utilizar.

Norma UNE-EN 558-1, sobre Vdalvulas de control.

Norma UNE-EN 124, Tapas de registro.

Norma UNE 53.367, sobre tubos de PE para ramales de microirrigacion.

Norma UNE 53.408, sobre secciones de PE con accesorios mecdnicos. Ensayo de
resistencia y arrancamiento.

Norma UNE 68.073, sobre material de riego: DIFUSORES.

Norma UNE 68.075, sobre material de riego: EMISORES.

Normas UNE, sobre "Accesorios de fundicién”, "Bridas de fundicion" y "Fundicion
Gris".
Norma BS 3.505, que especifica la metodologia para la determinacion de la

resistencia a la acetona y al dcido sulfurico, de los materiales.

Recomendacion ISO/R 1.398-1.970 y Anejo A, B, C de dicha Recomendacion que
define las caracteristicas y ensayos a que se someterdn los elastdmeros para juntas
de estanqgueidad.
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e Recomendacion ISO/R 565-1967, sobre dimensiones de mallas en filtros para agua
de riego.

e Recomendaciones de Merriam y Keller, sobre la evaluacion de riegos.

e Recomendaciones de la FAO, que sean de aplicacion.

e Recomendaciones de la Asociacion Nacional de Ingenieros AQronomos
e ASAE, EP 458, sobre la evaluacion de la uniformidad de riego.

e ASAE, EP 405, sobre la uniformidad de la aplicacion del agua de riego.

e Normas de Instituto Nacional de Racionalizacion y Normalizacién que sean de
aplicacién.

e Normas de la Administracion Central que sean de aplicacion, con especial
atencion a las del M.O.P.T.M.A., M.A.P.A. y del Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo.

e Norma Bdsica para Instalaciones Interiores de Agua.
e Normas U.N.E.

e Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de plantaciones D.G.C.
MOPU 1984.

e Normas Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo (NTJ) del Colegio Oficial de Peritos
e Ingenieros Técnicos Forestales de Cataluna.

e Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacion para el
acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

e Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones
bdsicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad
para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

e Decreto 39/2004, de 5 de marzo, del Consell de la Generalitat Valenciana por el
que se desarrolla la Ley 1/1998, de 5 de mayo, en materia de accesibilidad en la
edificacién de publica concurrencia y en el medio urbano.
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e Orden 9/2004, del 9 de junio, de la Conselleria de Territorio y Vivienda, por la que
se desarrolla el decreto 39/2004, de 5 de marzo, del Consell de la Generdlitat, en
materia de accesibilidad en el medio urbano.

e Seregulala eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero, R.D. 1481/01,
de 27 de diciembre (BOE n° 25, de 29 de enero de 2002).

e Real Decreto 105/2008 de 1 febrero por el que se regula la produccién y gestidon
de los residuos de construcciéon y demolicion (BOE num. 38 de 13 de febrero de
2008).

e Ley de Residuos. 10/98, de 21 de abril (BOE de 22 de abril de 1998).

e Bdsica de Residuos Toxicos y Peligrosos, R.D. 833/88, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/86, (BOE de 30 de julio de
1988).Modificada por R.D. 952/97, de 20 de junio.

e Residuos de la Comunidad Valenciana. Ley 10/2000, de 12 de diciembre.
Derogada parcialmente por Ley 2/2006.

e Decreto 200/2004 de la Comunidad Valenciana, de 1 de octubre, por el que se
regula la utilizacién de residuos inertes adecuados en obras de restauracion,
acondicionamiento y relleno o con fines de construccion.

e RD 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

e Ley delruido 37/2003 de 17 de noviembre (BOE num. 276 de 18 de noviembre de
2003).

e Ley de proteccién contra la contaminacién acustica 7/2002 de la Generalitat
Valenciana.

e Normativa vigente de cada una de las companias de servicios cuyas
infraestructuras se repongan o protejan.

En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e
Instrucciones Oficiales que guarden relacién con obras del presente Proyecto, con
sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Si alguna de las normas anteriormente relacionadas regula de modo distinto algin
concepto, se entenderd de aplicacion la mds restrictiva. De manera andloga, si lo
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preceptuado para alguna materia por las citadas normas estuviera en contradiccion
con lo prescrito en el presente Documento, prevalecerd lo establecido en este Ultimo.

Las contradicciones que puedan existir entre los distintos condicionados, serdn
resueltas por la Direccidon de Obra, que asi mismo determinard, la normativa mds
restrictiva en caso de contradiccion.

Las Condiciones Generales y Particulares recogidas en los articulos 1.4.1. y 1.4.2.
aplicables, serdn las vigentes en el Ultimo dia del plazo de licitaciéon, entendiendo
como tales, la Ultima modificacion o anadido a la norma sustitutoria.
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2. DISPOSICIONES GENERALES.

2.1. REPRESENTANTES DE LA PROPIEDAD Y DEL CONTRATISTA

La propiedad designard al Técnico Director de las obras, que serd responsable de la
inspeccion y vigilancia de la ejecucion del contrato y asumird la representacion de
la Administraciéon frente al Conftratista, siéndole de aplicacion lo dispuesto en la
clausula 4 del P.G.A.G. en el Reglamento General de Contratacién y en la Ley de
Contratos de las Administraciones PUblicas.

Corresponde exclusivamente a la Direccidn de obra la interpretacién técnica del
proyecto y la consiguiente expedicidon de ordenes complementarias, grdficas o
escritas, para el desarrollo del mismo.

El Director de Obra, resolverd sobre todos los problemas que se planteen durante la
ejecucion de los frabajos del presente Proyecto.

La Direccidén de las obras podrd ordenar, antes de la ejecucion de las mismas, las
modificaciones de detalle del proyecto que crea oportunas, siempre que no alteren
las lineas generales de éste, no excedan de la garantia técnica exigida y sean
razonablemente aconsejadas por eventualidades surgidas durante la ejecucion de
los trabajos, o por mejoras que se crea conveniente introducir. Las reducciones de
obras que puedan originarse serdn aceptadas por el Contratista hasta el limite
previsto en los casos de rescision en la normativa de Contratacion con las
Administraciones Publicas.

También corresponde a la Direccion de las obras determinar cudndo, a instancias del
Conftratista, puedan sustituirse materiales de dificil adquisicidon por otros de utilizacion
similar, aunque de distinta calidad o naturaleza, y fijar la alteracién de precios
unitarios que en tal caso estime razonable. En este sentido, el Contratista no podrd
realizar la menor alteracion en las partes o materiales determinados por el proyecto
sin autorizacion escrita del Director de la obra.

De forma especial, el Contratista deberd seguir sus instrucciones en cuanto se refiere
a la calidad y el acopio de materiales, ejecucion de las unidades de obra,
interpretacién de planos y especificaciones, modificaciones del Proyecto, programa
de ejecucion de los trabajos y precauciones a adoptar en el desarrollo de los mismos,
asi como en lo relacionado con la conservaciéon del medio ambiente que pueda ser
afectado por las instalaciones o por la ejecucidon de préstamos, caballeros,
vertederos, acopios o cualquier otro tipo de trabagjo.
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2.2. PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Jefe de Obra y el Delegado del Contratista serdn técnicos titulados competentes
para estos cargos. Seran formalmente propuestos por el Contratista al Director de
Obra, para su aceptacion, que podrd ser denegada por el Director, en un principio y
en cualquier momento del curso de la obra, si hubiere motivos para ello a juicio de
este.

No podrdn ser sustituidos por el Contratista sin la conformidad por escrito del Director
de Obra.

El Director de Obra podrd exigir que no se ejecute la obra si no hay nombrado,
aceptado y presente un Jefe de Obra del Contratista, siendo en tal caso el
Conftratista responsable de la demora y de sus consecuencias.

2.3. ORDENES AL CONTRATISTA

El Jefe de Obra, serd el interlocutor del Director de Obra, con obligacion de recibir
todas las comunicaciones verbales y/o escritas que dé el Director, directamente o a
través de ofras personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de que estdn
autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segin su procedencia,
urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de que el Director pueda comunicar
directamente con el resto del personal subalterno, que deberd informar
seguidamente a su Jefe de Obra.

El Jefe de Obra es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente
hasta las personas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de
que todas las comunicaciones escritas de la Direccidén de Obra, incluso planos de
obra, ensayos y mediciones, estén custodiadas, ordenadas cronoldgicamente y
disponibles en obra para su consulta en cualguier momento.

El Jefe de Obra tendrd obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y
desarrollo de los trabagjos de la obra e informard al Director de Obra a su
requerimiento en tftodo momento, o sin necesidad de requerimiento, si fuese necesario
O conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o
destaijistas, en el caso de que fuesen autorizados por la Direccidon de Obra.

Se abrird el libro de Incidencias de acuerdo con lo previsto en el R.D. 1627/1997, de
24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion.
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El Libro de Incidencias debe ser custodiado por el Coordinador de Seguridad y Salud.
2.4. CONTRADICCIONES, OMISIONES Y MODIFICACIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habrd de
ser ejecutado como si estuviera desarrollado en ambos documentos. En caso de
contradicciéon entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
prevalecerd lo prescrito en este Ultimo.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacion conjunta de
todas las limitaciones técnicas que definen una unidad, aplicard solamente aquellas
limitaciones que, a su juicio, reporten mayor calidad.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones o las definiciones erréneas de los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el
espiritu o infencidn expuesta en ambos Documentos o que, por uso o costumbre
deban ser realizados, no solo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar
estos detalles de obra omitidos o errébneamente descritos, sino que, por el contrario,
deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones.

El Conftratista estard obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Director de
Obra cualquier discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o
cualquier otra circunstancia surgida durante la ejecucion de los trabajos, que diese
lugar a posibles modificaciones del Proyecto.

Como consecuencia de la informacion recibida del Contratista, o propia iniciativa a
la vista de las necesidades de la Obra, el Director de la misma podrd ordenar y
proponer las modificaciones que considere necesarias de acuerdo con el presente
Pliego, la Legislacion vigente sobre la materia.

2.5. ALTERACIONES Y/O LIMITACIONES DEL PROGRAMA DE TRABAJO

La ejecucion de las obras comenzard con el acta de comprobacion del replanteo.
A tales efectos, dentro del plazo que se consigne en el contfrato, que no podrd ser
superior a un mes desde la fecha de su formalizacidon, salvo casos excepcionales
justificados, la Direcciéon de Obra procederd, en presencia del Confratista, a efectuar
la comprobacién del replanteo hecho previamente a la licitacién, extendiéndose
acta del resultado, que serd firmada por ambas partes interesadas.

El Contratista presentard un programa de trabajo en el plazo mdximo de quince dias
desde la notificacion de la adjudicacion. La direccidon de obra definird que
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actividades incluidas en el programa tendrdn las caracteristicas, en atencion a su
significacion e importancia, de unidades o hitos que marquen plazos parciales de
inexcusable cumplimiento.

El mencionado Programa de Trabajo tendrd cardcter de compromiso formal en
cuanto al cumplimiento de los plazos parciales establecidos.

La falta de cumplimiento de dicho programa y sus plazos parciales, en el mismo
momento en que se produzcan, podrd dar lugar a la inmediata propuesta de
resolucion y al encargo de ejecuciéon de las obras a otros contratistas, asi como a las
sanciones econémicas que correspondan.

En todo caso, el acuerdo de resolucion contendrd pronunciamiento expreso acerca
de la procedencia o no de la pérdida, devolucién o cancelacién de la garantia
constituida.

La liguidacion comprenderd la constatacion y medicién de las obras ya realizadas,
especificando las que sean de recibo vy fijando los saldos pertinentes en favor o en
contra del Confratista.

La liguidacion se notfificard al Contratista al mismo tiempo que el acuerdo de
resolucion.

2.6. PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista adoptard bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias
para el cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes a la prevencion de
accidentes, incendios y danos a terceros, y seguird las instrucciones complementarias
gue diere, a este respecto, la Direccién de Obra.

Especialmente, el Contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la
contaminacién del agua por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier
otro material que pueda ser perjudicial.

2.7. SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

El Contratista adjudicatario de las obras, estd obligado a instalar y mantener a su
costa y bajo su responsabilidad las senalizaciones necesarias, balizamiento,
iluminacion y protecciones adecuadas para las obras, tanto de cardcter diurno
como nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones y
obteniendo en todo caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones de las
distintas partes de la obra.
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Cualquier tipo de pozo o zanja abierta, deberd estar en fodo momento de la
ejecucion de las obras, completamente delimitado por vallas metdlicas.

A estos efectos se advierte que los cordones de tierra acopiados al borde de zanja y
procedentes de la excavacidon que se dejen en esta ubicacion para su futuro empleo
como rellenos de la misma, y a pesar de su funcidén de disuasion, no tendrdn la
consideracién de proteccion, como tal, debiendo preverse la necesaria proteccion
de la zanja incluso en el borde anejo a este corddn de acopio, para evitar la caida
en la zona excavada de personas o animales 0 cosas.

2.8. VIGILANCIA DE OBRA.

El contratista dispondrd de un vigilante de obra durante las 24 horas del dia, sin
perjuicio de las senalizaciones reglamentarias de zanjas, conducciones eléctricas,
almacén de combustibles, etc.

Bajo ningUn concepto se almacenardn explosivos en obra.
2.9. MANTENIMIENTO DE SERVIDUMBRE Y SERVICIOS

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios existentes, el Contratista dispondrd
todos los medios que sean necesarios, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene
la Direccion de Obra, cuyas resoluciones discrecionales a este respecto serdn
inapelables, siendo el Contratista responsable de los danos y perjuicios que por
incumplimiento de esta prescripcidon puedan resultar exigibles. El abono de los gastos
que este mantenimiento ocasione se encuentra comprendido en los precios de las
distintas unidades de obra.

El trafico, tanto de peatones como rodado, serd restituido en cada parte de obra tan
pronto como sea posible, debiendo siempre permitir el acceso a las fincas y lugares
de uso publico y sin que ello altere los plazos parciales y totales del Plan de Obra.

La ejecucion de las obras se programard y realizard de manera que las molestias que
se deriven para el trafico sean minimas. Cuando los trabajos tengan que ejecutarse
por medios anchos de carretera, la parte de plataforma por la que se canalice el
trafico ha de conservarse en perfectas condiciones de rodadura. En iguales
condiciones, han de mantenerse los desvios precisos.

El Conftratista queda obligado a dejar libres las vias publicas debiendo realizar a su
costa los trabajos necesarios para dejar transito a peatones y vehiculos durante la
ejecucion de las obras, asi como a realizar las operaciones requeridas para desviar
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acequias, tuberias, cables eléctricos y, en general, cualquier instalacion que sea
necesario modificar, siendo el imparte de dichos trabajos de su cuenta y a su cargo.

2.10. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionard a la Direccion de Obra y a sus delegados o subalternos,
toda clase de facilidades para los replanteos, asi como para la inspeccidn de la obra
en todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a cualquier parte de la obra,
incluso a los talleres o fdbricas donde se produzcan los materiales o se realicen
trabajos o pruebas para las obras.

En la obra deberd existir permanentemente a disposicion de la Direccion de Obra, un
Proyecto de la misma y un Libro de Ordenes, el cual constard de 100 hojas foliadas
por duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la obra y con un espacio en su
parte inferior para fecha y firma de la Direccidon de Obra y del Jefe de Obra.

2.11. SUBCONTRATOS

La celebraciéon de los subcontratos estard condicionada a que se dé conocimiento
por escrito a la Direccion de Obra del subcontrato a celebrar, con indicacién de las
partes del contrato a realizar por el subcontratista.

Los subcontratistas quedardn obligados sélo ante el Contratista principal que asumird,
por tanto, la total responsabilidad de la ejecucidon del contrato frente a la
administracién, con arreglo estricto a pliego de cldusulas administrativas particulares
y alos términos del contrato.

En ningUn caso podrd concertarse por el Contratista la ejecucion parcial del contrato
con personas y/o empresas inhabilitfadas para confratar de acuerdo con el
ordenamiento juridico.

La aceptacion del subcontrato no relevard al Contratista de su responsabilidad
contractual. La Direccién de Obra estard facultada para decidir la exclusiéon de
aquellos subcontratistas que, previomente aceptados, no demuestren, durante los
trabajos, poseer las condiciones requeridas para la ejecucion de los mismos. El
Conftratista adoptard las medidas precisas e inmediatas para la rescision de dichos
subcontratos renunciando de forma expresa a cualquier indemnizaciéon o pago por
parte de la administracion sin que ello de lugar a ningun retraso en la planificacién
de la obra.

La empresa no serd responsable ante ningun Subcontratista, ni ante el personal de los
mismos por ninguna reclamacién. A tal efecto cuando se autorice la
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subcontratacion, el contratista deberd presentar la renuncia expresa y escrita del
Subcontratista a los derechos que le concede el articulo 1.597 de Cdodigo Civil. El
Contratista indemnizard a la administracion por cualquier pérdida o dano que se
derive como resultado de cualquier reclamaciéon de algun Subcontratista.

2.12. OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES

Los permisos y licencias que se requieran para el buen desarrollo y conclusion de la
obra, tales como las correspondientes a instalaciones eléctricas, acometidas de
agua, etc. deberdn ser gestionadas por el Contratista, el cual también correrd con
los costes que ello conlleve.

También serd responsabilidad del Contratfista la elaboraciéon de los informes,
memorias, proyectos, etc. que puedan exigir los organismos competentes para
permitir el normal desarrollo de la obra.

En el caso de que se requiera la Asistencia Técnica o la Direccidn en la ejecucion de
estas tareas, y siempre y cuando no sean determinados por el organismo responsable,
ésta la ejercerd la Direccion de Obra o persona por ella designada.

Como se estipula anteriormente, el Adjudicatario deberd obtener todos los permisos
y licencias que se precisan para la ejecuciéon de las obras, exceptuando aquellos que
por su naturaleza o rango (autorizaciones para disponer de los terrenos ocupados por
las obras del Proyecto, servidumbres permanentes, etc.), sean de competencia de la
Administracion.

Serd responsable, hasta la recepcion definitiva, de los danos y perjuicios ocasionados
a terceros como consecuencia de los actos, omisiones o negligencia del personal a
su cargo, o de una deficiente organizacion de las obras.

El Contratista estd obligado previamente al comienzo de los trabajos a detectar,
proteger, evitar & reponer en su caso, y a su cargo, salvo que esté expresamente
recogido en Pliego y Presupuesto, todos los servicios existentes en uso 6 no, lineas
eléctricas, conducciones de abastecimiento, colectores de saneamiento, obras de
drenaje, 6 de cualquier ofro tipo, cualquier construccidon enterrada ¢ no, zapatas, y
cualguier otro elemento, construccién é canalizacidon que pudiera resultar danado
por la ejecucion de cualqguiera de los frabajos de la obra dentro de los limites de la
misma.

Serdn por lo tanto a cargo del Contratista todos los danos, perjuicios e
indemnizaciones consecuencia de la rotura, inferrupcion y posterior reposicion de
cualguier elemento y servicio publico ¢ privado de los arriba mencionados.
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También queda obligado al cumplimiento de lo establecido en las
Reglamentaciones de Trabajo y disposiciones reguladoras de los Seguros Sociales y
de Accidentes.

2.13. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Serdn de cuenta del Conftratista los gastos que origine la comprobacion del replanteo
general de las obras y los de replanteos parciales de las mismas; los de construccion,
remocion o retirada de toda clase de instalaciones y construcciones auxiliares; los de
alguiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales; los de
proteccion de la propia obra contra todo deterioro, dano o incendio, cumpliendo los
requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes; los de
limpieza y evacuacién de desvios provisionales de acceso a tramos parcial o
totalmente terminados cuya construccion responda a conveniencia del Confratista;
los de conservacion durante el plazo de utilizacién de toda clase de desvios prescritos
en el Proyecto y ordenados por la Direccidon de Obra que no se efectien
aprovechando carreteras existentes; los de conservacion de desagUes, los de
suministro, colocacion y conservacion de senales de trdfico y demds recursos
necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de remocién de las
instalaciones, herramientas; materiales y limpieza general de la obra a su terminacion;
los de montaje, conservacioén y retirada de las instalaciones para el suministro de
agua y energia eléctrica necesarias para las obras, asi como la adquisicidén de dichas
aguas y energia; los de refirada de los materiales rechazados y correccion de las
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y
pruebas; los de instalacion y conservacion del laboratorio de pié de obra; los de
construcciéon de caminos necesarios para la ejecucion de las obras, no incluidos en
el presupuesto.

Igualmente serdn de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de
las disposiciones legales vigentes y las que determine el correspondiente Pliego de
Licitacion, asi como todos los gastos originados por los ensayos de materiales y de
confrol y pruebas de ejecucién de las obras y equipos que se especifican en este
Pliego.

En los casos de resolucion del contrato, cualquiera que sea la causa que los motive,
serdn de cuenta del Contratista todos los gastos originados por la liquidacién, asi
como los de la retirada de todos los materiales acopiados en la obra, el
desmantelamiento y retirada de los componentes de todas las instalaciones de obra,
la retirada del campamento de la obra, la restitucion completa de los préstamos,
vertederos, pistas de obra, caminos de acceso, zona de acopio de materiales,
desvios provisionales de cauces, carreteras y caminos que hayan sido utilizados para
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la obra y en general cualquier elemento & construccidn provisional que haya
realizado dicho confratista dentro y fuera de la zona de obra.

Asimismo el Contratista finalizard en el plazo mds breve posible los tajos que en esos
momentos estuviera ejecutando y que por motivos de seguridad ¢ cualquier ofro que
considere la Direccion de Obra sea necesario terminar.

Llegado este caso el Contratista deberd abandonar la obra en un plazo que serd
fjado por la administracion, debiendo mantener hasta ese momento todos los
equipos necesarios para realizar los trabajos arriba mencionados.

2.14. OBRAS CUYA EJECUCION NO ESTA TOTALMENTE DEFINIDA EN ESTE
PROYECTO

Las obras cuya ejecucion no estd definida ni contemplada en el presente Proyecto
se abonardn a los precios del Confrato y segun las condiciones recogidas en el
presente Pliego que serdn de aplicacién en cualquier caso.

El Contratista estd obligado a la ejecucion de las mismas cuando el Director de Obra
considere que son necesarias para la continuidad de la obra, su seguridad, 6 por
cualguier ofro moftivo que aquel considere.

2.15. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA EN CASOS NO PREVISTOS EN ESTE
PLIEGO

Es obligacién del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle estipulado
expresamente en este Pliego de Condiciones, y lo que, sin apartarse de su recta
interpretacion, disponga por escrito la Direccion de Obra.

Caso de surgir unidades de obra no previstas en el Proyecto, cuya ejecucion se
considere conveniente o necesaria y si los precios de abono no estuvieran
contemplados en el Contrato, los nuevos precios se fijaran contradictoriamente, con
anterioridad a la ejecucion de los trabajos a que dicho precio se refiere. Estos precios
se redactardn en lo posible, tomando como base los que figuran en los Cuadros de
Precios del Proyecto y se estard a lo dispuesto en el articulo 3.25.

2.16. AUTORIZACIONES PARA LA UTILIZACION DE MATERIALES EN OBRA.

Todos los materiales a utilizar serdn de primera calidad y cumplirdn las condiciones
gue se exigen en los documentos del presente Proyecto. Antes de la adquisicion de
cualguier material, serd preceptiva la autorizacidn por escrito de la Direccién
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Facultativa, previo estudio de la documentacion de calidad aportada. El Contratista
estd obligado a la presentacion de los certificados de calidad de empresa y de
producto que acrediten el cumplimiento de las especificaciones del proyecto.

Antes de la utilizaciéon de cualquier material en obra, serd preceptiva la autorizaciéon
por escrito de la Direccion Facultativa, previo reconocimiento visual del mismo. Los
materiales que por su mala calidad, falta de dimensiones u otros defectos no sean
admitidos, se retirardn de manera inmediata, no permaneciendo en obra mds que el
tiempo necesario para su carga y transporte. La Direccidn Facultativa podrd ordenar
la realizacidon de ensayos o pruebas de los materiales que considere, dentro de los
limites econdmicos establecidos en este Pliego.

La autorizacién de uso de los materiales en la obra no constituye su recepcion
definitiva y la Direccidén Facultativa podrd ordenar retirar aquellos que presenten
algun defecto no percibido anteriormente, aun a costa, si fuese preciso, de demoler
la obra ejecutada. Por tanto la responsabilidad del Contratista en estas obligaciones
no cesard hasta tanto no haya transcurrido el plazo de garantia de las obras,
excepcidn hecha de los vicios ocultos, a los que se aplicard la responsabilidad
quincenal que establece el articulo 219.1 de la LCSP.

2.17. SEGURIDAD Y SALUD

El Confratista serd responsable del cumplimiento de toda la legislacion vigente en
materia de seguridad y salud en el trabajo, asi como de las especificaciones
particulares expuestas en el presente Pliego o en el correspondiente Anejo a la
Memoria.

2.18. GESTION DE RESIDUOS
2.18.1. CON CARACTER GENERAL:
2.18.1.1. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

La gestion de residuos se llevard a cabo de acuerdo con lo establecido en el RD
105/2008, realizdndose su identificacién con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacioén, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el
tfratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas.
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2.18.1.2. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

El Conftratista estard obligado a presentar a la Propiedad de la obra un plan que
refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los
residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra, en
particular las recogidas en el presente Estudio. El plan, una vez aprobado por la
direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

2.18.1.3. CERTIFICACION DE LOS MEDIOS EMPLEADOS

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y ala
Propiedad los certificados de los puntos de vertido final, emitidos por entidades
autorizadas y homologadas por la Generalitat Valenciana.

2.18.1.4. ALMACENAMIENTO PROVISIONAL

El Contratista estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantener los
residuos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacion o eliminacién.

2.18.1.5. LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que
Nno sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que
sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

2.18.2. CON CARACTER PARTICULAR:

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, metales, chatarra...)
que se realice en confenedores o acopios, se deberd senalizar y segregar del resto
de residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obraos...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.
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Se deberd asegurar en la contfratacion de la gestion de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacién autondmica, asi mismo se deberd contratar sdlo transportistas o gestores
autorizados por la Generalitat Valenciana e inscritos en el registro pertinente.

La entrega de los residuos de construccion y demolicidon a un gestor por parte del
poseedor habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificaciéon del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cUbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor
de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectUe Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega deberd figurar también el
gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se destinardn los residuos.

En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD 108/1991 de
1 de febrero sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del medio
ambiente producida por el amianto, asi como la legislaciéon laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdn tratadas como
escombros.

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de
los pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

2.19. MEDICION Y ABONO

Para la medicién y abono de las distintas unidades se seguird lo especificado para
cada una de ellas en los correspondientes apartados del presente Pliego.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos vy
mediciones o de los criterios especificados en el Proyecto, no serdn de abono los
excesos resultantes, salvo autorizacion previa de la Direccidon de Obra. En ningUn caso
se abonardn mds de las unidades realmente ejecutadas.
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La direccién de la obra realizard mensualmente y en la forma que establezca este
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, la medicidn de las unidades de obra
ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior.

El Contratista o su Delegado podrdn presenciar la realizacion de tales mediciones.
Para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas, el Contratista estd obligado a avisar a la Direccidn
con la suficiente antelaciéon, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes
mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya
conformidad suscribird el Contratista o su Delegado.

A falta del aviso anficipado, cuya existencia corresponde probar al contratista,
queda éste obligado a aceptarlas decisiones de la Administracidon sobre el particular.

Los precios unitarios fijados para unidad de obra cubrirdn todos los gastos efectuados
para la ejecucion material de la unidad correspondiente, totalmente terminada,
incluidos los trabajos, medios y materiales auxiliares, siempre que expresamente no se
diga lo contrario en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y figuren en el
Cuadro de Precios los de los elementos excluidos como unidad independiente.

2.20. CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS

El contratista ESTARA OBLIGADO a realizar cualquier unidad de obra no prevista, si asi
se lo ordena la Direccion, siempre que el importe total de la misma (cuando no
sustituya a unidad alguna) o del incremento de coste sobre la unidad que sustituye
no exceda del 10% del Presupuesto total de la Obra.

Si se considerase necesaria la formacidon de precios contradictorios entre la
propiedad y el Conftratista, este precio deberd fijarse con arreglo a las unidades del
cuadro de precios del presente Proyecto siempre que sea posible.

La fijacion del precio deberd hacerse obligatoriamente antes de que se ejecute la
obra a la que debe aplicarse. Si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada
antes de cumplir este requisito, el Contratista quedard obligado a aceptar el precio
que para la misma senale la administracion.

2.21. REVISION DE PRECIOS

La revisidn de precios se hard conforme a lo establecido en las Bases de la Licitacion.

@, CLARA CORPAS LOZANO Pliego de Condiciones Pagina 23
.- ING. AGRONOMO-PAISAJISTA



\ FEDER
b~ “E Fondo Europeo de

3 Desarrollo Regional
EDUSI ALICANTE

UNION EUROPEA

1

AYUNTAMIENTO DE ALICANTE ' bl Una manera de hacer Europa

2.22. OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Si alguna unidad de obra no cumpliera las condiciones que para la misma se
establecen en el presente Pliego, deberd ser demolida y reconstruida a costa del
Contratista, sin embargo, si aun con menor calidad que la exigida resultase
aceptable, ajuicio de la Direccion de Obra, se fijard por ésta el precio a abonar por
la misma en funcién del grado de deficiencia. El Contratista podrd optar por aceptar
la decision de aquella o atenerse a lo especificado al principio de este articulo.

Cuando se tenga algun indicio de la existencia de vicios ocultos de construccién o
de materiales de calidad deficiente, la Direccidon de Obra podrd ordenar la apertura
de catas correspondientes, siendo de cuenta del Confratista todos los gastos de
apertura, ensayos, y todas las demds operaciones que se originen de esta
comprobacién, en caso de confirmarse la existencia de dichos defectos.

2.23. CONSERVACION DE LAS OBRAS, RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

El Confratista queda comprometido a conservar por su cuenta, hasta que sean
recibidas, todas las obras que integran el Contrato.

Transcurrido el plazo de ejecucion vy si las obras resultasen construidas con arreglo a
las condiciones estipuladas y a satisfaccion de la administracién, ésta lo constatard
en un acto formal y positivo de Recepcion o Conformidad dentro del mes siguiente
de haberse producido la entrega o realizacién del objeto del contrato.

El plazo de garantia serd de DOCE (12) meses y empezard a contar a partir de la
fecha de la citada Recepcion, durante el cual serd de cuenta del Confratista Ia
conservacion de las obras e instalaciones y cuantas reparaciones se motiven y
ordenen por defectos de ejecucion de las mismas.

Las obras de jardineria pasardn a conservacién municipal una vez recibidas
provisionalmente, no obstante, el adjudicatario queda obligado a reponer a su costa
cualquier especie que se seque o que sufra cualquier tipo de afeccion o merma en
sus caracteristicas (porte, vistosidad, etc.) a juicio UNILATERAL de la Direccién de las
Obras hasta que no findlice el plazo de garantia, entendiendo que no serd aceptable
justificaciéon alguna por parte del contratista.

Terminado el plazo de garantia, y si no ha habido objeciones por parte la
administracion, quedard extinguida la responsabilidad del Conftratista.
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Una vez terminadas las obras, se procederd a realizar su limpieza final. La limpieza final
y retirada de instalaciones se considerardn incluidas en el Contrato, y por tanto su
realizacidon no serd objeto de ninguna clase de abono.

2.24. OBLIGACIONES SOCIALES

El Contratista serd responsable del cumplimiento de todas las obligaciones vigentes
sobre la seguridad en el trabajo, encaminadas a garantizar la seguridad de los
trabajadores y la buena marcha de las obras. Dicho cumplimiento no excusard en
ningun caso la responsabilidad del Contratista, aun en el caso de que subcontrate
total o parcialmente su tfrabagjo.

El Contrafista tiene asimismo la obligacidon de cumplir cuanto prescribe la
Reglamentacién Nacional del Trabajo de las Industrias de la Construccion y Obras
PuUblicas, y todas las disposiciones vigentes o que en lo sucesivo se dicten de cardcter
laboral y social.

2.25. SANCIONES Y PENALIZACIONES.

El contratista estd obligado al cumplimiento inmediato de las érdenes emanadas de
la Direccion de las Obras, expresadas, bien en el Libro de Ordenes o a fravés de
notificaciones escritas.

En el supuesto de que transcurran 24 horas sin iniciar la orden establecida, se le
impondrdn sanciones econdmicas de una cuantia equivalente a CIENTO CINCUENTA
EUROS por dia de retraso a partir de la fecha de notificacién de la orden.

Las unidades de obra notificadas podrdn ser ejecutadas subsidiariamente por la
Propiedad, cuando ésta lo estime oportuno, con cargo a la Empresa adjudicataria si
se frata de reparaciéon de unidades de obra defectuosas, o con cargo a la
financiacién establecida para el Proyecto original si se trata de unidades de obra
nuevas y necesarias para la continuidad de la obra, sin derecho a reclamacion
alguna por parte del contratista, estableciendo el Unico requisito de la aprobacién
municipal de un presupuesto sobre la base de un minimo de dos (2) ofertas de
mercado.

La ejecucion subsidiaria no paraliza la aplicacién de las sanciones econdmicas
descritas, dejando de contar el plazo de aplicacion de las mismas, una vez iniciada
la referida ejecucion subsidiaria. La suma total de multas, serd deducida de la
certificacién correspondiente al mes en que se apliquen
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2.26. EXTINCION DEL CONTRATO

El contrato se entenderd cumplido cuando el Contratista haya realizado, de acuerdo
con los términos establecidos en aquel y a satisfaccion de la administracién, el objeto
de dicho contrato.

Tanto en caso de rescision, como en el de no terminarse las obras, por el
incumplimiento de la Contrata, la Direccidén Facultativa se reserva la facultad de
incautarse de la totalidad o parte de los medios auxiliares empleados en las obras,
siendo adquiridos por el precio que oportunamente hubieran sido tasados (siempre
gue su estado de conservacion sea perfecto) por la Direccién Facultativa. Asi mismo,
el Confratista no podrd reclamar la fianza que deposité en el momento de la
adjudicacion.

2.27. COMPROBACION DEL REPLANTEO E INICIO DE LAS OBRAS

Antes de dar comienzo a las obras, la Direccidn de Obra, en presencia del
Contratista, procederd a efectuar la comprobacion del replanteo.

El Contratista serd responsable de la conservacion de los puntos, senales y mojones,
y si en el franscurso de las obras sufrieran deterioro, cambio de lugar temporal o
destruccion serdn a su cargo los gastos de reposicion y comprobacion.

Las obras objeto del presente Proyecto, se iniciardn al dia siguiente de la fecha del
Acta de Replanteo, empezando a contar el plazo a partir de dicha fecha.

Con independencia del Acta de comprobacioén de replanteo que establece la
fecha de inicio oficial de la obra, el Contratista efectuard, siguiendo las instrucciones
de la Direccion facultativa, cuantos replanteos de tajos parciales se precisen, siendo
por su cuenta los medios precisos y gastos que se originen en su conservacion. Dichos
replanteos, una vez comprobados por la Direccién facultativa, se plasmardn en el
Libro de érdenes y a partir de esa fecha, podrdn comenzar los trabajos en las zonas
afectadas.

En el periodo comprendido entre la adjudicaciéon definitiva y la de replanteo de las
obras, el Confratista podrd, bajo su responsabilidad, proceder a la organizacion
general de las mismas, gestidon de suministros de materiales y medios auxiliares
necesarios y, en general, a todos los trdmites previos necesarios para que una vez
comenzada la obra, no se vea interrumpida por obstdculos derivados de una
deficiente programacion.
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2.28. GASTOS DE REPLANTEO Y LIQUIDACION

Serdn de cuenta del adjudicatario de las obras, el abono de los gastos de replanteo
y liquidacién de las mismas.

2.29. GASTOS DE CONTROL DE CALIDAL: ENSAYQOS, CONTROL Y VIGILANCIA.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, serdn
realizados por laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialimente,
que en su caso podrian ser propuestos por el Contratista para su aceptacion por la
Direccién de Obra, debiendo aportarse tarifa de precios de dichos laboratorios.

Los gastos de ensayo y control se abonardn segun lo establecido en las Bases de la
Licitacion.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no
tienen otro cardcter que el de simples antecedentes para la recepciéon. Por
consiguiente, la admision de materiales, piezas o unidades de obra en cualquier
forma que se realice antes de la recepcidon no atenua las obligaciones de subsanar
o reponer que el Contratfista contrae, si las obras o instalaciones resultasen
inaceptables parcial o totalmente en el acta del reconocimiento final, pruebas de
recepcion o plazo de garantia.

2.30. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de las obras serd el que se determine en el contrato de
adjudicacion de las mismas. Su definicidon se hard a la vista del Plan de Ejecucién de
las Obras que deberd acompanar a la oferta del Constructor, de las determinaciones
de la Memoria y otros documentos del Proyecto y de las consideraciones técnicas,
econdmicas o administrativas fijadas por la empresa en los documentos que regulen
el concurso y la contratacion.

@, CLARA CORPAS LOZANO Pliego de Condiciones Pagina 27
.- ING. AGRONOMO-PAISAJISTA



¢ 3, Fondo Europeo de

2 e Desarrollo Regional
EDUSI ALICANTE

UNION EUROPEA

1

AYUNTAMIENTO DE ALICANTE ' bl Una manera de hacer Europa

3. PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LA EJECUCION.

3.1. PRESCRIPCIONES GENERALES PARA TODAS LAS UNIDADES DE OBRA

Se protegerdn los elementos de servicio puUblico que puedan resultar afectados por
las obras.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la
obra.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones,
etfc.), se suspenderdn los trabajos y se avisard a la Direccién de Obra.

3.2. DEMOLICIONES.
3.2.1. DEFINICION

Demolicién de elementos de vialidad, con medios mecdnicos, carga y transporte a
vertedero y canon de vertido.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Firmes y pavimentos de hormigon.
- Bordillos de hormigén.

- Aceras y soleras.

- Tuberias.

- Arguetas.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Corte de juntas.

- Demolicion del elemento con los medios adecuados.
- Troceado y apilado de los escombros.

- Carga y tfransporte a vertedero autorizado, y abono del canon de vertido.
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3.2.2. CONDICIONES GENERALES

Los materiales quedardn suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga,
en funcion de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedard limpia de restos de material.
3.2.3. EJECUCION
Se evitard la formaciéon de polvo, regando las partes a demoler y a cargar.

La operacion de carga de escombros se realizard con las precauciones necesarias,
para conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

El pavimento estard exento de conductos de instalacion en servicio en la parte a
arrancar, se desmontardn aparatos de instalacion y de mobiliario existente, asi como
cualquier elemento que pueda entorpecer el frabagjo.

3.2.4. MEDICION Y ABONO

Las demoliciones de edificaciones se medirdn por metros cUbicos de volumen exterior
demolido, hueco y macizo.

Las demoliciones de macizos se medirdn por metros cUbicos sobre planos y retirados
de su emplazamiento.

Las demoliciones de aceras se medirdn por metros cuadrados de superficie demolida
y sobre planos de proyecto.

La demolicidon de bordillos y vallados se medird sobre planos de proyecto.

Se abonardn los realmente ejecutados en cada caso y se realizard de acuerdo con
el precio establecido en los Cuadros de Precios para:

e m? Demolicion de pavimentaciéon existente en aceras incluyendo
excavacioén y limpieza profundidad 20 cm

e mMm3 Demolicion de elemento constructivo

e m* Demolicidbn pavimento de firme asfdltico o de hormigdn
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3.3. DESBROCE DEL TERRENO.
3.3.1. EJECUCION

Incluye el desbroce del terreno de la explanacion en que han de asentarse las obras,
asi como el arranque y apeo de drboles y tocones, y la retirada de productos a
vertedero.

Las especies vegetales que a juicio de la D.F. deban ser conservadas por su valor
ecolégico o paisqgjistico, serdn protegidas durante la obra y si procede serd
obligatorio para el Adjudicatario su acondicionamiento y traslado al lugar senalado,
asi como su nueva plantacién. Si el lugar designado para su nueva ubicacion
estuviera en el drea objeto de obras, queda asi mismo el Adjudicatario obligado a su
conservacion hasta la recepcion provisional de la totalidad de las obras.

En los desmontes, todos los focones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de
dimensién mdaxima en seccidon, serdn eliminados hasta una profundidad inferior a
cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la explanacion de las vias.

Del terreno natural sobre el que han de asentarse |os terraplenes de al menos de un
metro (1 m) de altura, se eliminardn todos los tocones o raices con dimensiones
maximas de secciones superiores a diez centimetros (10 cm), de modo que no quede
ninguno dentro del cimiento de terraplén, ni a menos de veinte centimetros (20 cm)
de profundidad bajo la superficie natural del terreno. Igualmente, se eliminardn bajo
los terraplenes de poca cota hasta una profundidad de cincuenta centimetros (50
cm) por debajo de la explanada.

Se debe prever un sistema de desagUe para evitar la acumulacién de agua dentro
de la excavacion.

No se trabajard simultdneamente en zonas superpuestas.
Se impedird la entrada de aguas superficiales.
3.3.2. MEDICION Y ABONO

El desbroce del terreno se medird por m2 realmente desbrozado, medido sobre la
proyeccion horizontal del terreno. El precio incluye la retirada de 20 cm como media
de tierra vegetal

Se abonard segun el precio establecido en los Cuadros de Precios para:

e m? Transplante de darbol y/o Talado/extrac.tocdn 30-60 c/cesta
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e m? Arranque de seto con retroexcavadora, de 1-2 m de altura,
3.4. EXCAVACIONES.
3.4.1. EXCAVACIONES EN ZANJAS Y CIMIENTOS
3.4.1.1. DEFINICION

Consiste en el conjunto de trabajos necesarios para abrir zanjas o pozos necesarios
para la implantacidén de canalizaciones de infraestructuras de servicios.

Se consideran los siguientes fipos:

- Zanjas o cimientos en cualquier tipo de terreno incluso roca.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabagjo.

- Situacion de los puntos topogrdficos.

- Ejecucion de zanjas manuales para localizacién de servicios.

- Excavacion.

- Demolicion de tuberias existentes, en caso de existir en el dmbito de la excavacion.
- Entibacién de las zanjas, si las zanjas presentan peligro de derrumbamiento

- Agofamiento del nivel fredtico, si éste apareciera, mediante electrobomba
sumergible.

- Perfilado de fondo y laterales.
3.4.1.2. CONDICIONES GENERALES
El fondo de la excavacion quedard plano y a nivel.

La validez de la calidad de terreno del fondo de la excavaciéon, en funcidon de su
finalidad, requiere la aprobacién explicita de la Direccién de Obra.

Se entibardn todas las zanjas cuya profundidad supere 1,30 metros de profundidad.
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3.4.1.3. EJECUCION

No serd tolerada una longitud de apertura de zanja superior a la capacidad de
montaje de conduccion de dos dias de trabajo normal, salvo en casos especiales
autorizados por escrito por la Administracion.

Siempre que las excavaciones en zanjas presenten peligro de derrumbamiento,
deberd emplearse la adecuada entibacién, ademds de todas las zanjas con mds de
1,30 metros de profundidad.

En las zonas de frdnsito de personas sobre zanjas, se situardn pasarelas
suficientemente rigidas, dotadas de barandillas, estableciéndose asimismo todas
aqguellas medidas que demanden las mdximas condiciones de seguridad.

Las caracteristicas de la entibacién y del sistema de agotamiento quedardn a juicio
del Conftratista, que serd responsable de los danos ocasionados a personas o
propiedades, por negligencia en adoptar las medidas oportunas. En todo caso, el
Conftratista atenderd las indicaciones del Director de las Obras en cuanto a la
idoneidad de medios aplicados o a aplicar.

Los productos de las excavaciones se depositardn al lado de la zanja, dejando una
banqueta de anchura suficiente que impida el desplome de las mismas. Estos
depdsitos no formardn corddn continuo, sino que dejardn paso para el frdnsito
general y para enfrada a las viviendas afectadas por las obras, en su caso.

Deberdn respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
ejecutando previamente catas manuales y disponiendo los apeos necesarios.

Se deberd poner especial cuidado en no producir impactos directos de los bultos y
mercancias, asi como evitar el ruido producido por el desplazamiento o trepidacion
de la carga.

Habrd puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabagjo, a los cuales se
referirdn todas las lecturas topograficas.

Se debe prever un sistema de desagUe para evitar la acumulacién de agua dentro
de la excavacion.

No se trabajard simultdneamente en zonas superpuestas.

Se impedird la entrada de aguas superficiales.
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Los pozos y zanjas tendrdn las dimensiones previstas en los planos y se ejecutardn con
los medios previstos en cada caso. No obstante, a la vista del terreno excavado y por
razones de seguridad, la Direccion facultativa podrd ordenar la modificacion de la
pendiente de la excavacioén o la formacién de bermas. Asimismo, cuando el terreno
excavado resulte inadecuado para una adecuada cimentacion de las
infraestructuras, podrd ordenar la sobreexcavacion del mismo vy la ejecucion de una
base compactada de zahorra artificial o de hormigdn de 15 cm de espesor, como
minimo.

No se procederd al relleno de zanjas ni pozos sin previo reconocimiento de la
Direccidn facultativa.

3.4.1.4. MEDICION Y ABONO

m?3 de volumen excavado segun las especificaciones de la Documentacion Técnica,
medido como diferencia entre los perfiles tfransversales del terreno levantados antes
de empezar las obras y los perfiles tedricos senalados en los planos, con las
modificaciones aprobadas por la Direccion de Obra.

No se abonard el exceso de excavacion que se haya producido sin la autorizacion
de la Direccién de Obra, ni la carga y transporte del material ni los frabajos que se
necesiten para rellenarlo. La ejecucion de catas manuales se abonard al precio de
esta unidad.

Incluye la carga, refinado de taludes, agotamiento por lluvia o inundacién y cuantas
operaciones sean necesarias para una correcta ejecucion de las obras.

También estdn incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el
desmonte y las zonas donde irdn las tierras, su creacion y su eliminaciéon, si es
necesaria.

Tan sélo se abonardn los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan
observado todas las prescripciones relativas a excavaciones y apuntalamientos.

3.4.1.5. MEDICION Y ABONO

e m3EXCAVACION EN ZANJA O POZO EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO
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3.4.2. EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO.
3.4.2.1. DEFINICION

Excavaciones realizadas con medios mecdnicos, que en todo su perimetro quedan
por debajo del suelo, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

3.4.2.2. CLASIFICACION.

Los desmontes de la explanacion y apertura de caja serdn no clasificados. Se
ejecutardan, por tanto, en cualquier tipo de terreno, incluso roca si la hubiere, al precio
establecido en presupuesto.

3.4.2.3. EJECUCION.

Los trabajos de excavaciéon se agjustardn a las alineaciones, rasantes, pendientes y
dimensiones definidos en los planos del Proyecto

El Contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las
excavaciones que redlice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento,
entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiado a fin de impedir
desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar danos a personas o a las
obras.

Ademdas, la Direccion de Obra podrd ordenar la colocacion de apeos, entibaciones,
protecciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o protecciéon en
cualguier momento de la ejecucién de las obras.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y
mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construirdn las
protecciones, zanjas, cunetas, drenagjes y conductos de desagle que sean
necesarios.

No se acumulardn terrenos de excavacion junto al borde del vaciado.

En caso de lluvia y suspension de los frabajos, los frentes y taludes quedardn
protegidos.

3.4.2.4. MEDICION Y ABONO.

m?3 de volumen excavado segun las especificaciones de la Documentacion Técnica,
medido como diferencia entre los perfiles tfransversales del terreno levantados antes
de empezar las obras y los perfiles tedricos senalados en los planos, con las
modificaciones aprobadas por la Direccion de Obra.
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No se abonard el exceso de excavacion que se haya producido sin la autorizacion
de la Direccién de Obra, ni la carga y transporte del material ni los trabajos que se
necesiten para rellenarlo.

Incluye la carga, refinado de taludes, agotamiento por lluvia o inundacion y cuantas
operaciones sean necesarias para una correcta ejecucion de las obras.

También estdn incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el
desmonte y las zonas donde irdn las tierras, su creaciéon y su eliminacion, si es
necesaria.

Tan sélo se abonardn los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan
observado todas las prescripciones relativas a excavaciones y apuntalamientos.

e m3 Excavaciéon para todo tipo de terreno, reperfilado y compactacién fondo.
3.4.3. TERRAPLENADOS.
3.4.3.1. DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensidon y compactacioén, por tongadas, de los suelos
locales que se obtendrdn de las excavaciones readlizadas en obra, previa
clasificacién con cribado y en su caso machaqueo, previo andlisis y ensayos para la
su clasificaciéon como suelo adecuado.

Su ejecucidon comprende las operaciones siguientes: Preparaciéon de la superficie de
apoyo del relleno tipo terraplén. Extension de una tongada.

Humectacion o desecacién de una tongada. Compactacion de una tongada.
Las tres Ultimas operaciones se reiterardn cuantas veces sea preciso.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas
condiciones irdn encaminados a emplear los distintos materiales, segin sus
caracteristicas, en las zonas mdas apropiadas de la obra, segun las normas habituales
de buena prdctica en las técnicas de puesta en obra.

3.4.3.2. EMPLEO MATERIALES.

Con los mejores materiales procedentes de la excavacion, previo cribado y en caso
necesario machaqueo se deberdn conseguir suelos adecuados segun la definicion
del Art. 330 del PG3, que serdn empleados en el nicleo y en la coronacién de los
terraplenes.
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3.4.3.3. COMPACTACION.
Las tongadas se realizardn de 20 cm de espesor.

Las tongadas que formen el nicleo del terraplén se compactard al noventa y cinco
por ciento (95/%) de la mdxima densidad obtenida en el ensayo de Préctor
Modificado.

Las tres Ultimas tongadas que forman la coronacion del terraplén en el dmbito de los
caminos, senderos y plataformas-miradores, se compactardn al noventa y ocho por
ciento (98/%) de la mdxima densidad obtenida en el ensayo de Proctor Modificado.

3.4.3.4. MEDICION Y ABONO.

Se abonard con arreglo a su procedencia y alos m3 realmente ejecutados, segun los
perfiles topogrdficos tomados antes y después de la compactacion. Se tendrd en
cuenta lo previsto en los articulos 330, 332, 340 y 341 del PG3.

3.4.4. CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO.
3.4.4.1. DEFINICION

Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en obra: residuo de
construccién o demolicién o material de excavacion.

Se han considerado las siguientes operaciones:

- Transporte o carga y transporte del residuo: material procedente de excavacién o
residuo de construcciéon o demolicion.

- Suministro y retirada del contenedor de residuos.
- Carga y tfransporte de material de excavacion y residuos.

La operacion de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

Los vehiculos de ftransporte tendrdn los elementos adecuados para evitar
alteraciones perjudiciales del material.

El contenedor estard adaptado al material que ha de transportar.

El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente
adecuadas a la maqguinaria a uftilizar.
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Transporte a instalacion externa de gestion de residuos:

El material de desecho que la DF no acepte para ser reutilizado en obra o para llevar
a la parcela destinada por el Ayuntamiento para el acopio de tierra vegetal, se
transportard a una instalaciéon externa autorizada, con el fin de aplicarle el
tfratamiento definitivo.

El transportista entregard un certificado donde se indique, como minimo:

Identificacién del productor y del poseedor de los residuos

Identificacién de la obra de la que proviene el residuo y el nUmero de licencia

Identificacion del gestor autorizado que ha gestionado el residuo

Cantfidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificacion segun codigo CER
3.4.4.2. EJECUCION
3.4.5. CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION Y RESIDUOS

El tfransporte se realizard en un vehiculo adecuado, para el material que se desea
transportar, dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento
correcto.

Durante el transporte el material se protegerd de manera que no se produzcan
pérdidas en los trayectos empleados.

3.4.5.1. RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

La manipulaciéon de los materiales se realizard con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

3.4.5.2. MEDICION

e m3Cargay transporte a vertedero autorizado, a 20 Km max.

3.4.6. CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL.
3.4.6.1. DEFINICION

Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en obra: material de
excavacion.

Se han considerado las siguientes operaciones:
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- Transporte o carga y transporte del material procedente de excavacion.

La operacion de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

Los vehiculos de ftransporte tendrdn los elementos adecuados para evitar
alteraciones perjudiciales del material.

El contenedor estard adaptado al material que ha de transportar.

El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente
adecuadas a la maquinaria a utilizar.

Transporte a parcela cercana definida por técnico municipal para tal uso.

El material sobrante de los movimientos de tierras y excavacion que no contenga
residuos de construcciéon, de demolicion, ni otros, podrd ser tfransportado a la parcela
autorizada para tal uso, siempre bajo la supervision de la D.F.

Serd la D.F. la que decidird si el material sobrante es apto para llevarlo a la parcela
cercana o si por el contrario estd muy contaminada y dard la orden de llevarla a un
gestor externo de residuos con el fin de aplicarle el tratamiento definitivo.

3.4.6.2. EJECUCION.

3.4.6.2.1 Carga y fransporte de material de excavacion y residuos

El fransporte se realizard en un vehiculo adecuado, para el material que se desea
transportar, dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento
correcto.

Durante el transporte el material se protegerd de manera que no se produzcan
pérdidas en los trayectos empleados.

3.4.6.2.2 Residuos de la construccidon

La manipulacion de los materiales se realizard con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

3.4.6.3. MEDICION.

El volumen ftransportado se calculard como la diferencia entre el total de la
excavacion (medido como diferencia entre los perfiles fransversales del terreno
levantados antes de empezar las obras y los perfiles tedricos senalados en los planos,

@, CLARA CORPAS LOZANO Pliego de Condiciones Pagina 38
.- ING. AGRONOMO-PAISAJISTA



¢ 3, Fondo Europeo de

2 e Desarrollo Regional
EDUSI ALICANTE

UNION EUROPEA

oy

AYUNTAMIENTO DE ALICANTE ' bl Una manera de hacer Europa

con las modificaciones aprobadas por la Direccién de Obra para las excavaciones
a cielo abierto), el material reutilizado en la obra para los terraplenes y rellenos de las
zanjas y el material fransportado a una instalacién externa autorizada (con
certificado del tfransportista).

¢ m3 Cargay transporte a vertedero autorizado, a 20 Km max.

3.4.7. GESTION DE LOS RESIDUOS INERTES TIPO TIERRAS Y ESCOMBROS PROCEDENTES DE
LA EXCAVACION

3.4.7.1. DEFINICION

Gestion de los residuos inertes tipo tierras procedentes de la excavacion y escombros.
Sinincluirrecogida, carga, transporte, solo incluye valorizacion en su caso, incluyendo
eliminacién en vertedero de inertes autorizado por la Conselleria de Medio Ambiente,
Agua, Urbanismo y Territorio, por medio de gestor autorizado.

3.4.7.2. MEDICION Y ABONO
e Tn Gestidn residuo escombro seleccionado
e Tn Canon residuo material inerte.
e Tn Gestidn residuo material naturaleza pétrea.
e m3 Gestion residuo pldastico.
e m3 Gestion residuo madera.
e m3 Gestidn residuo papel y carton
3.5. RELLENOS DE ZANJAS.
3.5.1. DEFINICION

Consiste en la extension y compactacion de suelo para el relleno de zanjas donde se
han construido las correspondientes canalizaciones de servicios.

- Formacién de cama de arena de proteccion de las canalizaciones.
Relleno, tendido y compactacién de tierras o zahorras en zanjas de conducciones
Se han considerado los siguientes tipos:

- Relleno y compactacién de zanja con zahorra artificial.
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La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogrdficos.

- Ejecucion del relleno.

- Humectacién o desecacion, en caso necesario.

- Compactacion.

3.5.2. CONDICIONES GENERALES

Las tongadas tendrdn un espesor uniforme y serdn sensiblemente paralelas a la
rasante. El material de cada tongada tendrd las mismas caracteristicas. El espesor de
cada tongada serd uniforme.

En ningun caso el grado de compactacion de cada tongada serd inferior al mayor
que tengan los suelos adyacentes, en el mismo nivel.

La composicion granulométrica de la grava cumplird las condiciones de filtraje fijadas
por la Direccién de Obra, en funcidon de los terrenos adyacentes y del sistema previsto
de evacuacién de agua.

3.5.3. MATERIALES

3.5.3.1. ARENAS

Arena procedente de rocas calcdreas, rocas graniticas o mdrmoles blancos y duros.
Los granulos tendrdan forma redondeada o poliédrica.

La composicion granulométrica serd la adecuada a su uso, o si no consta, la que
establezca explicitamente la Direccidn de Obra.

No tendrd arcillas, margas, piritas y otros sulfuros oxidables u otros materiales extranos
y su contenido en materia orgdnica serd bajo o nulo.

3.5.3.2. TIERRAS.
Tierras naturales procedentes de excavacion y aportacion.

Tierra seleccionada procedente de la excavacion.
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3.5.3.3. ZAHORRAS ARTIFICIALES.

La zahorra artificial estard compuesta de dridos procedentes de la trituracidn, total o

parcial, de piedra de cantera o de grava natural.

Para lecho de pavimentos, su origen puede ser:

- Granulados naturales, procedentes de un yacimiento natural.

- Granulados naturales, obtenidos por machaqueo de rocas naturales.

Los granulados naturales pueden ser:

- De piedra granitica

- De piedra calcdrea

La DF determinard la curva granulométrica de los dridos entre una de las siguientes:

Tamiz UNE-EN  933-2 Cernido ponderal acumulado (%)
(mm) ZA25 ZA20 ZAD20
40 100 . B}

25 75-100 100 100
20 65-90 75-100 65-100
8 40-63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 20-40 0-15
0,500 7-21 9-24 0-6
0,250 416 518 0-4
0,063 0-9 0-9 0-2

La fracciéon retenida por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-2) serd inferior a 2/3 a la
fraccion retenida por el tamiz 0,250 mm (UNE-EN 933-2).

indice de lajas (UNE-EN 933-3): < 35

Coeficiente de desgaste "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
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- TraficoT0aT2: <30
- T3, T4y arcenes: <35

Para materiales reciclados procedentes de firmes de carretera o demoliciones:

- Trdfico de TOO a T2: > 40
- Trafico 73, T4 y arcenes: > 45

Para capas granulares para el asentamiento de canerias: > 40
Equivalente de arena (UNE-EN 933-8):

- TO0OaTl:>40

- T2aT4yarcenes de T00 a T2: > 35
- Arcenesde T3y T4:> 30
Plasticidad:

- Trafico TOO a T4: No pléstico
- Arcenes sin pavimentar:

e Limite liquido (UNE 103103): < 30
e Indice de plasticidad (UNE 103104): < 10

Si el material procede de reciclaje de derribos (condiciones adicionales):

- Hinchamiento (NLT-111): < 2%

- Contenido de materiales pétreos: >= 95%

- Contenido de restos de asfalto: < 1% en peso

- Contenido de madera: < 0,5% en peso

Composicion quimica:

- Compuestos de azufre (SO3) (UNE EN 1744-1) en caso que el material esté en
confacto con capas tratadas con cemento: < 0,5%

- Enelresto: < 1%

Si se utiliza darido siderurgico de aceria, deberd cumplir:
- Expansividad (UNE EN 1744-1): < 5%

Si se utiliza darido siderurgico de alto horno, deberd cumplir:

@, CLARA CORPAS LOZANO Pliego de Condiciones Pagina 42
.- ING. AGRONOMO-PAISAJISTA



\ FEDER
b~ “E Fondo Europeo de

3 Desarrollo Regional
EDUSI ALICANTE

UNION EUROPEA

i

AYUNTAMIENTO DE ALICANTE ' bl Una manera de hacer Europa

- Desintegracion por el silicato bicdicico o por hierro (UNE EN 1744-1): Nulo
3.5.4. EJECUCION.

Se suspenderdn los trabajos en caso de lluvia o cuando la temperatura ambiente sea
inferior a 0 °C en el caso de gravas o zahorra, o inferior a 2 °C en el resto de materiales.

Una vez excavada la zanja, se dispondrd una cama de material granular (arena) de
espesor segun planos que servird de apoyo a la conduccion, rellendndose con el
mismo material hasta alcanzar las dimensiones definidas en los planos.

Se dispondrd de los nichos necesarios para el buen asiento de las uniones o
campanas de los tubos.

Una vez probada la conduccion, se procederd al relleno de la zanja.

Se usard material procedente de excavacion o zahorra artificial siguiendo los detalles
de los planos de cada zanja y/o cuando la calidad del terreno natural no sea la
adecuada para el relleno.

La compactacién serd enérgica y se hard cuidadosamente por capas no superiores
a treinta (30) centimetros de espesor, debiendo obtenerse una densidad del Proctor
Modificado no inferior a la establecida en la descripcidn del precio de la unidad,
entendiéndose un noventa y ocho por ciento (98%) en el caso de que en dicha
descripcidn no se exprese. Hasta alcanzar una altura de un (1) metro sobre la tuberia,
la maquinaria de compactacion serd la adecuada para que no pueda sufrir ningun
dano la tuberia, compactdndose exclusivamente los laterales de la zanja. Cuando se
utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin aplicar
vibraciéon. Se evitard el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion,
hasta que la compactaciéon se haya completado.

Las fierras sobrantes serdn retiradas por el Contratista a la parcela destinada para el
acopio de tierras o a vertedero autorizado, segun indique la D.F.

3.5.5. ENSAYOS

La Direccion de la Obra podrd exigir, por cada trescientos metros cUbicos (300 m3)
de material empleado los siguientes ensayos y/o los definidos en el anejo de confrol
de calidad:

- Un (1) ensayo Proctor Modificado (NLT-108/76).
- Un (1) ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 y 103/72).
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- Un (1) ensayo de densidad "in situ" (NLT-101/72y 110/72).
3.5.6. MEDICION Y ABONO.

Los rellenos se abonardn por metros cubicos (m3) realmente ejecutados medidos
sobre las secciones tipo de los planos del Proyecto, salvo modificacion expresa de la
Direccion facultativa.

e mM3 RELLENO DE ZANJAS CON ARENA.

¢ m3 Relleno compactado en zanja o0 pozo con zahorras artificiales
3.6. ZAHORRA ARTIFICIAL.
3.6.1. DEFINICION.

Zahorra artificial es una mezcla de dridos, total o parcialmente machacados, en la
que la granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo
continuo.

3.6.2. MATERIALES.

El huso a emplear serd el ZA-20 del Cuadro 510 del PG-3.

3.6.3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

La ejecucion de esta unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacioén de la superficie donde se va a extender.

- Suministro, extension, humectacion y compactacion del material.

El material se compactard por tongadas de 20 a 30 cm de espesor y la densidad que
se deberd alcanzar serd, como minimo, la mdxima obtenida en el ensayo Proctor
modificado. Los equipos de extendido, humectacion, compactacion y ayuda de
mano ordinaria deberdn ser aprobados por la Direccién facultativa y habrdn de
mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias durante la
ejecucion de esta unidad de obra. Se adoptardn las precauciones necesarias para
evitar la contaminacion y segregacion del material, por lo que se evitardn los acopios
temporales antes de la puesta en obra, salvo aprobacion expresa de la Direccidn
facultativa. Se cumplirdn, con cardcter general, las prescripciones del articulo 510 del
PG3.
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3.6.4. MEDICION Y ABONO

La zahorra artificial se abonard por metros cuUbicos (m3) realmente ejecutados,
medidos con arreglo a las secciones tipo senaladas en los planos.

No serdn de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacién de la
compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes.

Se abonardn segun el precio establecido en los Cuadros de Precios para:

¢ m3 Subbase pavimento, extendido y compactacion zahorras artificiales 98%
del Proctor Modificado.

¢ m3 Relleno compactado en zanja o0 pozo con zahorras artificiales
3.7. HORMIGONES
3.7.1. DEFINICION

Mezcla de cemento con posibilidad de contener adiciones, grava, arena, aguad y
aditivos, en su caso, elaborada en central.

Se han considerado los hormigones designados por la resistencia caracteristica
estimada a compresidon a los 28 dias o por la dosificacidn de cemento, de uso
estructural o no, y la elaboraciéon en planta.

3.7.2. CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL

Los componentes del hormigdn, su dosificacion, el proceso de fabricacion y el
transporte deben estar de acuerdo con las prescripciones de la EHE-08.

La designacion del hormigdn fabricado en central se puede hacer por propiedades
o por dosificacion y se expresard, como minimo, la siguiente informacion:

Consistencia

- Tamano mdximo del arido

Tipo de ambiente al que se expondrd el hormigdn

Resistencia caracteristica a compresion para los hormigones designados por
propiedades

Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por
dosificacion
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- La indicacion del uso estructural que tendrd el hormigdn: en masa, armado o
pretensado

La designacioén por propiedades se realizard de acuerdo con el formato: T-R/C/TM/A,
donde:

T: Indicativo que serd HM para el hormigén en masa, HA para el hormigén armado,
y HP para el hormigdn pretensado.

R: Resistencia caracteristica a compresion, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-5 5-60-
70-80-90-100).

C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P pldstica y S seca.
- TM: Tamano mdximo del drido en mm.
- A: Designacion del ambiente al que se expondrd el hormigon.

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la
composicion de la mezcla del hormigdén, garantizando al peticionario las
caracteristicas especificadas de tamano mdximo del drido, consistencia y resistencia
caracteristica, asi como las limitaciones derivadas del tipo de ambiente especificado
(contenido de cemento y relacién agua/cemento).

En los hormigones designados por dosificacién, el peticionario es responsable de la
congruencia de las caracteristicas especificadas de tamano mdximo del drido,
consistencia y contenido en cemento por metfro cubico de hormigdn, y el
suministrador las deberd garantizar, indicando también, la relacién agua/cemento
que ha utilizado.

En los hormigones con caracteristicas especiales u ofras de las especificadas en la
designacién, las garantias y los datos que el suministrador deba aportar serdn
especificados antes del inicio del suministro.

El hormigdn debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo
37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el hormigdén estd destinado a una obra con armaduras pretensadas, podrd
contener cenizas volantes sin que éstas excedan del 20% del peso del cemento, vy si
se trata de humo de silice no podrd exceder del 10%.

Si el hormigdn estd destinado a obras de hormigdn en masa o armado, la DF puede
autorizar el uso de cenizas volantes o humo de silice para su confeccion. En
estructuras de edificacién, si se utilizan cenizas volantes no deben superar el 35% del
peso del cemento. Si se utiliza humo de silice no debe superar el 10% del peso del
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cemento. La cantidad minima de cemento se especifica en el articulo 37.3.2 de la
norma EHE-08.

La central que suministre hormigdn con cenizas volantes realizard un control sobre la
produccion segun art. 30 de la norma EHE-08 y debe poner los resultados del andlisis
al alcance de la DF, o dispondrd de un distintivo oficialmente reconocido.

Las cenizas volantes deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la
norma UNE-EN 450.

Los aditivos deberdn ser del tipo que establece el articulo 29.2 de la EHE-08 y cumplir
la UNE EN 934-2.

En ningUn caso la proporcion en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento
utilizado.

Clasificacion de los hormigones por su resistencia a compresion:

- Sifck <= 50 N/mm?2, resistencia standard

- Sifck > 50 N/mm2, alta resistencia

Si no se dispone mds que de resultados a 28 dias de edad, se podrdn admitir como
valores de resistencia a j dias de edad los valores resultantes de la férmula siguiente:
fcm (t) = Bec(t) fecm

Bce =exp{s [1 - (28/1)1/2]}

Donde:

fcm: resistencia media a compresidon a 28 dias

Bcce: coeficiente que depende de la edad del hormigdn

t: edad del hormigdn en dias

s: coeficiente en funcion del tipo de cemento, = 0,2 para cementos de alta resistencia
y endurecimiento rapido (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 para cementos normales y
de endurecimiento rédpido (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 para cementos de
endurecimiento lento (CEM 32,25).

Valor minimo de la resistencia:

- Hormigones en masa >= 20 N/mm?
- Hormigones armados o pretensados >= 25 N/mm?

Tipo de cemento:
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- Hormigdn en masa: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q,
CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T y CEM IlIl/C (UNE-EN 197-1),
Cementos para usos especiales ESP VI-1 (UNE 80307)

- Hormigdn armado: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q,
CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM 1I/B-T, CEM llI/C y CEM V/B (UNE-EN 197-

1)

- Hormigdn pretensado: Cementos comunes tipo CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM
II/A-P y CEM II/A-M(V, P) (UNE-EN 197-1)

Se consideran incluidos dentro de los cementos comunes los cementos blancos (UNE
80305).

Se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los
resistentes a los sulfatos i/o al agua de mar (UNE 80303-1 y UNE 80303-2), y los de bajo
calor de hidratacion (UNE-EN 14216).

Clase de cemento: 32,5 N
Densidades de los hormigones:
Hormigones en masa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm?2

- 2.400 kg/ma3 si fck > 50 N/mm?2

Hormigones armados y pretensados (HA-HP): 2500 kg/m3

El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de
la norma EHE-08, en funcidon de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a). La cantidad
minima de cemento considerando el tipo de exposicidon mds favorable debe ser:

- Obras de hormigdn en masa: >= 200 kg/m3

- Obras de hormigdn armado: >= 250 kg/m3

- Obras de hormigdn pretensado: >= 275 kg/m3

- Entodas las obras: <= 500 kg/m3

La relacion agua/cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la
norma EHE-08, en funcion de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a). La relacion
agua/cemento considerando el tipo de exposicion mdas favorable debe ser:

- Hormigdn en masa: <= 0,65

- Hormigdn armado: <= 0,65
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- Hormigdn pretensado: <= 0,60

Asiento en el cono de Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0-2cm

- Consistencia pldstica: 3-5cm
- Consistencia blanda: 6 - 9 cm
- Consistencia fluida: 10-15 cm
- Consistencia liguida: 16-20 cm

La consistencia liquida (L) solo se podrd conseguir mediante aditivo superfluidificante.
lon cloro total aportado por componentes del hormigdn no superard:

- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

- Armado: <= 0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracion: <= 0,4% peso de cemento

Cantidad total de finos (tamiz 0,063) en el hormigdn, correspondientes a los aridos y
al cemento:

- Sielagua es standard: < 175 kg/m3

- Sielagua esreciclada: < 185 kg/m3

Tolerancias:
Asiento en el cono de Abrams:

- Conisistencia seca: Nulo

- Consistencia pldstica o blanda: £ 1 cm
- Conisistencia fluida: £ 2 cm

- Consistencia liquida: £ 2 cm

3.7.3. MATERIALES.
3.7.3.1. ARENA

Se denomina arena a la mezcla de las diferentes fracciones de drido fino que se
utilizan para la confeccién del hormigdn.

Designacion: d/D - IL - N, donde:
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- d/D: Fraccion granulométrica, d tamano minimo y D tamano mdéximo
- IL: Presentacion, R rodado, T triturado (machaqueo) y M mezcla

- N: Naturaleza del drido (C, calcdreo; S, silicio; G, granitico; O, ofita; B, basalto; D,
dolomitico; Q, tfraquita; |, fonolita; V, varios; A, artificial y R, reciclado)

Tamano de los granulos (Tamiz 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE-EN 933-2) y que flota en un liquido de peso
especifico 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en peso

Compuestos de azufre expresado en SO3 y referidos a drido seco (UNE-EN 1744-1): <=
1 % en peso

Reactividad potencial con los dlcalis del cemento (UNE 146507-2)

Sulfatos solubles en dcido, expresados en SO3 y referidos al drido seco (UNE-EN 1744-
1): <=0,8 en peso

Cloruros expresados en Cl- y referidos al drido seco (UNE-EN 1744-1):

- Hormigdn armado o en masa con armaduras de fisuracion: <= 0,05% en peso
- Hormigdn pretensado: <= 0,03% en peso

lon cloro total aportado por componentes del hormigdn no superard:
- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

- Armado: <= 0,4% peso de cemento

En masa con armadura de fisuracion: <= 0,4% peso de cemento
Estabilidad (UNE-EN 1367-2):

- Pérdida de peso con sulfato sédico: <= 10%
- Pérdida de peso con sulfato magnésico: <= 15%

- Pérdida de peso con sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2) cuando el hormigdn esté
sometido a una clase de exposicidon H o F, y el drido fino tenga una absorcion de
agua >1%: <= 15%

Coeficiente de friabilidad (UNE 83115)

- Para hormigones de alta resistencia: < 40

- Hormigones en masa o armados con Fck<=30 N/mm2: < 50
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Los dridos no presentardn reactividad potencial con los dlcalis del hormigdn. Para
comprobarlo, en primer lugar se realizard un andlisis petrogrdfico para obtener el tipo
de reactividad que, en su caso, puedan presentar. Si de este estudio se deduce la
posibilidad de reactividad dlcali - silice o dlcali - silicato, se realizard el ensayo
descrito en la UNE 146.508 EX. Si el tipo de reactividad potencial es de dlcali -
carbonato, se redlizard el ensayo segun la UNE 146.507 EX parte 2.

La curva granulométrica del darido fino, estard comprendida dentro del huso siguiente:

Material retenido acumulado, en % en peso, en los tamices
Limites

4mm [2mm |1 mm | 0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm
Superior | 0 4 16 40 70 77 (1)
Inferior 15 38 60 82 94 100 100

Este valor varia en funcioén del tipo y origen del drido.
3.7.3.1.1 Arena de piedra granitica para la confecciéon de hormigones
Contenido méximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

Arido grueso:

- Cualqguier tipo: <= 1,5% en peso

Arido fino:
- Arido redondeado: <= 6% en peso

- Arido de machaqueo no calcdreo para obras sometidas a exposicién llla, b, ¢, IV
u otra clase especifica: <= é% en peso

- Arido de machaqueo no calizo para obras sometidas a exposicion llla,b o
ninguna clase especifica de exposicion: <= 10% en peso

Equivalente de arena (EAV) (UNE-EN 933-8):

- Para obras en ambientes |, lla, b o ninguna clase especifica de exposicion: >= 70
- Ofros casos: >=75

Absorcion de agua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
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3.7.3.1.2 Arena de piedra caliza para la confeccién de hormigones
Contenido méximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

Arido grueso:

- Cualqguier tipo: <= 1,5% en peso

Arido fino:
- Arido redondeado: <= 6% en peso

- Arido de machaqueo calizo para obras sometidas a exposicién llla, b, ¢, IV o
alguna clase especifica: <= 10% en peso

- Arido de machaqueo calizo para obras sometidas a exposicion |, lla, b o ninguna
clase especifica de exposicion: <= 16% en peso

Valor azul de metileno (UNE 83-130):

- Para obras sometidas a exposicion |, lla, b o ninguna clase especifica de
exposicion: <= 0,6% en peso

- Resto de casos: <= 0,3% en peso

3.7.3.2. GRAVAS.

Se denomina grava a la mezcla de las diferentes fracciones de drido grueso que se
utilizan en la confeccidn del hormigdn.

Designacion: d/D - IL - N, donde:

- d/D: Fraccién granulométrica, d tamano minimo y D tamano mdximo
- IL: Presentacion, R rodado, T triturado (machaqueo) y M mezcla

- N: Naturaleza del drido (C, calcdreo; S, silicio; G, granitico; O, ofita; B, basalto; D,
dolomitico; Q, traquita; |, fonolita; V, varios; A, artificial y R, reciclado).

El tamano mdximo D de un drido grueso (grava) utilizado para la confeccién de
hormigdn serd menor que las siguientes dimensiones:

- 0,8 de la distancia libre horizontal entre vainas o armaduras que formen grupo, o
entre un paramento de la pieza y una vaina o armadura que forme un dngulo
>45° (con la direccion del hormigonado)

- 1,25 de la distancia entre un paramento de la pieza y una vaina o armadura que
forme un dngulo <=45° (con la direccién del hormigonado)
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- 0,25 de la dimensidon minima de la pieza que se hormigona con las excepciones
siguientes:

- Losas superiores de forjados, con TMA < 0,4 del grueso minimo

- Piezas de ejecucion muy cuidada y elementos en los que el efecto de la pared del
encofrado sea reducido (forjados encofrados a una sola cara), con TMA < 0,33
del grueso minimo.

Cuando el hormigdn pase entre varias armaduras, el arido grueso serd el minimo valor

entre el primer punto y el segundo del pdrrafo anterior.

Todo el drido serd de una medida inferior al doble del limite mds pequeno aplicable
en cada caso.

Contenido de materia orgdnica (UNE-EN 1744-1): Color md&s claro que el patrén
Finos que pasan por el famiz 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Para gravas calcdreas y graniticas: <= 1,5 en peso

- Aridos, reciclados de hormigdn o prioritariamente naturales: < 3%
- Para dridos reciclados mixtos: < 5%

El indice de lajas para un drido grueso segun UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE-EN 933-2) y que flota en un liquido de peso
especifico 20 kN/m?3 (UNE EN 1744-1):

- Aridos naturales <= 1% en peso
Compuestos de azufre expresados en SOs y referidos a drido seco (UNE-EN 1744-1):

- Aridos naturales: <= 1% en peso

- Aridos de escorias siderUrgicas: <= 2% en peso

- Aridos reciclados mixtos: <= 1% en peso

- Aridos con sulfuros de hierro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en peso

- Ofros dridos: <= 0,4% en peso

Sulfatos solubles en acidos, expresados en SO3 y referidos a arido seco (UNE-EN 1744-
1):

- Aridos naturales: <= 0,8% en peso

- Aridos de escorias siderUrgicas: <= 1% en peso
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- Cloruros expresados en Cl- y referidos darido seco (UNE-EN 1744-1):

- Hormigdn armado o masa con armadura de fisuraciéon: <= 0,05% en masa
- Hormigdn pretensado: <= 0,03% en masa

- lon cloro total aportado por componentes del hormigdn no superard:

- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

- Armado: <= 0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracion: <= 0,4% peso de cemento

Contenido de pirita u ofros sulfatos: 0%
Contenido de ion CI-:

- Aridos reciclados mixtos: < 0,06%
El contenido de materia orgdnica que flota en un liquido de peso especifico 2 serd
<= 1% para aridos gruesos.

Contenido de materiales no pétreos (tela, madera, papel...):

- Aridos reciclados procedentes de hormigén o mixtos: < 0,5%

- Ofros aridos: Nulo

- Contenido de restos de asfalto:

- Arido reciclado mixto o procedente de hormigén: < 0,5%

- Ofros aridos: Nulo

Reactividad:

- Alcali-silice o dlcali-siicato (Método quimico UNE 146-507-1 EX 6 Método acelerado
UNE 146-508 EX): Nula

- Alcali-carbonato (Método quimico UNE 146-507-2): Nula

Estabilidad (UNE-EN 1367-2):

- Pérdida de peso con sulfato magnésico: <= 18%
Absorcion de agua:

- Aridos gruesos naturales (UNE-EN 1097-6): < 5%
- Aridos reciclados procedentes de hormigén: < 10%

- Aridos reciclados mixtos: < 18%
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- Aridos reciclados prioritariamente naturales: < 5%

Pérdida de peso con cinco ciclos de sulfato de magnesio segun UNE-EN 1367-2:
- Aridos gruesos naturales: <= 18%

Los dridos no presentardn reactividad potencial con los dlcalis del hormigdn. Para
comprobarlo, en primer lugar se realizard un andlisis petrografico para obtener el tipo
de reactividad que, en su caso, puedan presentar. Si de este estudio se deduce la
posibilidad de reactividad dlcali — silice o dlcali — silicato, se realizard el ensayo
descrito en la UNE 146.508 EX. Si el tipo de reactividad potencial es de dicali -
carbonato, se redlizard el ensayo segun la UNE 146.507 EX parte 2.

Los dridos no han de serreactivos con el cemento. No se utilizardn daridos procedentes
de rocas blandas, friables, porosas, etc., ni las que contengan ndédulos de yeso,
compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc., en cantidades superiores contempladas
a la EHE-08.

3.7.3.3. AGUA.

Pueden utilizarse las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la
prdctica.

Se pueden utilizar aguas de mar o salinas, andlogas para la confeccidén o curado de
hormigones sin armadura. Para la confeccion de hormigdn armado o pretensado se
prohibe el uso de estas aguas, salvo que se realicen estudios especiales.

Se podrd utilizar agua reciclada proveniente del lavado de los camiones
hormigonera en la propia central de hormigdén, siempre que cumpla las
especificaciones anteriores y su densidad sea <= 1,3 g/m?3 y la densidad total sea
<=1,1 g/cm3.

El agua a utilizar ya sea en el curado como en el amasado del hormigdn, no debe
contener ninguna sustancia perjudicial en cantidades que puedan afectar a las
propiedades del hormigdn o a la proteccién del armado.

Si tiene que utilizarse para la confeccion o el curado de hormigdn o de mortero vy si
no hay antecedentes de su utilizacion o existe alguna duda sobre la misma se
verificard que cumple todas y cada una de las siguientes caracteristicas:

- Potencial de hidrégeno pH (UNE 83952): >= 5

- Total de sustancias disueltas (UNE 83957): <= 15 g/I (15.000 ppm)

- Sulfatos, expresados en SO4- (UNE 83956)
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- Cemento SR: <=5 g/l (5.000 ppm)

Otros tipos de cemento: <=1 g/I (1.000 ppm)

- lon cloro, expresado en CI- (UNE 7178)

- Agua para hormigén armado: <= 3 g/I (3.000 ppm)

- Agua para hormigdn pretensado: <=1 g/I (1.000 ppm)

- Agua para hormigén en masa con armadura de fisuraciéon: <= 3 g/I (3.000 ppm)
- Hidratos de carbono (UNE 7132): 0

- Sustancias orgdnicas solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/I (15.000 ppm)

- lon cloro total aportado por componentes del hormigdn no superara:

Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

- Armado: <= 0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracion: <= 0,4% peso de cemento

3.7.3.4. CONGLOMERANTES HIDRAULICOS

Conglomerante hidrdaulico formado por diferentes materiales inorgdnicos finamente
divididos que, amasado con agua, forma una pasta que, por un proceso de

hidratacién, endurece y una vez endurecido conserva su resistencia y estabilidad
incluso bajo el agua.

Se consideran los cementos regulados por la norma RC-08 con las siguientes
caracteristicas:

- Cementos comunes (CEM)

- Cementos de aluminato de calcio (CAC)

- Cementos blancos (BL)

- Cementos resistentes al agua de mar (MR)

Serd un material granular muy fino y estadisticamente homogéneo en su

composicion.

El cemento serd capaz, cuando se dosifica y mezcla apropiadamente con agua y
dridos, de producir un mortero o un hormigdn que conserve su trabajabilidad durante
un tiempo suficientemente largo y alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveles
especificados de resistencia y presentar estabilidad de volumen a largo plazo.

No tendrd grumos ni principios de aglomeracion.
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En actividades manuales en las que exista riesgo de contacto con la piel y de
acuerdo con lo establecido en la Orden Presidencial 1954/2004 de 22 de junio, no se
utilizardn o comercializardn cementos con un contenido en cromo (VI) superior a dos
partes por millén del peso seco del cemento.

3.7.3.4.1 Cementos comunes

Estardn sujetos al marcado CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales
Decretos 1630/1992 de 29 de diciembre, 1328/1995 de 28 de julio y 956/2008 de 6 de
junio.

Los componentes deberdn cumplir los requisitos especificados en el capitulo 5 de la
norma UNE-EN 197-1.

Tipos de cementos:

- Cemento Portland: CEM |

- Cemento Portland con adiciones: CEM |l

- Cemento Portland con escorias de horno alto: CEM I
- Cemento puzoldnico: CEM IV

- Cemento compuesto: CEM V

Algunos de estos tipos se subdividen en subtipos, segun el contenido de la adicién o
mezcla de adiciones presentes en el cemento. Segun dicho contenido creciente los
subftipos pueden ser A, B o C.

Adiciones del clinker Pértland (K):

- Escoria de horno alto: S

- Humo desilice: D

- Puzolana natural: P

- Puzolana natural calcinada: Q
- Ceniza volante silicea: V

- Ceniza volante calcdrea: W

- Esquisto calcinado: T

- CalizaL: L

- Caliza LL: LL
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Relacion entre denominacion y designacion de los cementos comunes segun el tipo,

subftipo y adiciones:

Cemento Portland
Cemento Pértland con escoria

Cemento Pértland con puzolana

Cemento Pértland con cenizas volantes

Cemento Poértland con humo de silice
Cemento Poértland con esauisto calcinado

Cemento Pértland con caliza

Cemento Poértland mixto

Cemento con escoria de horno alto

Cemento puzoldnico

Cemento compuesto

CEM

CEM II/A-S
CEM II/B-S
CEM II/A-P
CEM 1I/B-P
CEMII/A-Q
CEM II/B-Q
CEM II/A-V
CEM 1I/B-V
CEM II/A-W
CEM II/B-W
CEM II/A-D
CEM II/A-T
CEM II/B-T
CEM II/A-L
CEM II/B-L
CEM II/A-LL
CEM II/B-LL
CEM II/A-M
CEM 1I/B-M
CEMIII/A
CEMI1I/B
CEM III/IC
CEM IV/A
CEM IV/B
CEM V/A
CEM V/B

En cementos Pértland mixtos CEM II/A-M y CEM II/B-M, en cementos puzoldnicos CEM
IV/A'y CEM IV/B y en cementos compuestos CEM V/A y CEM V/B los componentes
principales ademds del clinker deberdn ser declarados en la designacion del

cemento.

La composicion de los diferentes cementos comunes serd la especificada en el

capitulo 6 de la norma UNE-EN 197-1.
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Los cementos comunes cumplirdn las exigencias mecdnicas, fisicas, quimicas y de
durabilidad especificadas en el capitulo 7 de la norma UNE-EN 197-1.

3.7.3.4.2 Cementos de Aluminato de Calcio (CAC)
Cemento obtenido por una mezcla de materiales aluminosos y calcdreos.

Estardn sujetos al marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto
956/2008 de 6 de junio.

Cumplirdn las exigencias mecdanicas, fisicas y quimicas especificadas en la norma
UNE-EN 14647.

3.7.3.4.3 Cementos Blancos

Estaran sujetos al Real Decreto 1313/1988 y serdn aquellos definidos en la norma UNE
80305 y homdlogos de las normas UNE-EN 197-1 (cementos comunes) y UNE-EN 413-1
(cementos de albanileria) que cumplen con las especificaciones de blancura.

indice de blancura (UNE 80117): >= 85

De acuerdo con el Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre y la Orden Ministerial de
17 de enero de 1989, llevard n el Certificado de Conformidad con Requisitos
Reglamentarios (CCRR).

La composicidon, asi como las prescripciones mecdnicas, fisicas, quimicas y de
durabilidad que cumplird n los cementos comunes blancos son las mismas que las
especificadas para los cementos comunes en la norma UNE-EN 197-1.

La composicion, asi como las prescripciones mecdnicas, fisicas y quimicas que
cumplird el cemento blanco de albanileria (BL 22,5 X) son las mismas que las
especificadas para el cemento homodlogo en la norma UNE-EN 413-1.

3.7.3.4.4 Cementos resistentes al agua de mar (MR)

De acuerdo con el Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre y la Orden Ministerial de
17 de enero de 1989, llevard n el Certificado de Conformidad con Requisitos
Reglamentarios (CCRR).

Relacién entre denominaciéon y designacion de los cementos resistentes al agua de
mar segun el fipo, subtipo y adiciones:

DENOMINACION DESIGNACION

Cemento Portland I
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Cemento Portland con escoria l/A-S
[1/B-S
Cemento Pértland con humo de silice  1I/A-D
Cemento Poértland con puzolana l/A-P
lI/B-P
Cemento Portland con cenizas volantes 1I/A-V
l1/B-V
Cemento con escoria de horno alto /A
/B
n/C
Cemento buzoldnico IV/A
IV/B
Cemento compuesto V/A
V/B

Las especificaciones generales en cuanto a composicidon y a exigencias mecdnicas,
fisicas, quimicas y de durabilidad que cumplirdn son las correspondientes a los
cementos comunes homologos de la norma UNE-EN 197-1.

Cumplirdn los requisitos adicionales especificados en el capitulo 7.2 de la norma UNE
80303-2.

Condiciones de suministro y almacenaje

- Suministro: de manera que no se alteren sus caracteristicas.
- Si el cemento se suministra a granel se almacenard en silos.

- Si el cemento se suministra en sacos, se almacenard n en un lugar seco, ventilado,
protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no
se alteren sus condiciones.

- Tiempo mdximo de almacenaije:
- Closes 42,5: 2 meses

- Closes 52,5: 1 mes
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3.7.3.4.4.1 Condiciones de control y recepcion

Condiciones de marcaje y control de la documentacion en cementos comunes
(CEM) y cementos de al (CAC)

El suministrador aportard la siguiente documentacién, que acredita el marcado CE,
segun el sistema de evaluacion de conformidad aplicable, de acuerdo con lo que
dispone el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para preparacion de hormigdn, mortero, lechadas y otras mezclas para
construcciéon y para la fabricacién de productos de construccion.

- Productos para elaboracién de hormigdn, mortero, pasta y otras mezclas para
construcciéon y para la fabricacién de productos de construccion.

- Sistema 1+: Declaracion de conformidad del fabricante y Certificacion de
Conformidad CE.

3.7.3.5. ADITIVOS

Aditivos son aquellas substancias o productos que al incorporarse a los morteros,
hormigones o lechadas, en el momento de amasarlos o previamente, en una
proporcion no superior al 5% del peso del cemento, producen modificaciones en el

hormigdn, mortero o lechada, en estado fresco y/o endurecido, de alguna de sus
caracteristicas, propiedades habituales o de su comportamiento.

Los aditivos considerados son los siguientes:

- Aireante.

- Anticongelante.

- Fluidificante.

- Hidréfugo.

- Inhibidor del fraguado.

- Para gunitados (acelerador del fraguado).

- Colorante.

El fabricante indicard las proporciones adecuadas en que debe utilizarse el producto,
garantizando su efectividad y la no alteraciéon de las caracteristicas mecdnicas y
quimicas del hormigdn o mortero.

Limitaciones de uso de aditivos:
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- Cloruro cdicico y productos con cloruros, sulfuros, sulfitos: prohibidos en hormigon
armado y pretensado.

- Aireantes: prohibidos en pretensados anclados por adherencia.

3.7.3.5.1 Aditivo aireante

El aditivo adireante es un liquido para incorporar durante el amasado del hormigdn o
el mortero y con el fin de producir finas burbujas de aire separadas y repartidas
uniformemente, que mantendrdn esta condicion durante el fraguado.

El fabricante garantizard que el hormigdn con aireante presentard una resistencia
caracteristica > al 80% del mismo hormigdn sin aireante.

Didmetro de las burbujas (D): 10 < D < 1000 micras.
3.7.3.5.2 Aditivo anticongelante

El aditivo anficongelante es un producto que disminuye la temperatura de
congelacion del agua de amasado, evitando la aparicién de cristales de hielo en el
hormigdn fresco y durante el periodo de fraguado.

3.7.3.5.3 Aditivo fluidificante

El aditivo fluidificante es un liquido para incorporar durante el amasado del hormigon,
con el fin de disminuir la cantidad de agua para una misma consistencia o aumentar
la consistencia para una misma cantfidad de agua.

3.7.3.5.4 Aditivo hidréfugo

El aditivo hidréfugo es un producto que se anade al hormigdbn o mortero en el
momento de amasarlo y que tiene como funcion principal incrementar la resistencia
al paso del agua bajo presion en la pasta endurecida. Actua disminuyendo la
capilaridad.

3.7.3.5.5 Aditivo inhibidor del fraguado

El aditivo inhibidor del fraguado es un liquido que se incorpora en el momento de
amasar el hormigdn o mortero y tiene por objeto retardar el inicio del fraguado.

El refraso en el endurecimiento del hormigdn serd de tal manera que a los 2 o 3 dias
la resistencia sea la misma a la del hormigdn sin aditivo.

@, CLARA CORPAS LOZANO Pliego de Condiciones Pagina 62
.- ING. AGRONOMO-PAISAJISTA



/\ FEDER
¢ 3, Fondo Europeo de

2 e Desarrollo Regional
EDUSI ALICANTE

UNION EUROPEA

i

AYUNTAMIENTO DE ALICANTE ' bl Una manera de hacer Europa

3.7.3.5.6 Aditivo para gunitados

El aditivo para gunitados es un producto en polvo para incorporar durante el
amasado del hormigdn con el fin de acelerar el proceso de fraguado. No empezard
a actuar hasta el momento de anadir el agua.

Final del fraguado en funcién de la dosificaciéon (Ensayo Vicat):

- 2%: <90 minutos
- 3%: <30 minutos
- 4%: <3 minutos
- 5%: <2 minutos

3.7.3.5.7 Colorante

El colorante es un producto inorgdnico en polvo para incorporar a la masa del
hormigdn, mortero o lechada durante el amasado, que tiene por objeto dar un color
determinado al producto final.

Serd estable a los agentes atmosféricos, la cal, y los dlcalis del cemento.
Condiciones de suministro y almacenaje

Suministro: En envases cerrados herméticamente, sin alteraciones, etiquetado segun
UNE 83-275.

Almacenamiento: En lugares resguardados de la infemperie, de manera que no se
alteren sus caracteristicas.

El transporte y almacenamiento se hard de forma que se evite la contaminacién y la
variacion de las propiedades por factores fisicos o quimicos, como heladas o altas
temperaturas.

3.7.4. EJECUCION
3.7.4.1. CONDICIONES GENERALES
HORMIGONADO:

Si la superficie sobre la que se hormigonard ha sufrido helada, se eliminard
previamente la parte afectada.

La temperatura de los elementos donde se hace el vertido serd superior a los 0°C.
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El hormigdn se pondrd en obra antes de iniciar el fraguado. Su temperatura serd >=
5°C.

La temperatura para hormigonar estard entre 5°C y 40°C. El hormigonado se
suspenderd cuando se prevea que durante las 48 h siguientes la temperatura puede
ser inferior a 0°C. Fuera de estos limites, el hormigonado requiere precauciones
explicitas y la autorizacién de la DF. En este caso, se hard probetas con las mismas
condiciones de |la obra, para poder verificar la resistencia realmente conseguida.

Si el encofrado es de madera, tendrd la humedad necesaria para que no absorba
agua del hormigon.

No se admite el aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigon.

No se procederd al hormigonado hasta que la DF dé el visto bueno habiendo
revisado las armaduras en posicidon definitiva.

La DF comprobard la ausencia de defectos significativos en la superficie del
hormigdn. En caso de considerar los defectos inadmisibles de acuerdo con el
proyecto la DF valorard la reparacion.

No se colocardn en obra capas o tongadas de hormigdn con un grueso superior al
gue permita una compactacion completa de la masa.

Si el vertido del hormigdn se efectua con bomba, la DF aprobard la instalaciéon de
bombeo previamente al hormigonado.

No puede transcurrir mdas de 1,5 hora desde la fabricacion del hormigdén hasta el
hormigonado a menos que la DF lo crea conveniente por aplicaciéon de medios que
retarden el fraguado.

No se pondrdn en contacto hormigones fabricados con tipos de cementos
incompatibles entre ellos.

El vertido se redlizard desde una altura pequena y sin que se produzcan
disgregaciones.

La compactacion del hormigdn se realizard mediante procesos adecuados a la
consistencia de la mezcla y de manera que se eliminen huecos y evite la segregacion.

Se debe garantizar que durante el vertido y compactado del hormigdn no se
producen desplazamientos de la armadura.

@, CLARA CORPAS LOZANO Pliego de Condiciones Pagina 64
.- ING. AGRONOMO-PAISAJISTA



m? \ FEDER
— A Fondo Europeo de

. — Desarrollo Regional
EDUSI ALICANTE

UNION EUROPEA

i

AYUNTAMIENTO DE ALICANTE ' bl Una manera de hacer Europa

La velocidad de hormigonado serd suficiente para asegurar que el aire no quede
atrapado y asiente el hormigdn. Se vibrard enérgicamente.

El hormigonado se suspenderd en caso de lluvia o de viento fuerte. Eventualmente,
la continuacién de los trabajos, en la forma que se proponga, serd aprobada por la
DF.

En ningun caso se detendrd el hormigonado si no se ha llegado a una junta
adecuada.

Las juntas de hormigonado serdn aprobadas por la DF antes del hormigonado de la
junta.

Al volver ainiciar el hormigonado de la junta se retirard la capa superficial de mortero,
dejando los dridos al descubierto y la junta limpia. Para hacerlo no se utilizardn
productos corrosivos.

Antes de hormigonar la junta se humedecerd, evitando encharcar la junta.

Se pueden utilizar productos especificos (como las resinas epoxi) para la ejecucion
de juntas siempre que se justifique y se supervise por la DF.

Una vez rellenado el elemento no se corregird su aplome, ni su nivelacion.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn deberd
asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo mediante el curado y de
acuerdo con |la EHE-08.

Durante el fraguado se evitardn sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la
fisuracion del elemento.

3.7.4.1.1 Hormigdn estructural

La compactacién se realizard por vibrado. El espesor mdximo de la tongada
dependerd del vibrador utilizado. Se vibrard hasta conseguir una masa compacta y
sin que se produzcan disgregaciones.

Se vibrard mds intfensamente en las zonas de alta densidad de armaduras, en las
esquinas y en los paramentos.
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3.7.4.2. TRANSPORTE DE HORMIGON

El tfransporte desde la hormigonera se realizard de la manera mds réapida posible,
empleando métodos que impidan toda segregacion, exudacion, evaporacion de
agua o infrusién de cuerpos extranos en la mezcla.

La mdxima caida libre vertical de las masas en cualquier punto de su recorrido no
excederd de dos (2) metros. Se procurard que la descarga del hormigdn en la obra
se redlice lo mdas cerca posible de su lugar de empleo, para reducir al minimo las
manipulaciones posteriores.

3.7.4.3. COLOCACION DEL HORMIGON. VERTIDO Y COMPACTACION

La forma de colocaciéon del hormigdn serd aprobada por la Administracion, que
comprobard si hay pérdida de homogeneidad en la masa o se desplazan las
armaduras en el momento del hormigonado.

No se usardn cintas transportadoras, canaletas, tubos, tolvas o equipos similares, si no
son expresamente aprobados por la Administracion.

La compactaciéon de los hormigones se realizard por vibraciéon. La compactacion se
continuard especialmente junto a los paramentos y rincones del encofrado hasta
eliminar las posibles coqueras y conseguir que la pasta refluya a la superficie. El
hormigdn no se frasladard dentro del encofrado usando el vibrador.

No se podrd hormigonar cuando las lluvias puedan perjudicar la resistencia y demas
caracteristicas exigidas al hormigon.

Las superficies sobre las que ha de hormigonarse estardn limpias sin agua estancada
o de lluviag, sin restos de aceite, hielo, fangos, delgadas capas de lechada, etc.
detritus o fragmentos de roca movibles o meteorizados.

Todas las superficies de suelo o roca debidamente preparadas se mojardn
inmediatamente antes del hormigonado.

3.7.4.4. CURADO DE HORMIGON

Durante el primer periodo de endurecimiento se someterd el hormigdn a un proceso
de curado, segun el tipo de cemento ufilizado y las condiciones climatoldgicas. En
cualquier caso, deberdn seguirse las normas dadas por la instruccion vigente.
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3.7.5. ENSAYOS

Las pruebas esenciales que han de servir para aceptar los hormigones son las que nos
indican su densidad, resistencia mecdnica e impermeabilidad.

Independientemente de estas pruebas esenciales, el Contratista estard obligado a
efectuar a su cargo las pruebas que disponga el Director para tener mejor
conocimiento del comportamiento de los distintos procesos de fabricacion,
transporte y colocacion del hormigdn, como son la variabilidad del mortero (para
conocer el funcionamiento de la hormigonera), pruebas de consolidacion del
hormigdn (para conocer el efecto del vibrado y el espesor adecuado de las capas
de colocacién del hormigdn), determinacion del contenido de cemento, dridos,
agua y aire en el hormigdn fresco, peso unitario y rendimiento del hormigdn fresco.

Por cada 100 m3 de hormigdn, o tajo de trabajo, cada dia se tomard una serie de seis
(6) probetas, de las cuales se romperdn dos (2) a los siete (7) dias y cuatro (4) a los
veintiocho (28) dics.

Se efectuard un ensayo de docilidad en el cono de Abrams, cada cinco (5) m3 de
hormigon.

Los volUmenes anteriores tienen el cardcter de minimos, de forma que la Direccion,
atendiendo a las circunstancias que concurran, podrd discrecionalmente
aumentarlos.

3.7.6. MEDICION Y ABONO

El cemento, dridos, agua y adiciones, asi como la fabricacién y transporte y vertido
del hormigdén, quedan incluidas en el precio unitario, asi como su compactacién,
ejecucion de juntas, curado y acabado. No se abonardn las operaciones que sea
preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigdn en las que
se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que
presenten defectos.

e m?3 Hormigdn HM -20/P/20/lla , puesto en obra.

e m?3 Hormigdn HM-30/B/20/1+Qb, fabricado en central, con cemento SR,
vertido con cubilote.

e M3 HORMIGON PARA ARMAR, HA-25/P/12/lla

e m?3 Hormigonado sobre base existente con hormigdn de fck 20 N/mm?2

e m?3 Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central con aditivo hidréfugo,
vertido con cubilote o bomba.

e m3Hormigdn HM-20 extendido formacion soleras de 15-20 cm de espesor.
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3.8. ENCOFRADQOS
3.8.1. DEFINICION
Se han considerado los encofrados para los siguientes elementos:

- Muros.

Losas de cimentaciones o estructuras.

Zunchos.

Arquetas.

Anclajes de codos y tes de conducciones.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Limpieza y preparacién del plano de apoyo.

Montaje y colocacion de los elementos del encofrado.

Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto desencofrante.

Tapado de las juntas entre piezas.

Colocacion de los dispositivos de sujecion y arriostramiento.

Aplomado y nivelacién del encofrado.

Disposicidon de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado, cuando
haga falta.

Humectacidn del encofrado, si es de madera.

Desmontaje y retirada del encofrado y de todo el material auxiliar, una vez la pieza
estructural esté en disposicion de soportar los esfuerzos.

La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.
3.8.2. CONDICIONES GENERALES

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones deben ser suficientfemente
rigidos y resistentes para garantizar las tolerancias dimensionales y para soportar, sin
asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones estaticas y dindmicas que
comporta su hormigonado y compactacion.

Se prohibe el uso de aluminio en moldes que deban estar en contacto con el
hormigon.
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El interior del encofrado estard pintado con desencofrante antes del montaje, sin que
haya goteos. La Direccién de Obra autorizard, en cada caso, la colocaciéon de estos
productos. El desencofrante no impedird la ulterior aplicacién de revestimiento ni la
posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos
que posteriormente se hayan de unir para frabajar solidariamente. No se utilizard
gasoil, grasas o similares como desencofrantes. Se deben usar barnices
antiadherentes a base de siliconas o preparados de aceites solubles en agua o grasas
en disolucion.

Serd suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de lechada entre
las juntas. Estard montado de manera que permita un fécil desencofrado, que se hard
sin golpes ni sacudidas.

Tendrd marcada la altura para hormigonar. Antes de empezar a hormigonar, el
contratista obtendrd de la Direccion de Obra la aprobacion del encofrado. El fondo
del encofrado estard limpio antes de comenzar a hormigonar.

El nUmero de puntales de soporte del encofrado y su separacion depende de la
carga total del elemento. Irdn debidamente trabados en los dos sentidos.

Se adoptardn las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan
la libre retraccion del hormigdn.

Ningun elemento de obra podrd ser desencofrado sin la autorizacion de la Direccidon
de Obra. El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequeno canto,
podrd hacerse a los tres dias de hormigonada la pieza, si durante este intervalo no se
han producido temperaturas bajas u ofras causas que puedan alterar el
procedimiento normal de endurecimiento del hormigdn. Los costeros verticales no se
retirardn antes de los 7 dias, con las mismas salvedades anteriores. La Direccidon de
Obra podrd reducir los plazos anteriores cuando lo considere oportuno. En obras de
importancia y que no se tenga la experiencia de casos similares o cuando los
perjuicios que se puedan derivar de una fisuracién prematura fuesen grandes, se
hardn ensayos de informacién que determinen la resistencia real del hormigdn para
poder fijar el momento del desencofrado.

No se rellenardn las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigdn al
desencofrar, sin la autorizacion de la Direccién de Obra. Los alambres y anclajes del
encofrado que hayan quedado fijados al hormigdn se cortardn a ras del paramento.

Si se ufilizan tableros de madera, las juntas entre tablas permitirdn el hinchamiento de
las mismas por la humedad del riego y del hormigdn, sin que dejen salir lechada
durante el hormigonado. Para evitarlo, se podrd utilizar un sellante adecuado.
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Tolerancias generales de montaje y deformaciones del encofrado por el
hormigonado:

- Movimientos locales del encofrado, inferior a 5 mm.

- Movimientos del conjunto, menos de una milésima de la luz.

Planeidad:

- Hormigdn visto: 5 mm/m y 0,5% de la dimensién
- Pararevestir: 15 mm/m

Los moldes se colocardn bien alineados, de manera que no supongan una
disminucion de la seccidn de los nervios de la estructura. No tendrdn deformaciones,
cantos rotos ni fisuras.

El desmontaje de los moldes se efectuard procurando no estropear los cantos de los
nervios hormigonados.

Los moldes ya usados y que sirvan para unidades repetidas, se limpiardn y rectificardn.

Se colocardn angulares metdlicos en las aristas exteriores del encofrado o cualquier
otro procedimiento eficaz para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien
acabadas. La Direccién de Obra podrd autorizar la utilizacién de berenjenos para
achaflanar las aristas vivas.

3.8.3. MATERIALES

3.8.3.1. TABLEROS DE MADERA FENOLICOS PARA ELEMENTOS VISTOS
Los extremos estardn acabados mediante corte de sierra, a escuadra.
Conservard sus caracteristicas para el nUmero de usos previstos.
Tolerancias:

- Longitud nominal: + 50 mm - 25 mm.
- Ancho nominal: £ 2 mm.

- Espesor: £0,3 mm.

- Rectitud de aristas: £ 2 mm/m.

- Angulos: £ 1°,
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3.8.3.2. TABLEROS DE MADERA

No presentardn signos de putrefaccién, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas,
gemas ni decoloraciones.

Se admitirdn grietas superficiales producidas por desecacién que no afecten las
caracteristicas de la madera.

Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P): 0,40 <P < 0,60 T/m3.

Contenido de humedad (UNE-EN 13183-1:2002): < 15%.

Higroscopicidad (UNE 56-532): Normal.

Coeficiente de contraccion volumétrica (UNE 56-533) (C): 0,35% < C <0,55%.
Coeficiente de elasticidad: Aprox. 150.000 kg/cm?2.

Dureza (UNE 56-534): < 4.

Resistencia a la compresion (UNE 56-535):

- Enla direccion paralela a las fibras: > 300 kg/cm?2.
- Enla direccién perpendicular a las fibras: > 100 kg/cm?2.

Resistencia a la fracciéon (UNE 56-538):

- Enla direccion paralela a las fibras: > 300 kg/cm?2
- Enla direccion perpendicular a las fibras: > 25 kg/cm?2

Resistencia a flexion (UNE 56-537): > 300 kg/cm?
Resistencia a cortante: > 50 kg/cm?2

Resistencia al agrietamiento (UNE 56-539): > 15 kg/cm?
3.8.3.3. TABLEROS DE MADERA AGLOMERADA

Tablero de fibras lignocelulésicas aglomeradas en seco mediante resinas sintéticas y
prensado en caliente.

Estard lijado por ambas caras y no tendrd defectos superficiales.
Peso especifico: > 650 kg/m?3

Modulo de elasticidad:
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- Minimo: 21000 kg/cm?2
- Medio: 25000 kg/cm?2
Humedad del tablero: > 7%: < 10%.

Hinchazdén en:

- Espesor: < 3%.
- Largo: <0,3%.

Absorcion de agua: < 6%.
Resistencia a la fracciéon perpendicular en las caras: > 6 kp/cm?
Resistencia al arranque de tornillos:

- Enla cara: > 140 kp.
- Enelcanto:>115kp.

3.8.3.4. PANELES METALICOS PARA ELEMENTOS NO VISTOS
Dispondrdn de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.

La superficie serd lisa y tendrd el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexion
gue sean precisos. No presentard mds desperfectos que los debidos a los usos
previstos.

Su diseno serd tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su planeidad
ni su posicion.

La conexidn entre piezas serd suficientemente estanca para no permitir la pérdida
apreciable de lechada por las juntas.

Tolerancias:

- Planeidad: £ 3 mm/m: <5 mm/m.
3.8.4. EJECUCION

3.8.4.1. CONDICIONES GENERALES

Antes de hormigonar se humedecerd el encofrado, en el caso que sea madera, y se
comprobard la situacion relativa de las armaduras, el nivel, el aplomado y la solidez
del conjunto.
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No se transmitirdn al encofrado vibraciones de motores.

La colocacidon de los encofrados se debe hacer de forma que se evite danar
estructuras ya construidas.

El suministrador de los puntales debe justificar y garantizar sus caracteristicas y las
condiciones en que se utilizardn.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por
haber sufrido desperfectos, deformaciones, pandeos, etc., no se deben forzar para
que recuperen su forma correcta.

3.8.4.2. ELEMENTOS VERTICALES

Para facilitar la limpieza del fondo del encofrado se dispondrdn aberturas
provisionales en la parte inferior del encofrado.

Se preverdn en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que
permitan la compactacion del hormigdn.

En épocas de vientos fuertes se atirantardn con cables o cuerdas los encofrados de
los elementos verticales de esbeltez mayor que 10.

3.8.5. MEDICION Y ABONO

m? de superficie medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica y
que se encuentre en contacto con el hormigdn. Se distinguird entre encofrados con
paneles metdlicos para elementos no vistos y encofrados con paneles fendlicos para
elementos vistos.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza vy
acondicionamiento de los elementos utilizados.

e M?2Encofrado
e M2 MONTAJE+DESMONT.ENCOFRADO P/LOSAS ,H<=7,0M,TABLERO HORM.VISTO
e M2 MONTAJE+DESMONT.ENCOFRADO P/LOSAS,H<=7,0M,TABLERO HORM.VISTO

e MZMONTAJE+DESMONT.ENCOFRADO A 1 CARA VISTA DE MUROS RECTOS
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3.9. ARMADURAS DE ACERO
3.9.1. CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y colocacién de la armadura formada por barras corrugadas, malla
electrosoldada de acero o conjunto de barras y/o malla de acero, en formacion de
armadura pasiva de elementos estructurales de hormigdn, en la excavacion, en el
encofrado o ancladas a elementos de hormigdn existentes, o soldadas a perfiles
laminados de acero.

Se han considerado las armaduras para los siguientes elementos:

- Elementos estructurales de hormigdn armado

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Corte y doblado de la armadura

- Limpieza de las armaduras

- Limpieza del fondo del encofrado

- Colocaciéon de los separadores

- Montaje y colocacién de la armadura

- Sujecion de los elementos que forman la armadura

- Sujecién de la armadura al encofrado

Para la elaboracién, manipulacidn y montaje de las armaduras se seguirdn las

indicaciones de la EHE-08 y la UNE 36831.

Los didmetros, forma, dimensiones y disposicion de las armaduras serdn las
especificadas en la DT. El nUmero de barras no serd nunca inferior al especificado en
la DT.

Las barras no tendrdn defectos superficiales ni grietas.

Las armaduras estardn limpias, no tendrdn dxido no adherente, pintura, grasa ni otras
sustancias que puedan perjudicar al acero, al hormigdn o a la adherencia entre ellos.

La disposicidn de las armaduras permitird un correcto hormigonado de la pieza, de
manera que todas las barras queden envueltas por el hormigdn.

En barras situadas por capas, la separacion entre éstas deberd permitir el paso de un
vibrador interno.
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La seccion equivalente de las barras de la armadura no serd inferior al 95,5% de la
seccion nominal.

Los empalmes entre barras deben garantizar la tfransmisidon de fuerzas de una barra a
la siguiente, sin que se produzcan lesiones en el hormigdn préximo a la zona de
empalme.

No habrd mds empalmes de los que consten en la DT o autorice la DF.

Los empalmes deben quedar alejados de las zonas donde la armadura tfrabaje a su
mdaxima carga.

Los empalmes se hardn por solape o por soldadura.

Para realizar otro tipo de empalme se requerird disponer de ensayos que demuestren
que garantizan de forma permanente una resistencia a la rotura no inferior a la de la
menor de las dos barras que se unen y que el movimiento relativo entre ellas no sea
superior a 0,1 mm.

El armado de la ferralla se realizard mediante atado con alambre o por aplicacion
de soldadura no resistente. La disposicidon de los puntos de atado cumplird lo
especificad o en el apartado 69.4.3.1 de la EHE.

La soldadura no resistente, cumplird lo especificado en el arficulo EHE 69.4.3.2 y
siguiendo los procedimientos establecidos en la UNE 36832.

La realizaciéon de los empalmes, en lo que atane al procedimiento, la disposicion en
la pieza, la longitud de los solapes y la posicidn de los diferentes empalmes en barras
proximas, ha de seguir las prescripciones de la EHE, en el articulo 69.5.2.

En los solapes no se dispondrdn ganchos ni patillas.

Los empalmes por soldadura se hardn siguiendo las prescripciones del articulo 69.5.2.5
de la EHE con los procedimientos descritos en la UNE 36832.

No se dispondrdn empalmes por soldadura en las zonas de fuerte curvatura de la
armadura.

Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimiento
epoxidico.

Los empalmes mediante dispositivos mecdnicos de unidn se realizardn segun las
especificaciones de la DT vy las indicaciones del fabricante, en cualquier caso, se
cumplirdn lo especificado en el articulo 69.5.2.6 de la EHE.
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Las armaduras estardn sujetas entre si y al encofrado de manera que mantengan su
posicidén durante el vertido y la compactacién del hormigdn.

Los estribos de pilares o vigas se unirdn a las barras principales mediante un atado
simple u otro procedimiento iddneo. En ningUn caso se hard con puntos de soldadura
cuando la armadura esté dentro de los encofrados.

Las armaduras de espera estardn sujetas al emparrillado de los cimientos.

Cuando es necesario recubrimientos superiores a 50 mm, se colocard una malla de
reparto en medio de éste, en la zona de traccién, seguin se especifica en el articulo
37.2.4.1 de la norma EHE, excepto en el caso de elementos que queden enterrados.

La DF aprobard la colocacion de las armaduras antes de iniciar el hormigonado.

Para cualquier clase de armaduras pasivas, incluidos los estribos, el recubrimiento no
serd inferior, en ningun punto, a los valores determinados en la tabla 37.2.4 de la
norma EHE, en funcidn de la clase de exposicion ambiental a que se someterd el
hormigdn armado, segun el que indica el articulo 8.2.1 de la misma norma.

Los sistemas auxiliares para el armado de la pieza formados por barras o alambres,
aungue no formen parte de la armadura, cumplirdn los recubrimientos minimos, con
el fin de garantizar la durabilidad de la pieza.

- Distancia libre armadura — paramento: >= D mdximo, >= 0,80 drido mdaximo, donde:
- D: didmetro armadura principal o didmetro equivalente

- Distancia libre barra doblada - paramento: >=2 D

La realizacion de los anclajes de las barras al hormigdn, en lo que concierne a la
forma, posicién en la pieza y longitud de las barras, ha de seguir las prescripciones de
la EHE, artficulo 69.5.1.

Tolerancias de ejecucion:

- Longitud solape: - 0 mm, + 50 mm

- Longitud de anclaje y solape: -0,05L (<= 50 mm, minimo 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
Posicion:

- Enseries de barras paralelas: £ 50 mm

- Enestribos y cercos: £ b/12 mm, donde:

- b esellado menor de la seccidn del elemento.
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Las tolerancias en el recubrimiento y la posicion de las armaduras cumplirdn lo
especificado en la UNE 36831.

3.9.2. BARRAS CORRUGADAS

Se pueden colocar en contacto tres barras, como maximo, de la armadura principal,
y cuatro en el caso de piezas comprimidas, hormigonadas en posicion vertical y
donde no sea necesario redlizar empalmes en las armaduras.

El didmetro equivalente del grupo de barras no serd superior a 50 mm (donde
didmetro equivalente es el de la seccidén circular equivalente a la suma de las
secciones de las barras que forman el grupo).

Sila pieza debe soportar esfuerzos de compresidon y se hormigona en posicién vertical,
el didmetro equivalente no serd mayor de 70 mm.

No se solapardn barras de D >= 32 mm sin justificar satfisfactoriamente su
comportamiento.

Los empalmes por solape de barras agrupadas cumplirdn el articulo 69.5.2.3 de la
EHE.

Se prohibe el empalme por solapa en grupos de cuatro barras.

En la zona de solapo deberdn disponerse armaduras transversales con seccioén igual
o superior a la seccién de la mayor barra solapada.

Distancia libre horizontal y vertical entre barras 2 barras aisladas consecutivas: >= D
maximo, >= 1,25 drido mdximo, >= 20 mm

Distancia entre centros de empalmes de barras consecutivas, segun direccion de la
armadura: >= longitud bdsica de anclaje (Lb)

Distancia entre las barras de un empalme por solape: <=4 D

Distancia entre barras traccionadas empalmadas por solape: <= 4 D, >= D mdximo,
>= 20 mm, >= 1,25 drido mdximo

Longitud solape: a x Lb neta:

(donde: a coeficiente indicado en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula
69.5.1.2 de |la EHE)
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3.9.3. MALLA ELECTROSOLDADA

El empalme por solapa de mallas electrosoldadas ha de cumplir lo especificado en
el articulo 69.5.2.4 de la EHE.

Longitud de solape en mallas acopladas: a x Lb neta:
Cumplird, como minimo: >= 15D, >=20cm

( donde: a es el coeficiente de la tabla 69.5.2.2 de |la EHE; Lb neta valor de la tabla
69.5.1.4 de |la EHE)

Longitud de solape en mallas superpuestas:

- Separacion entre elementos solapados (longitudinal y transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacion entre elementos solapados (longitudinal y transversal) <= 10 D: 2,4 Lb
3.9.4. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El doblado de las armaduras se realizard a temperatura ambiente, mediante

dobladoras mecdnicas y a velocidad constante, con la ayuda de un mandril, de
forma que se garantice una curvatura constante en toda la zona.

No se enderezardn codos excepto si se puede verificar que no se estropeardn.

Se colocardn separadores para asegurar el recubrimiento minimo y no se producirdn
fisuras ni filtraciones en el hormigdén. La disposicion de los separadores se realizard
segun las prescripciones de la tabla 69.8.2 de la EHE-08.

Los separadores estardn especificamente disenados para este fin y cumplirdn lo
especificado en el articulo 37.2.5 de la EHE. Se prohibe el uso de madera o cualquier
material residual de construccion (ladrillo, hormigdn, etc.). Si han de quedar vistos no
pueden ser metdlicos.

En el caso de realizar soldaduras se seguirdn las disposiciones de la norma UNE 36832
y las ejecutardn operarios cudalificados de acuerdo con la normativa vigente.

3.9.5. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
3.9.5.1. BARRAS CORRUGADAS:

kg de peso calculado segun las especificaciones de la DT, de acuerdo con los
criterios siguientes:

- El peso unitario para su cdlculo serd el tedrico.
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- Para poder utilizar otro valor diferente del tedrico, es necesaria la aceptacion
expresa de la DF.

- El peso se obtendrd midiendo la longitud total de las barras (barra+empalmes).

3.9.5.2. MALLA ELECTROSOLDADA:
m? de superficie medida segun las especificaciones de la DT.

Este criterio incluye las pérdidas e incrementos de material correspondientes a
recortes y empalmes.

e Kg ACERO CORRUGADO B-500 SD EN REDONDOS PARA ARMADO.
3.10. FABRICAS DE LADRILLO Y SOLADOS
3.10.1. FABRICA DE LADRILLO

Los ladrillos se colocardn segun el aparejo previsto en los Planos o, en su defecto, lo
que indique el Director de las Obras.

La ejecuciéon se realizard de acuerdo con lo dispuesto el Codigo Técnico de la
Edificacion.

3.10.2. RASEO CONTINUO

La ejecucidon del raseo se redlizard de acuerdo con el Cdédigo Técnico de la
Edificacion, segun un espesor del mismo definido en la citada norma. El control de la
obra realizada se ejecutard de acuerdo con dicho Cédigo.

3.10.3. PARAMENTOS GUARNECIDOS, TENDIDOS Y ENLUCIDOS

La ejecuciéon y el control de este revestimiento se realizarédn de acuerdo con el
Codigo Técnico de la Edificacion.

3.10.4. SOLADOS DE TERRAZO, GRES O SEMI-GRES

Los revestimientos de suelos y zocalos a base de terrazo, gres o semi-gres vitrificado
se realizardn de acuerdo con el Cédigo Técnico de la Edificacion.

3.10.5. MEDICION Y ABONO

m2 de superficie realmente ejecutada de acuerdo con el Cuadro de Precios N°1 y la
Documentacién Técnica.
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3.11. PAVIMENTACION.
3.11.1. DEFINICION

En aceras y zonas de paso no sometido al trafico de vehiculos se empleardn para el
pavimento tanto losetas de hormigdn como adoquines o piezas de piedra natural. En
ambos casos se empleard hormigdn en base de pavimento, formado por una capa
de hormigdn HM-20 con 0,6 kg/m3 de fibras de polipropileno multiflamento de 12 mm.

3.11.2. MATERIALES

Los materiales serdn los estipulados por la direccion de obra o la determinada por las
exigencias municipales.

Se han considerado los siguientes materiales y formas de colocacion:

Pavimento de adoquines o losas colocados con mortero y juntas rellenas con
mortero.

Pavimento de adoquines o losas colocados con mortero y juntas rellenas con
lechada de cemento.

Pavimento de losetas de hormigdn colocadas con capa de mortero de 3 mm y
juntas rellenas de arena fina.

Pavimento de losetas de hormigdn colocadas al tendido con arena-cemento, con
o sin soporte de 3 cm de arena.

Pavimentos de losetas de hormigdn colocadas pique de maceta con mortero, con
o sin soporte de 3 cm de arena.

3.11.3. PAVIMENTOS DE LOSETAS DE HOMIGON COLOCADAS CON MORTERO DE
CEMENTO

3.11.3.1. CONDICIONES GENERALES.

El pavimento no presentard piezas rotas, desportilladas, manchadas, ni otros defectos
superficiales.

Juntas entre las piezas:

- Piezas rejuntadas con mortero: >= 5mm
- Piezas rejuntadas con lechada: <= 1,5 mm

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: 10 mm
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- Planeidad: #4 mm/2 m

- Absorcién de agua media: <6%. Marcado B Resistencia al desgaste (disco ancho):
<20mm. Marcado |

- Resistencia al deslizamiento/resbalamiento: 245 USRV. Marcado 3
- Pavimentos interiores: <=1 mm

- Pavimentos exteriores: <=2 mm

- Rectitud de las juntas: £3 mm/2 m

El pavimento formard una superficie plana, uniforme y se ajustard a las alineaciones
y a las rasantes previstas.

Las piezas estardn colocadas a tope y alineadas.
Las enfregas de pavimento se realizardn contra las aceras o los muretes.

Tendrd juntas laterales de contraccion cada 25 m2, de 2 cm de espesor, sellados con
arena. Estas juntas estardn lo mdas cerca posible de las juntas de contfraccién de la
base.

3.11.3.2. EJECUCION
Las losas de 60x40x7 cm se extenderd sobre una capa de 20 cm de espesor de

hormigén HM-20/B/20/lla convenientemente nivelada, colocada previamente sobre
una subbase.

Sobre esta base se colocardn las losas previamente pintadas en su parte posterior
con una mezcla de cemento y agua para mejorar la adherencia.

Se colocardn empezando por las aceras o los muretes.

Se presionard pieza a pieza sobre un mortero de agarre de consistencia blanda de
dosificacion minima de 380 Kg/m3 (1/4). La capa de mortero serd de 3 mm. Las juntas
se rellenardn posteriormente con arena fina por sucesivos barridos de la superficie.

Una vez colocadas las piezas se extenderd la lechada.

No se pisard después de haberse vertido la lechada, hasta pasadas 24 h en verano y
48 h en invierno.
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3.11.4. PAVIMENTOS DE ADOQUIN DE HOMIGON COLOCADAS CON MORTERO DE
CEMENTO.

3.11.4.1. CONDICIONES GENERALES.

Aspecto: correcto

Tolerancias dimensionales Longitud y anchura: £2mm.
Tolerancias dimensionales espesor: £3mm.

Resistencia a la rotura media: 23,6 MPA.

Carga de rotura media por unidad de longitud: 2250 N/mm.
Absorcién de agua media: <6%. Marcado B

Resistencia al desgaste (disco ancho): <20mm. Marcado |
Resistencia al deslizamiento/resbalamiento: 245 USRV. Clase3

Quedardan colocados a rompejuntas, siguiendo las especificaciones de la DT.
Juntas entre piezas: <= 8 mm
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: £ 12 mm

- Replanteo: £ 10mm

- Planeidad. =5 mm/ 3 m

3.11.4.2. EJECUCION.

Los adoquines de 24x16x7 cm cm se extenderd sobre una capa de 15 cm de espesor

de hormigdn HM-20/B/20/lla convenientemente nivelada, colocada previamente
sobre una subbase.

Sobre esta base se colocardn los adoquines previamente pintados en su parte
posterior con una mezcla de cemento y agua para mejorar la adherencia.

Se colocardn empezando por las aceras o los muretes.

Se presionard pieza a pieza sobre un mortero de agarre de consistencia blanda de
dosificacion minima de 380 Kg/m? (1/4). La capa de mortero serd de 3 mm. Las juntas
se rellenardn posteriormente con arena fina por sucesivos barridos de la superficie.

Una vez colocadas las piezas se extenderd la lechada.

@, CLARA CORPAS LOZANO Pliego de Condiciones Pagina 82
.- ING. AGRONOMO-PAISAJISTA



m? \ FEDER
— A Fondo Europeo de

. — Desarrollo Regional
EDUSI ALICANTE

UNION EUROPEA

i

AYUNTAMIENTO DE ALICANTE ' bl Una manera de hacer Europa

No se pisard después de haberse vertido la lechada, hasta pasadas 24 h en verano y
48 h en invierno.

3.11.4.1. VERIFICACION DE CALIDAD.

Sobre esta base se colocardn los adoquines previamente pintados en su parte
posterior con una mezcla

Previamente a la adquisicion de los productos prefabricados que se vayan a utilizar
en la obra, el contratista deberd obtener del suministrador propuesto los certificados
de calidad de la empresa, segun ISO 9.000, y los de producto, de acuerdo con la
normativa correspondiente especificada en este articulo. La Direccion facultativa, a
la vista de dicha informacidn, autorizard, en su caso, el suministro.

A la recepcion de los productos prefabricados la Direccidon facultativa comprobard
visualmente su estado aparente y comprobard que los datos del marcado coinciden
con las especificaciones del Proyecto. Antes de su utilizacién en obra, la Direccion
facultativa deberd proceder al reconocimiento visual del mortero y autorizaciéon de
su empleo, en su caso. Si lo estimara conveniente, podrd solicitar al confratista la
realizacidon de pruebas de resistencia.

Relacion de controles minimos que deberd realizar la Direccidén facultativa de las
obras: Control de la recepcion de los productos prefabricados.

Control de la recepcidén del mortero
Conftrol de la pendiente transversal

Conftrol de la geometria en planta: pasos peatonales, ubicacion de alcorques y
arquetas, etc.

Control de la situacidn de los cortes del pavimento en esquinas, cambios de
alineacion, pasos peatonales, etc. Control de la colocacién de adoquines

Control del relleno de juntas
CRITERIOS DE RECHAZO:.

Se procederd a la demolicion de todos aquellos elementos de obra que no cumplan
los siguientes criterios: En la capa de zahorra y solera de hormigon:

Espesores inferiores a la dimension especificada en proyecto en tres puntos
cualesquiera, tomados en un tframo de 20 m. lineales de acera. Se rechazard el tramo
completo. En el adoquin:
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Desperfectos de cualquier tipo en las caras vistas del adoquin por fabricacién o por
manipulacién en obra. Colocacion de adoquines sin humedecer.

Recibido sobre mortero sin el espolvoreo previo de cemento.

Cortes no realizados en mesa de corte y con desviaciones respecto a la linea tedrica
superiores a 5 mm.

Defectos de planeidad en la colocacién respecto a la geometria del proyecto:
Desviaciones = 1 medida con regla de 3 m en cualquier direccion. Desviaciones en
la alineaciéon de juntas > 1 cm medidas con regla de 3 m.

Cara superior del pavimento situada a nivel inferior de la cara superior del bordilllo en
la linea de contacto entre ambos elementos.

Existencia de juntas superiores a 5 mm en la union bordillo-pavimento. Dosificacion de
cemento inferior a la especificada en la mezcla para rejuntado.

3.11.5. PAVIMENTO HORMIGON “IN SITU".

Formaciéon de pavimento continuo exterior de hormigdn armado HA-25/B/20/lla
fabricado en central con aditivo hidrofugo y vertido con cubilote, de 20 cm de
espesor, extendido y vibrado manual, realizado sobre capa base existente; armado
con malla electrosoldada ME 20x20 de @ 6 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080,
colocada sobre separadores homologados; y capa de rodadura de mortero de
cemento CEM IlI/A-P 32,5 R con dridos de cuarzo, pigmentos y aditivos, con un
rendimiento aproximado de 5 kg/m?, espolvoreado manualmente sobre el hormigdn
aun fresco y posterior fratasado mecdnico de toda la superficie hasta conseguir que
el mortero quede totalmente integrado en el hormigon.

3.11.5.1. EJECUCION

Se comprobard que la superficie soporte redne las condiciones de calidad y forma
previstas.

Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que
dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

Preparacién y limpieza de la superficie soporte.

Replanteo de las juntas y panos de trabajo.
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Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdn o reglas.
Riego de la superficie base.

Colocacion del mallazo con separadores homologados.

Vertido y compactacion del hormigdn.

Aplicacion manual del mortero, asegurdndose de la total cubricion del hormigon
fresco. Fratasado mecdnico de la superficie.

Se colocard poliestireno expandido de 2 cm de espesor para la ejecucion de juntas
de contorno, colocada alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera,
como pilares y muros; emboquillado o conexion de los elementos exteriores (cercos
de arquetas, sumideros, botes sifénicos, etc.) de las redes de instalaciones ejecutadas
bajo la solera; y aserrado de las juntas de retraccion, por medios mecdnicos, con una
profundidad de 1/3 del espesor de la solera y posterior sellado con masilla de
poliuretano.

La superficie del pavimento presentard una textura uniforme y no tendrd
segregaciones.

Quedarda prohibido todo tipo de circulacion sobre el pavimento durante las 72 horas
siguientes al hormigonado, excepto la necesaria para realizar los trabajos de
ejecucion de juntas y control de obra.

3.11.6. PAVIMENTOS DE LOSETAS DE MORTERO DE CEMENTO

El pavimento formard una superficie plana, uniforme y se ajustard a las alineaciones
y a las rasantes previstas.

En el pavimento no existirdn piezas desportilladas, manchas ni otros defectos
superficiales.

Las piezas estardn colocadas a tope y alineadas.
Las enfregas de pavimento se realizardn contra las aceras o los muretes.

Tendrd juntas laterales de contraccion cada 25 m?, de 2 cm de espesor, sellados con
arena. Estas juntas estardn lo mdas cerca posible de las juntas de contraccidon de la
base.
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Las juntas que no sean de contfraccion quedardn llenas de lechada de cemento
Portland.

Excepto en las zonas clasificadas de uso restringido por el CTE no se admitirdn las
siguientes discontinuidades en el propio pavimento ni en los encuentros de éste con
otros elementos:

- Imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mdas de
6 mm.

- Los desniveles que no excedan los 50 mm se resolverdn con una pendiente que no
exceda el 25 %.

En zonas interiores de circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.
Pendiente fransversal (pavimentos exteriores): >=2%, <=8%

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: £ 19mm

- Planeidad: + 4 mm/2 m

- Rectitud de las juntas: £ 3 mMm/2 m
- Replanteo: £ 10 mm

No se pisard después de haberse vertido la lechada, hasta pasadas 24 h en verano y
48 h en invierno.

3.11.7. MEDICION Y ABONO

Las aceras se medirdn por m?realmente ejecutado en obra, incluyendo en los mismos
los elementos especiales como rampas de acceso, efc.

El abono incluye todos los materiales (hormigdn de solera, mortero de agarre,
baldosas, etc.) para la completa terminacién de la unidad, y se realizard al precio
fijodo en los cuadros de precios para:

e m2 Pavim.losa H 60x40x7 fotocatalitica color ceniza

e m2 Pavim.losa H 60x40x7 fotocatalitica tactil de botones/direccional

e m2 Pavim. adoquin 24x16x7 fotocatalitica color white/metal/black

e m2 Pavimento de aceras con adoquin prefabricado de color gris, igual al
existente.

e m2 Pavimento continuo exterior hormigdn armado HA-25/B/20/lla 20 cm
de espesor.

@, CLARA CORPAS LOZANO Pliego de Condiciones Pagina 86
.- ING. AGRONOMO-PAISAJISTA



¢ 3, Fondo Europeo de

2 e Desarrollo Regional
EDUSI ALICANTE

UNION EUROPEA

oy

AYUNTAMIENTO DE ALICANTE ' bl Una manera de hacer Europa

e m2 Reposicion con adoquin para viales con trdfico.
e m2 Pavimento de losas de granito gris quintana, cara superior apomazada

3.12. BORDILLOS DE HORMIGON.
3.12.1. DEFINICION

Se definen como bordillo las piezas de piedra natural o elementos prefabricados de
hormigdén colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta
que delimita la superficie de una calzada, la de una acera o la de un paso peatonal.

3.12.2. COLOCACION

El vertido del hormigdn se hard sin que se produzcan disgregaciones y se vibrard hasta
conseguir una masa compacta.

Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es necesaria la
autorizacién y las indicaciones de la D.F.

Las piezas se colocardn antes de que el hormigdn empiece su fraguado.

Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se
mantendrdn humedas las superficies del hormigon.

Este proceso serd, como minimo, de 3 dias.

3.12.3. MEDICION Y ABONO

Los bordillos se medirdn y abonardn por metros, realmente colocados.
e M Colocacion bordillo granito recuperado

3.13. BORDILLOS DE PLETINA METALICA.

3.13.1. DEFINICION

Pletina metdlica de acero galvanizado en caliente de 20 cm de ancho y de 10 mm
de espesor, con anclajes cada 50 cm de hierro de didmetro nominal 10 mm y de 45
cm de longitud soldado 5 cm a la pletina. Se utilizardn para remate de parterre o
formacioén de alcorque.
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3.13.2. COLOCACION

La pletina se colocard sobre una base de hormigdn de 20 x 20 cm de hormigdn HM-
20 acabado piramidal encofrada lateralmente.

El vertido del hormigdn se hard sin que se produzcan disgregaciones y se vibrard hasta
conseguir una masa compacta.

Las piezas se colocardn antes de que el hormigdn empiece su fraguado.
3.13.3. MEDICION Y ABONO
Los bordillos se medirdn y abonardn por metros, realmente colocados.
e m Pletina de acero galvanizado 200 mm x 10 mm
3.14. ALCORQUES FORMADQOS CON PLETINA METALICA.
3.14.1. DEFINICION

Pletina metdlica de acero galvanizado en caliente de 25 cm de ancho y de 10 mm
de espesor, para formacién de alcorque de dimensiones 100 mm x 100 mm.

3.14.2. COLOCACION

La pletina se colocard formando alcorques de dimensiones 100 mm x 100 mm y se
colocardn con grapas de anclaje embebidas en el hormigdn HNE-20/P/20.

El vertido del hormigdn se hard sin que se produzcan disgregaciones y se vibrard hasta
conseguir una masa compacta.

Las piezas se colocardn antes de que el hormigdn empiece su fraguado.
3.14.3. MEDICION Y ABONO
Los bordillos se medirdn y abonardn por metros, realmente colocados.

e m Pletina en acero laminado 250 x10 mm galvanizado en caliente, para
formacién de alcorques
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3.15. POZOS DE REGISTRO REDES HIDRAULICAS.
3.15.1. DEFINICION.

Son elementos de acceso que se utilizan para realizar las tareas de inspeccion,
conservacién y mantenimiento de la red de saneamiento. Las formas y dimensiones
serdn las indicadas en el documento Planos. Se utilizardn preferentemente pozos
prefabricados de hormigdén armado; en casos justificados podrdn construirse pozos
de fdbrica de hormigdn en masa o mixtos.

3.15.2. MODULOS PREFABRICADOS.

Para la construccion de los pozos de registro se utilizardn mddulos prefabricados de
hormigén armado que cumplan la norma EN UNE 1917 y su complemento nacional
UNE 127917. El mddulo base deberd disponer incorporadas las juntas de unidn de los
tubos con los que vaya a conectarse o, en su caso, los alojamientos adecuados
donde se alojardn en obra dichas juntas.

Al objeto de asegurar la estanquidad del pozo, la junta entre los dos modulos deberd
recubrirse interiormente con el aplacado de gres (aguas residuales) o rellenarse
interiormente con mortero.

3.15.3. JUNTAS.
Las juntas deberdn cumplir las especificaciones de la norma EN 681.
3.15.4. PATES.

Los pates de los pozos de registro deberdn ser de polipropileno con alma de acero,
fabricados segun la norma UNE EN 13101

3.15.5. MARCO Y TAPA DE FUNCIDION.

Los elementos de cubricidon del pozo de registro, marco y tapa, deberdn ser de
fundicion gris de grafito esferoidal, fabricados segun la norma EN 124, de las siguientes
caracteristicas: conjunto de marco y tapa para pozo de registro de saneamiento,
clase resistente D 400, paso libre 600 mm, peso minimo 85 kg, marco redondo con
junta de elastémero, tapa articulada autocentrada, con apertura a 120-130° y
bloqueo a 90°.

3.15.6. EJECUCION.

En la base se realizard una arqueta con ladrillo panal de 100 x 100, enlucida y
fratasada interiormente, incluyendo la base de hormigén.
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Sobre el médulo base se montardn los mddulos cilindricos y el mddulo coénico,
cuidando especialmente la colocacion de las juntas de estanquidad para mantener
el cierre hidrdaulico. Siempre que sea posible, deberd construirse el pozo mediante el
montaje de un mddulo base, un mdédulo de recrecido con cono de reduccién y
tantos anillos de ajuste como se requieran hasta alcanzar la altura de proyecto,
teniendo en cuenta la altura requerida en la operacién de colocaciéon del registro.

El canal hidrdulico se realizard con una pieza especial de media seccidn, del mismo
material que la tuberia, y los andenes se realizardn con hormigén en masa tipo HM
20, recubriendo las superficies planas con losetas de gres.

Los pates se alojardn en los taladros perforados al efecto, sin utilizacidén de material
de agarre. Deberdn quedar dispuestos sobre la vertical de un andén.

Una vez montados los mdédulos y los anillos prefabricados, por razones de seguridad,
se recibird provisionalmente el marco del registro directamente sobre la parte superior
del pozo, utilizando mortero de cemento. En este recibido provisional el registro se
ajustard a la rasante del binder. Antes del extendido de la capa de rodadura, se
arrancard el marco para colocarlo en su rasante definitiva, utilizando para su recibido
mortero de alta resistencia (50 N/mm2) que formard una capa de 9 cm de espesor
total: 4 cm la capa de asiento y 5 cm la de recubrimiento. El resto de la altura del
marco se recibird con la capa de rodadura, debiendo quedar perfectamente
enrasado con el firme de la calzada.

3.15.7. MEDICION YABONO.

Se abonardn por unidad de pozo construido.

3.16. CANALIZACIONES DE TUBOS DE POLIETILENO.
3.16.1. DEFINICION.

Canalizaciones con tubo de polietileno para transporte y distribucion de agua
regenerada a presion y la colocacion de accesorios en canalizaciones enterradas
con uniones soldadas, colocados superficialmente o en el fondo de la zanja.

Se han considerado los siguientes tipos de material:
- Polietileno extruido de alta densidad para el tfransporte de agua a presion.
Se han considerado los siguientes tipos de union:

- Soldada.
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- Conectada a presion.
- Mediante piezas de enlace de latén.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Comprobacion y preparacion del plano de soporte (en canalizaciones para
enterrar)

- Replanteo de la conduccion

- Colocacion del elemento en su posicion definitiva

- Ejecucidén de todas las uniones necesarias

- Limpieza de la tuberia

- Retirada de la obra de recortes de tubos, materiales para juntas, etc.
3.16.2. MATERIALES.

Las tuberias serdn de PE 100 (alta densidad) segun UNE-EN 12201:

Serdn de presion nominal 16 bar (SDR=11, $S=5) para la tuberia de DN 125 de lared de
recirculacion y para la tuberia de DN160 de la red de impulsidon del lago 1 a la
instalacién de riego.

Las tuberias serdn de presiéon nominal 10 bar para la tuberia de DN 110 de la red de
compensacion de niveles y para la tuberia de DN200 de la red de desagUe y vaciado
de las lagunas.

La norma UNE-EN 12201 especifica las condiciones que han de cumplir los tubos para
esta aplicacion y que son las mismas que para los tubos de agua potable, excepto
que las bandas de identificacion son marrones (o moradas) y en el marcado se indica
“agua no potable”.

Las dimensiones y tolerancias serdn las especificadas segun UNE-EN 12201.
- DN<=63 mm: minimo 3 bandas

- 63<DN<=225 mm: minimo 4 bandas

El marcado se realizard segun UNE-EN 12201.

El formato serd el siguiente:
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- Para 25<=DN<=50 mm, en rollos de 100 m

- Para 63<=DN<=75 mm, en rollos de 50 m o en barras de é m

- Para 90<=DN<110 mm, en rollos de 25 m o en barras de 6 m

- Para DN>=110 mm, en barras de é m

Todas las tuberias irdn marcadas con la Marca de Calidad AENOR para certificar que

han sido sometidos a los confroles y ensayos de aseguramiento de calidad
especificados en la norma UNE EN 12201.

3.16.3. CONDICIONES GENERALES.
La posicion serd la reflejada en los planos o, en su defecto, la indicada por la DF.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y
no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Estard hecha la prueba de presion.
El accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Todas las uniones, cambios de direccion y salidas de ramales se hardn Unicamente
mediante accesorios normalizados. Las uniones se hardn con accesorios que
presionen la cara exterior del tubo o bien soldados por testa, segun sea el tipo de
union definido para la canalizacion.

El paso por elementos estructurales se hard con pasamuros y el espacio que quede
se llenard con material eldstico. Los pasamuros sobresaldrdn >= 3 mm del paramento.
Dentro del pasamuros no quedard ningUn accesorio.

3.16.4. COLOCACION.

La profundidad de la zanja permitird que el tubo descanse sobre un lecho de arena
de rio. Por encima habrd un relleno de tierra bien apisonada por tongadas de 20 cm
o de zahorra artificial segun el detalle de cada zanja de los planos. Las primeras capas
gue envuelven el tubo se compactaran con precaucién.

El tubo se colocard dentro de la zanja serpenteando ligeramente para permitir las
contracciones y dilataciones debidas a cambios de temperatura.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, los
puntos singulares (curvas, reducciones, etc.), estardn ancladas en dados macizos de
hormigon.
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Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

3.16.5. EJECUCION.

La descarga y manipulacién de los elementos se hard de forma que no reciban
golpes.

Para redlizar la unidn de los tubos no se forzardn ni deformardn los extremos.

La unidn entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no
transmision de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Cada vez que se interrumpa el montaje, se tapardn los extremos abiertos.

El tendido del tubo se hard desenrolldndolo tangencialmente y haciéndolo rodar
verticalmente sobre el terreno.

En las uniones eldsticas el extremo liso del tubo se limpiard y lubrificard con un
lubrificante autorizado por el fabricante del tubo, antes de hacer la conexidn.

El extremo del tubo se achaflanard.

Si se cortase algun tubo, se hard perpendicularmente al eje y se eliminardn las
rebabas.

En caso de aplicarse un accesorio de compresidn hay que achaflanar la arista
exterior.

El tubo se encajard sin movimientos de torsion.

Se utilizard un equipo de soldadura que garantice la alineacion de los tubos vy la
aplicacion de la presidon adecuada para hacer la unidn.

Una vez terminada la instalacion se limpiard interiormente haciendo pasar agua para
arrastrar residuos.
Antes de bajar los elementos a la zanja la DF los examinard, rechazando los que

presenten algun defecto.

Antes de la colocacion de los elementos se comprobard que la rasante, la anchura,
la profundidad vy el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en los
detalles de los planos. En caso contrario se avisard a la DF.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los elementos.
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La anchura de la zanja la indicada en los detalles para cada fipo de zanja y de
tuberia.

Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacion de los tubos se realizard en
sentido ascendente. De no ser posible, habrd que fijarla provisionalmente para evitar
el deslizamiento de los tubos.

Los tubos se calzardn y acodardn para impedir su movimiento.

Una vez colocados los elementos dentro de la zanja, se comprobard que su interior
esté libre de elementos que puedan impedir su asentamiento o funcionamiento
correctos (tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.).

Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de agua, achicando con bomba o
dejando desagUes en la excavacion.

No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones
técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones,
se realizardn las pruebas de presion interior y de estanqueidad segin la normativa
vigente.

No se procederd al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la DF.

Los dados de anclaje se realizardn una vez lista la instalaciéon. Se colocardn de forma
que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

3.16.6. MEDICION YABONO.
Se abonardn por metro lineal de tuberia instalada

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan
efectuado.

En las instalaciones con grado de dificultad especificado, se incluye, ademds, la
repercusion de las piezas especiales a colocar.

e m Suministro y colocaciéon de tuberia PEAD DN 25, PN 10
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3.17. ARQUETAS.
3.17.1. DEFINICION.

Las arguetas de registro serdn de los materiales y dimensiones definidos en el
proyecto.

Las arquetas de registro se medirdn por unidad totalmente acabada y dispuesta para
dar servicio.

Las tapas y los marcos, deberdn ser de fundicion gris de grafito esferoidal, fabricados
segun la norma EN 124, de las siguientes caracteristicas: conjunto de marco y tapa
para pozo de registro de saneamiento, clase resistente D 400.

3.17.2. MEDICION YABONO.
Se abonardn por unidad terminada.
e ud Argueta de 50x50x90 cm. ejecutada con HM-20 en cruce de calzadas
e ud  Argueta hormigdn 60xé60x460 cm.
e ud Arqueta de 30x30x60 cm. ejecutada con HM-20 en aceras
e ud Argueta regis.h.in situ 60x60x100cm
e ud Realizacién de arqueta con ladrillo panal de 80x80
3.18. VALVULAS COMPUERTA.
3.18.1. DEFINICION.

Elementos de regulacion del caudal de las tuberias, formado por un cuerpo con tapa
atornilada, un volante, un vdstago helicoidal y una compuerta de desplazamiento
vertical que realiza la apertura o cierre al paso del agua.

3.18.2. EJECUCION.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
-Limpieza de roscas y de interior de tubos.
-Preparacién de las uniones con cintas.

-Conexion de la vdlvula a la red.
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-Prueba de estanqueidad.
El volante de la vdlvula serd accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedardn alineados.

El eje de accionamiento quedard vertical, con el volante hacia arriba y coincidird
con el centro de la arqueta.

La distancia entre la vdlvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que
pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de
cierre.

Tanto el prensaestopas de la vdlvula como las conexiones con la tuberia serdn
estancas a la presidon de trabajo.

La presidn ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird
la maniobra del volante con la mano.

La posicion serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la
indicada por la Direccién Facultativa.

Las uniones con la tuberia quedardn selladas mediante cintas de estanqueidad
adecuadas.

El roscado se hard sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacion de la vdlvula se limpiard, tanto el interior de los tubos,
como las roscas de union.

3.18.3. PRUEBAS DE SERVICIO

-Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presidon estdtica mdxima.
-Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.

-NUmero de Controles:

100%.

-Condicién de no aceptacién automdtica:
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— Fuga por las uniones con la conduccién, o por los prensaestopas.

— Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

— Cierre defectuoso de llaves de desagUe detectado por la salida de agua por
el pozo o cauce a que acometen.

-Controles a realizar:
Deteccidén de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida
-NUmero de Controles:
Prueba general.
-Condicién de no aceptacién automdtica:

Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de alimentaciéon a
la red, aparicion de humedades o hundimientos en el terreno.

3.18.4. MEDICION Y ABONO.
Se abonardn unidad instalada.
Se abonard segun el precio establecido en los Cuadros de Precios para:
e Ud Vdlvula de compuerta de fundicion de 60 mm de didmetro interior
3.19. RED DE RIEGO.
3.19.1. EJECUCION DE LAS ZANJAS.
3.19.1.1. CONDICIONES PREVIAS.

- Replanteo en planta.
- Excavacion de la zanja.

La profundidad de las zanjas vendrd condicionada de forma que las tuberias queden
protegidas de las acciones exteriores, tanto de cargas de tradfico como variaciones
de temperatura. La profundidad de las zanjas viene indicada en los planos.

La anchura de las zanjas serd la que permita el correcto montaje de la red. Como
norma general, el ancho minimo serd de treinta (30) centimetros dejando, al menos,
un espacio libre de veinte (10) centimetros a cada lado de la tuberia.

La separacién entre generatrices mds proximas de la red de abastecimiento de agua
con los distintos servicios serd:
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SERVICIO Separacion horizontal (cm) Separaciéon vertical (cm)
Alcantarillado 60 50
Red eléctrica alta/media 30 30
Red eléctrica baja 20 20
Telefonia 30 30

Se han considerado los siguientes tipos de union:

Soldada.
Conectada a presion.

Mediante piezas de enlace de latén.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Comprobacion y preparacion del plano de soporte (en canalizaciones para
enterrar).

Replanteo de la conduccién.

Colocacion del elemento en su posicion definitiva.
Ejecucion de todas las uniones necesarias.
Pruebas en zanja.

Limpieza de la conduccidn.

Desinfeccién y andlisis.

Retirada de la obra de recortes de tubos, materiales para juntas, etc.

3.19.2. ENSAYOS

Instalados los tubos en la zanja se controlard su centrado y alineacion.

Se verificard que en el interior de la tuberia no existen elementos extranos,
adoptdndose las medidas necesarias que impidan la introduccién de los mismos.

3.19.3. SEGURIDAD.

Cuando exista la posibilidad de existencia de canalizaciones en servicio en la zona
de excavacion, se determinard su trazado solicitando a las Companias propietarias
los Planos de situacion de los mismos, y si fuera necesario el corte del fluido.

- Se adoptardn las medidas necesarias para la apertura y senalizacion de las zanjas.
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- Cuando se emplee maquinaria alimentada con energia eléctrica, se tomardn las
medidas pertinentes (foma de tierra, doble aislamiento, diferenciales, automdticos,
etc.).

3.19.4. MEDICION.

Las tuberias para agua se medirdn y valorardn por metro (m) de tuberia realmente
colocado, incluyendo los trabajos de excavacion y posterior relleno de la zanja, a no
ser gue en los presupuestos se indique lo contrario.

3.19.5. RED DE DISTRIBUCION.
3.19.5.1. TUBERIAS DE POLIETINEO (PE).
3.19.5.1.1 DEFINICION.

En este apartado se consideran las tuberias fabricadas con polietiieno (PE) que se
utilizan Unicamente para el transporte y reparto de agua de riego.

Se define como Tuberia de Polietileno el conducto constituido por tubos de
polietileno, de alta o baja densidad, convenientemente unidos por juntas estancas,
incluidas las uniones, codos, desviaciones, reducciones, vdlvulas y cuantos accesorios
se intercalen entre los tubos.

Polietileno (PE): Es un pldastico derivado del etileno al que se somete a un proceso de
calory presidn que provoca la polimerizaciéon. Sus propiedades dependen de su peso
molecular, de su densidad y de la distribucidon estadistica de los diferentes pesos
moleculares de las macromoléculas. Las tuberias de polietileno (PE) son fabricadas
mediante un procedimiento de extrusibon que puede ser simple o simultdneo vy
multiple.

Los tipos de PE estan definidos en la Norma UNE 53.118 y son:

- Polietileno de baja densidad (BD).
- Polietileno de media densidad (MD).
- Polietileno de alta densidad (AD).

Didmetro nominal (Da): Es el didmetro exterior tedrico en milimetros declarado por el
fabricante, a partir del cual se establecen las tolerancias. Sirve de referencia para
designar y clasificar por medidas los diversos elementos de una conduccién
acoplables entre si.
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Didmetro interior (D): También llamado didmetro de cdlculo, es el didmetro interior
tedrico declarado por el fabricante. Siendo s el espesor de la pared del tubo se
cumple:

D=Da-2s

Juntas: Son los sistemas o conjuntos de piezas utilizados para la unidn de tubos entre
si o de éstos con las demds piezas de la conduccion.

Piezas especiales: Se denominan piezas especiales a aguellos elementos que se
infercalan en la conduccidn para permitir realizar cambios de direccién,
derivaciones, reducciones, cierres de la vena liquida, etc.

3.19.5.1.2 MATERIALES.

Los tubos de polietileno son producidos a base de resina de polietileno y un aditivo
de negro de humo que los protege contra la accidn de los rayos ultravioleta vy, por
tanto, aumenta su estabilidad. Los producidos por extrusidon simple contienen un 2,5%
+ 0,5% de negro de humo, mientras que los obtenidos por extrusion simultdnea y
multiple contienen esa proporciéon de negro de humo sélo en su capa exterior.

Los tubos de PE acabados tienen las caracteristicas que se especifican en el articulo
804.1, todas ellas dadas para unas condiciones ambientales de 200 = 2 °C de
temperatura y 50 por 100 £ 5% de humedad relativa.

Polietileno de baja densidad (PEBD)

Densidad de la resina base (polietileno incoloro) menor o igual que 0,93 gr/cm3. Son
tubos relativamente blandos y flexibles (no rigidos) y serdn utilizados Unicamente los
laterales de riego.

Deben trabajar a una tension circunferencial de 30 kg/cm2 como mdximo. Su
resistencia quimica es buena, pero su resistencia al calor es relativamente baja.

- Resistencia minima a la tracciéon: 90kg/cm?2

- indice de fluidez:  >10gr/10minutos

- coeficiente térmico de dilatacion lineal: 0,18mm/mOc
- Mddulo de elasticidad:  1.700 kg/cm?2

Polietileno de alta densidad (PEAD)

Densidad de resina base superior a 0,94 gr/cm3. Son tubos relativamente rigidos y
duros. Tienen la mdxima resistencia a la temperatura y a 2 los agentes quimicos.
Deben trabajar a una tension circunferencial de 50 kg/cm como mdximo.
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Resistencia minima a la traccién: 200 kg/cm

- Indice de fluidez: < 0,4 gr/10 minutos

Coeficiente térmico de dilatacion lineal: 0,12 mm/m0C
— Mobdulo de elasticidad: 8.700 kg/cm2.

Todas las tuberias de la red de distribucion, DN 160, DN125, DN 90 y las secundarias de
DN 63 Y DN 50 seran de este Ultimo material: Polietileno de alta densidad (PE 100 AD).

Solamente las tuberias de distribucion secundarias de DN 32, serdn de polietiieno de
baja densidad.

3.19.5.1.3CARACTERISTICAS HIDRAULICAS.

El pulimento y la uniformidad de la superficie cilindrica interior de los tubos y juntas
serdn tales que podrdn aplicarse las siguientes ecuaciones para el cdiculo de los
distintos pardmetros hidrdulicos.

En las conducciones principales y secundarias, los cdlculos se efectuardn en las
circunstancias mdas desfavorables, o sea para el caudal méaximo que en un momento
dado transportard la tuberia (estacion de mdximo caudal).

La presion en el origen del tramo se calcula en funcién de la presion mdaxima
necesaria en el framo, que serd igual a la presion en el origen de la derivacion que
mayor presidon en el origen necesite para un conecto funcionamiento del conjunto.

La pérdida de carga se calculard para cada alternativa de flujo, segin estd en
funcionamiento una u otra estacién y, obviamente, en cada caso para un caudal y
una longitud distinta.

No es conveniente sobrepasar velocidades de 3 m/s.

En los laterales de riego y en general en todas las conducciones con gran nimero de
salidas, la velocidad del agua debe de estar proxima a 1 m/s.

La velocidad minima de la corriente de agua se situa alrededor de los 0,4 m/s, no
debiendo de bajar de 0,6 m/s si lleva materiales en suspension.

No obstante lo anterior, la velocidad minima serd la necesaria para que la carga en
las electrovdlvulas sea superior a la minima que el fabricante establezca para el
normal funcionamiento de apertura y cierre.
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3.19.5.1.4PRESIONES.

Presion de trabajo (Pr), calculada en el Proyecto, es la presion hidrdulica interior
maxima dindmica, estatica o transitoria, a la cual puede estar sometida la tuberia,
una vez instalada definitivamente. Se expresard en kg/cm?2.

Presion normalizada (PN), es un nUmero convencional que coincide con la presion
madxima de trabajo a 20 °C.

Los tubos que el comercio ofrece en venta habrdn sufrido en fdbrica la prueba a
dicha presion normalizada, sin causar falta de estanqueidad. Se expresard en kg/cm

Presion de rotura (Pr) es la presion hidrdulica interior que produce una tensidon
circunferencial en el tubo capaz de producir su rotura a traccion.

La tuberia del anillo principal serd PEAD 160 PN 16, el resto de la red de distribucion
de PN 10 (DN125, DN90, DN63).

3.19.5.1.5CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.

Longitud: La tuberia de polietileno se sirve generalmente en rollos. La longitud de
cada uno de ellos no estd definida ya que depende del didmetro del tubo.

Didmetro nominal (Dn): El didmetro nominal es un nUmero convencional de
designacién, que sirve para clasificar por dimensiones los tubos, piezas y demds
elementos de las conducciones y corresponde al didmetro exterior tedrico en
milimetros sin tener en cuenta las tolerancias.

En el caso de los laterales de riego al tfratarse de riego subterrdneo se permitird el uso
de didmetros comerciales no normalizados como es el caso de la tuberia emisora tipo
Unibioline o similar de 17mm de didmetro.

Espesor nominal (s): Los espesores nominales de los tubos serdn los que figuran en la
tabla.

Didmetro interior (D): El diédmetro interior de una tuberia, o didmetro de cdiculo,
definido en el apartado anterior, responde a la siguiente expresion:

D=Dn-2s

Seccion del tubo: La seccidon del tubo perpendicular a su eje deberd ser una corona
circular.

La serie comercial de didmetros nominales (mm) serd la siguiente:
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e Longitud: La tuberia de polietileno se sirve generalmente en rollos. La longitud
de cada uno de ellos no estd definida ya que depende del didmetro del tubo.

e Didmetro nominal (Dn): El didmetro nominal es un nUmero convencional de
designacioén, que sirve para clasificar por dimensiones los tubos, piezas y demds
elementos de las conducciones y corresponde al didmetro exterior tedrico en
milimetros sin tener en cuenta las tolerancias.

En el caso de los laterales de riego al tratarse de riego subterrdneo se permitird el uso
de didmetros comerciales no normalizados como es el caso de la tuberia emisora tipo
Unibioline o similar de 17mm de didmetro.

e Espesor nominal (s): Los espesores nominales de los tubos serdn los que figuran
en la tabla.

e Didmetrointerior (D): El didmetro interior de una tuberia, o didmetro de cdiculo,
definido en el apartado anterior, responde a la siguiente expresion:

D=Dn-2s

Seccioén del tubo: La seccion del tubo perpendicular a su eje deberd ser una corona
circular.

La serie comercial de didmetros nominales (mm) serd la siguiente:
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@ interior
@ exterior PEBD PEAD
0,25 MPa| 0,4 MPa | 0,63 MPa| 1MPa | 0,4 MPa | 0,63 MPa | 1 MPa
12 10 8 8 8 8 8 8
16 13.6 12 11.6 11.6 12 12 12
20 17.6 16 16 14.4 16 16 16
25 22 21 20.4 18 21 21 20.4
32 28 26.2 23.2 28 28 26.2
40 35.2 32.6 29 36 35.2 32.6
50 44 40.8 36.2 46 44 40.8
63 55.4 514 45.8 58.2 55.4 51.4
75 66 61.4 54.4 69.2 66 61.4
90 79.2 73.6 65.4 83 79.2 73.6
110 96.8 90 79.8 101.6 96.8 90
125 110.2 102.2 90.8 115.4 110.2| 102.2
140 123.4 114.6 101.6 129.2 123.4| 114.6
160 141 130.8 116.2 147.6 141 130.8
180 158.6 147.2 130.8 166.2 158.6| 147.2
200 176.2 163.6 145.4 184.6 176.2| 163.6
225 198.2 184 207.8 198.2 184
250 220.4 204.6 230.8 220.4| 204.6
280 246.8 229.2 258.6 246.8| 229.2
315 277.6 257.8 290.8 277.6| 257.8
355 312.8 327.8 312.8| 290.4
400 352.6 369.4 352.6| 327.2
450 396.6 415.6 396.6 368
500 440.8 461.8 440.8 409
560 517.2 493.6
630 581.8 555.2
710 655.6 626
800 738.8 705.2

3.19.5.1.6 JUNTAS.

Cualquiera que sea el tipo de junta utilizada (mecdnica, eldstica o soldadal)
producird una pérdida de carga mdaxima equivalente a 3 metros de tuberia de igual
didmetro. Soportard la corrosidon y las influencias climdticas. Tendrd, como minimo, las
mismas caracteristicas de resistencia a presiones hidrdulicas interiores y exteriores que
la tuberia de PE a la que une.

Las tuberias se unirdn por soldadura a tope o electrofusion de tuberias de PE de Alta
Densidad, y se utilizardn accesorios inyectados de PE 100 de presiones nominales de
10y 16 bar.

3.19.5.1.7 ACCESORIOS.

Las piezas especiales o accesorios cumplirdn con las caracteristicas fijadas para las
juntas y demds elementos que se especifican en el Proyecto y en los puntos siguientes.
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Los accesorios para PE de resina acetdlica inyectada, varian de unos fabricantes a
otros, sobre todo en cuanto al sistema de acople a los fubos, existiendo diversas
modalidades de los que exponemos las de mds frecuente uso.

Acoplamiento a presidén: Las uniones se realizan por el sistema de presion,
introduciendo un extremo del tubo en el interior del accesorio presiondndolos uno
contra el ofro y actuando el accesorio sobre la superficie exterior del tubo, sin mermar
el didmetro interior de la tuberia. Para desmontar el acople se usa un juego de
extractores especiales.

Acoplamiento por cilindro roscado: El accesorio lleva una doble pared compuesta
por dos cilindros concéntricos. Los cilindros interiores y exteriores son sensiblemente
iguales a los didmetros interiores y exteriores de la tuberia, infroduciéndose ésta a
tope, entre los dos cilindros. El cilindro exterior va roscado en la pared que no estd en
contacto conla tuberia, y con una tuerca especial cénica se va roscando con lo que
ésta va quedando entre los dos cilindros.

Para los mismos didmetros y distintos espesores de pared, se usan casquillos que se
infroducen en el interior del tubo, o envolviendo el cilindro interior del accesorio.

Algunos modelos de este sistema presentan la ventaja de que la rosca es de un
didmetro comercial superior al de la tuberia con lo que sirve ademds, como pieza de
unidn o fransicion para acoples roscados de otfros didmetros o tubos de otro material.
El Unico inconveniente que se presenta, es el de que el didmetro de la conduccién
se ve reducido a lo largo del accesorio, con la que las pérdidas de carga localizadas
son mayores.

Acoplamiento con abrazadera: Este tipo de acoplamiento, se basa en la tensién
anular que una abrazadera exterior produce sobre la elasticidad de la tuberia.

Los exiremos de los accesorios son boquillas dentadas, que se infroducen dentro de
un extremo del tubo, adaptdndose éste a la boquilla con presibn permanente,
lograndose una buena resistencia axial pero no una buena estanqueidad.

Para conseguir ésta resistencia, se procede al abocardado en caliente del extremo
del tubo sobre la boquilla, lo que nos conduce a un moldeo de la masa pldstica
blanda sobre el dentado de aquélla, coadyugando a este proceso el apriete exterior
de la abrazadera, siempre que éste se haga cuando el PE esté en la fase de
plastodeformacion.

Un posterior segundo apriete en frio de las abrazaderas imprime una sobretension
complementaria.
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Acoplamiento por soldadura: Este tipo de accesorio se une a la tuberia mediante
soldadura a tope, quedando su uso indicado para tubos de gran didmetro, de HDPE.

Los tubos también se sueldan entre si de la misma manera cuando son compactos o
lisos y con soldadura de extrusion cuando tienen un extremo abocardado.

Acoplamiento con bridas: como en el caso anterior, los tfubos de HDPE de gran
didmetro se pueden unir entre si, o con los distintos accesorios, mediante la soldadura,
a uno de sus extremos, de bridas de polietileno, necesitan de pletinas de acero con
tornillos para su fijacion total.

Algunos fabricantes presentan los accesorios con las bridas y pletinas incorporadas.

Los accesorios generalmente, aligual que los de PVC, pueden ser de la serie lisa o de
la serie mixta.

Se hace notar que no suelen fabricarse accesorios para didmetros superiores a 63 mm
(2") precisdndose para mayores didmetros accesorios de otro material, normalmente
hierro.

Los mds corrientes en el mercado son:

—Serie lisa:
. Manguito de unidn.
. Manguito reductor.

o Codo de 90°.

o Te

. Tapodn final.

—Serie mixta:

J Terminal rosca macho.

J Terminal rosca macho a 45°.

J Terminal rosca hembra.

J Terminal rosca hembra a 45°.

. Codo mixto rosca macho 90°.
J Codo mixto rosca hembra 90°.
J Te mixta rosca macho.
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o Te mixta rosca hembra.

Enredes de baja presion (0,5 - 1,5 kg/cm?2), para riegos localizados, se usan accesorios
normalmente de pldsticos blandos y bajo coste, a los que se acoplan las tuberias
simplemente por encaje a presidon. El acople se reforzard por el sistema de
abrazadera y con tefén.

La aplicacion de los accesorios para polietiieno, se deduce obviamente de lo
especificado al clasificarlos. Sistematizando podremos decir:

— En ramales de riego localizado y en general en redes de baja presion, se
utilizardn los accesorios especialmente fabricados al efecto.

— En tuberias de alta y media presion, y en tuberias principales de baja presion
se instalardn accesorios normalizados, de acoplamiento a presidn o de cilindro
roscado, naturalmente hasta didmetros maximos de 63 mm.

— En tuberias de didmetros infermedios, hasta 400 mm, se instalan accesorios de
hierro u otro material, y el acople se efectuard mediante bridas y pletinas.

En tuberias de gran didmetro, los acoples se efectuardn por soldadura.
3.19.5.1.8UNIFORMIDAD.

Salvo especificacion en contrario del Proyecto, los tubos, juntas y accesorios
suministrados para la obra tendrdn caracteristicas geométricas uniformes dentro de
cada didmetro y tipo establecidos.

La Direccion Facultativa podrd modificar esta norma cuando a su juicio sea
conveniente.

3.19.5.1.9MARCADO TUBOS.

Todos los tubos y piezas llevardn permanentemente marcadas en zona apropiada y
visible, de forma que no obstruya su normal funcionamiento, al menos los siguientes
datos:

—En tubos marcas espaciadas a intervalos de 1,5 m, como mdximo, con al menos los
siguientes datos:

. Didmetro nominal (mm).
. Espesor nominal (mm).
. Presién normalizada (kg/cm?2).
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. Densidad del material: BD, MD, AD.
. Nombre del fabricante o marca registrada.
. Ano de fabricacion.

—En las juntas o accesorios:

. Nombre del fabricante o marca registrada.
. Fecha de fabricacion (ano).

J Material del que estd hecho:

. ABS (Acrilonitrilo-butadieno-estireno).

. NP (Nylon).

. PP (Polipropileno).

. PVC (Policloruro de vinilo).
. Didmetro nominal (mm).
. Presion normalizada (kg/cm?2).

3.19.5.1.10 ENSAYOS.

Condiciones generales.

Las tuberias de P.E. como ya se ha indicado, estardn fabricadas a base de polimeros
de etileno. Estos polimeros cumplirdn con lo establecido en la Norma UNE 53.188.

No se prevé, en principio, efectuar ensayos contradictorios de los materiales salvo
que exista discrepancia entre la Direccidn Facultativa y el contratista sobre su
calidad.

Los ensayos y pruebas que sea preciso efectuar en laboratorios designados por la
Administracion, como consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados
de los ensayos en fdbrica o en obra, serdn abonados por el contratista o por la
Administracion, si como consecuencia de ellos se rechazasen o admitiesen,
respectivamente, 10s elementos o partes de ellos ensayados.

Como ya se dijo anteriormente excepcionalmente se podrdn utilizar materiales no
normalizados para presiones de 10, 16 y 25 atm siempre y cuando la Direccidon
Facultativa certifique su calidad.

Determinacién de la densidad
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La densidad es la masa por unidad de volumen de material a 200 + 20C. Se expresard
en kg/m3 6 gr/cm3. Su determinacién se efectuard segun las normas UNE 53.188,
53.195 y 53.020. De acuerdo con el resultado la resina base de PE (PE incoloro) se
clasificarda en:

— Baja densidad (BD), hasta 0,93 gr/cm3

— Media densidad (MD), de 0,93 1 a 0,94 gr/cm3

— Alta densidad (AD), mdas de 0,94 gr/cm3.

La tolerancia de densidad para los tipos BD y MD serd de + 0,003 gr/cm3 y para el
tipo AD serd de + 0,004 gr/cma3.

Determinacion del indice de fluidez

El indice de fluidez es el peso en gramos, de producto fundido y extraido durante diez
minutos a 1900 = 0,5 0C a fravés de una boquilla de 8 £ 0,025 mm de longitud y un
didmetro interior medio de 2,095 + 0,005 mm por presién de un pistdbn con una carga
especificada. La determinacion de este indice se efectuard de acuerdo con lo
establecido en la Norma UNE 53.098.

Segun los valores obtenidos del indice de fluidez se establecen cinco tipos:

— Tipo 1, <0,2gr + 30%.

— Tipo 2,0,2a 1 gr+ 30%.

— Tipo3, 1a 10 gr £ 20%.

— Tipo 4, 10 a 25 gr + 20%.

— Tipo 5, > 25 gr + 20%.

El PE de BD tendrd un indice de fluidez > 10 gr.

El PE de AD tendrd un indice de fluidez < 0,4 gr.

Contenido en voldtiles

El contenido mdximo en voldtiles de los materiales de PB serd inferior a 0,5 por 100. Su
determinacion se efectuard de acuerdo con la Norma UNE 53.135 6 53.272.

Contenido en cenizas

El contenido mdximo en cenizas para los polimeros de etileno serd de 0,05 £ 0,005 por
100, exceptuando los tipos con aditivos especiales.
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Su determinacion se realizard de acuerdo con la Norma UNE 53.090.

Aspecto

La granza o polvo de moldeo de los polimeros de etfileno tendrdn tamano vy
composicion uniformes. Su coloracién también serd uniforme y deberd estar exento
de materiales extranos que contaminen su pureza. El tipo de polimero serd tal que no
contendrd mas de 5 por 100 (molar) de comondmero golefinico sin ningUun otro grupo
funcional y mezcla de tales polimeros.

La Direccion Facultativa podrd modificar esta norma cuando a su juicio sea
conveniente.

3.19.5.1.11 MEDICION Y ABONO.
El abono se redlizard de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

Suministro y colocacioén de tuberia PEAD DN 63, PN 16
Suministro y colocacién de tuberia PEAD DN 40, PN 10
Suministro y colocacién de tuberia PEAD DN 32, PN 10
Suministro y colocacion de tuberia PEAD DN 25, PN 10
Suministro y colocacioén de tuberia PEAD DN 20, PN 10

LI XL

3.19.6. RIEGO POR GOTEO.
3.19.6.1. TUBERIAS PORTAEMISORES GOTEROS INTEGRADOS.
3.19.6.1.1 DEFINICION.

Tuberia de polietieno de baja densidad con gotero integrado autolimpiante vy
autocompensante, color violeta, especial para agua residual depurada e instalaciéon
enterrada de las siguientes caracteristicas:

- Fabricadas segun la norma UNE 53.131/90

- Didmetro nominal: 17 mm; Didmetro interior: 14,6 mm

- Presion nominal: 0,4 Mpa.

Emisores integrados termosoldados en el interior de la tuberia, con separaciones de

50 cm, de las siguientes caracteristicas:

- Autorregulado: caudales constantes de 2,3 I/h y3,5 I/h a presidn entre 5y 40
m.c.q.
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- Autolimpiante: toma de agua alejada de la pared de la tuberia, filtro de
entrada de agua al emisor, régimen turbulento con doble laberinto de 1,2 mm2 de
seccion y membrana flotante de silicona para regulacién de caudal y autolimpieza.

- Con sistema antisuccion para evitar la entrada de aire y suciedad en el inicio,
en el final del riego y en el fiempo de no riego.

Fabricado con control de calidad ISO 9260 e ISO 9261 categoria clase A.

Las uniones de estas tuberias portaemisores a las de las que se alimentan se realizardn
siempre mediante collarines de toma de polipropileno y nunca mediante injerto.

3.19.6.1.2 CARACTERISTICAS TECNICAS E HIDRAULICAS.

La curva caracteristica de un emisor nos expresa el caudal aportado por el mismo,
en funcién de la presion del agua existente a la entrada. Viene definida por la
ecuacion de Kanneli y Keller:

Q =Ke Hx
Siendo:

Q = Caudal del emisor.
H = Altura de columna de agua a la entrada del emisor.

Ke = Coeficiente caracteristico de cada tipo de emisor (caudal a la presion
unitaria).

x Exponente de descarga del emisor, que es funcion del nUmero de Reynolds
del flujo establecido en el mismo y del indice de autocompensacion.

La presion media de trabajo del emisor adoptada serd de 2,0 kg/cm?2.

El exponente de descarga nos define la sensibilidad del emisor, aceptando emisores
con x < 0,2 en el caso de goteros autocompensantes.

La variacién relativa de presion frae consigo una variaciéon de caudal del orden de
la mitad de aquella, dato a tener muy en cuenta en los cdlculos del Proyecto. En este
tipo de riegos se admite una variacion de presidn entre emisores del 20%, o lo que es
lo mismo, una variaciéon de caudal del 10%.

Siendo el coeficiente de variacion (Cv) de un emisor, el cociente entre la estimacion
de la desviacion tipica de los caudales a una presidon dada (s) y la estimacion del
caudal medio a la misma presion (q), siempre bajo la hipdtesis de una distribucién
normal (Cv=s/q) se adoptan goteros con un coeficiente de variacion de 0,05
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Los goteros autocompensantes incorporados en la tuberia integrada en un rango de
presiones de 0,5 a 4 kg/cm?, arrojan un caudal de 2.3 I/h.

3.19.6.2. VALVULA DE LAVADO.

Vdlvula de lavado en linea para sistemas de riego por goteo subterrdneo, con las
siguientes especificaciones y caracteristicas:

- Lavado automdtico al inicio de cada ciclo de riego

- Volumen de agua de lavado: aprox. 4,1 |/ciclo

- Presion minima requerida: 0,1 bar al extremo de la linea.

- Presion mdaxima recomendada: 3,8 bar al extremo de la linea.

- Roscada
3.19.6.3. VENTOSA.

Vdalvula de alivio de aire/vacio para sistemas de riego por goteo subterrdneo, con las
siguientes caracteristicas y especificaciones:

- Elimina el efecto vacio que podria atraer contaminantes al sistema.

- Persistente a la corrosion

- Presiones de trabajo: minima 0,5 bar y mdxima 5,0 bar

- Conector de rosca de 2 “pulgada.

3.19.6.4. PIEZAS DE UNION.

Entendemos como tales aquellos accesorios de conexidon y unibn como, codos, tés,

manguitos, cruces, etc, accesorias y compatibles a la tfuberia integral de goteo antes
descrita.

A este respecto se utilizardn los siguientes conectores de seguridad roscados:
Adaptador dentado de 17 mm

Tuerca % “H 17

Codo %" M

Machén % *

Te 3"
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3.19.6.5. VALVULA DE CIERRE.
Vdalvula de cierre 2 " a tuberia de didmetro nominal 17 mm para tuberia integral
autocompensada de 17 mm de D.N., con las siguientes especificaciones:
- Presion méxima recomendada en el sistema: 4 bar
- Resistente a la radiacion UV
- Estructura duradera de una pieza
3.19.6.6. ARQUETA DE REGISTRO.

Arqueta circular de pldstico con tapa de cierre a presidn, para ubicacidén de
valvuleria de las parrillas de tuberia de gotero integrado.

3.19.6.6.1 MEDICION Y ABONO.
El abono se realizard de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

e M?2]Instalacién de riego por goteo subterrdneo para riego de arbustos, PE 17
mm.
e Ud Instalacion de riego por goteo en alcorque, aro tuberia PE 17 mm.

3.19.7. VALVULERIA.

3.19.7.1. VALVULA DE BOLA.

Vdlvula de esfera roscada radial de PVC, presion nominal de 10 atm, y asiento de

teflon.

3.19.7.2. VALVULA DE SECTOR DE RIEGO HIDRAULICA CON CAPACIDAD DE
REGULACION DE PRESION

Vdalvula hidraulica de las siguientes caracteristicas:

- Conexion para 1" 1/2 (40 mm)

- Purga manual interna y externa.

- Fabricada en nylon reforzado con vidrio.

- Junta de diafragma con doble reborde

- Diafragma EPDM de tela reforzada y asiento EPDM.

- Posibilidad de funcionamiento a bajo caudal.

- Solenoide encapsulado de 24 V CA con émbolo cautivo.
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Con incorporaciéon de regulador de caudal y regulador de presion en la misma

valvula.

Filtro limpiador Filter Sentry incluido.

El filfro serd un filtro de anillas multiples con elementos filtrantes dotados de un
codigo de color que indica el tamano de la malla del elemento que estd
siendo utilizado (80, 120, 140 o 200). Las anillas estardn construidas de un
material termopldstico resistente a los productos quimicos para una maxima
resistencia a la corrosion.

El cuerpo del filtro de anillas serd de pldstico negro moldeado con roscas de
tubo macho (MPT) para las bocas tanto de enfrada como de salida. Una tapa
roscada en un extremo del cuerpo permitird llevar a cabo el servicio periddico
desenroscando la tapa o soltando la banda engatillada del cuerpo principal
del filtro.

En el modelo de 3/4", se comoldeard una valvula de cierre manual en el
extremo opuesto de la tapa desmontable formando parte del cuerpo
principal. Este dispositivo permitird el cierre de la boca de entrada de forma
qgue sea posible retirar el elemento de las anillas cuando la conducciéon
principal se encuentre todavia bajo presion.

Instalar el filtro de anillas en posicién horizontal, por debajo del nivel del suelo y
antes de la vdlvula de control remoto tal como se indique en los detalles de |a
instalacion.

La posicion del filtro de anillas en la caja de distribucion deberd ser
descentfrada con el fin de permitir la retirada del elemento de las anillas para
el servicio periddico. Se instalard una cama de grava en el fondo de la caja
para drenaje del agua durante las actuaciones periddicas de mantenimiento.
Los filtros se pueden instalar por encima del nivel del suelo cuando se
dispongan de un recinto seguro.

ldentificador de agua regenerada color violeta.

Temperatura: 66 °C

3.19.7.2.1 MEDICION Y ABONO.

El abono se redlizard de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

ud Electrov.P150 1 1/2" c/solen 24V
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3.19.7.3. VALVULA DE COMPUERTA.

Vdlvula manual de compuerta de las siguientes caracteristicas:

Modelo 06/30 de AVK, o equivalente. Presion nominal PN 16.
Cuerpo y tapa de fundicion ductil GGG-50, segun EN GSJ 500-7 y EN 1563 (DIN 1693).

Revestimiento de resina epoxi aplicada electrostaticamente, segun DIN 30677, interna
y externamente, de 250 um de espesor minimo.

Vdastago de acero inoxidable, segun DIN X 20 Cr 13.

Empaqguetadura formada por un sellado superior NBR, 4 juntas téricas y un manguito
inferior de EPDM.

Cojinete de nylon 6,6 “akulon”, grado S 223 F.

Compuerta de fundicion ductil EN GSJ 500-7, completamente vulcanizada con
caucho EPDM interna y externamente, con una tuerca de laton CW 602N, segun EN
12165 (CZ 132, segun BS 2874).

Collarin de empuje de latdn CW 602N, segun EN 12165 (CZ 132, segun BS 2872).
Tornillos de acero inoxidable A2, avellanados y sellados con silicona.

Junta de perfil, de EPDM.

3.19.7.3.1MEDICION Y ABONO.

El abono se redlizard de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

e Ud Vdlv.compuert.plat.c.elast D=60mmpFitting.

Cualquiera que sea el fipo de junta utilizada (mecdnica, eldstica o soldadal)
producird una pérdida de carga mdxima equivalente a 3 metros de tuberia de igual
didmetro. Soportard la corrosion y las influencias climdaticas. Tendrd, como minimo, las
mismas caracteristicas de resistencia a presiones hidrdulicas interiores y exteriores que
la tuberia de PE a la que une.

3.19.7.4. ARQUETAS.
3.19.7.4.1 DEFINICION.

Se construirdn varios fipos de arquetas, en funcion de su situacion en la red:
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e Entronque a tuberia general: localizadas al principio de la red de distribucion.

e Arquetas de sector de riego: Se situardn al inicio de cada sector de riego,
como proteccion de las electrovdlvulas, las piezas especiales

e Arquetas de derivacién: Se colocan a lo largo de toda la red para
independizar framos en caso de rofuras o avenas.

e Arquetas para alojamiento de las ventosas.
3.19.7.4.2MEDICION Y ABONO.
El abono se realizard por unidad tal y como se indica en el Cuadro de Precios.

e Ud Realizacién de arqueta con ladrillo panal de 80x80

e Ud Arqueta de 50x50x90 cm. ejecutada con HM-20 en cruce de calzadas
e Ud Argqueta de 30x30x60 cm. ejecutada con HM-20 en aceras

e Ud Arqueta hormigdn 60x60x60 cm.

3.19.8. SISTEMA DE CONTROL Y PROGRAMACION DEL RIEGO.
3.19.8.1. PROGRAMADOR.
3.19.8.1.1 DEFINICION.

El sistema estard gobernado por un programador electréonico Modelo GSI-AC-224, de
24 estaciones. Ocho programas independientes. Activacion de 4 PGM simultdneos,
cuatro arranques por programa. El Controlador G.S.I Galcon (Galcon G.S.I Controller)
es un confrolador que funciona como infermediario entre los servidores centrales de
Galcon y las vdlvulas de irrigacion en el terreno.

El Controlador G.S.I de CA posee los siguientes conectores de salida:

e 24 vdlvulas de riego

* Vdalvula maestra

¢ 1 Vdlvula de fertilizacion (se conecta siempre en la salida nUmero 24)
El Controlador G.S.I posee las siguientes entradas:

* Sensor de lluvia

* Medidor de agua
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* Medidor de fertilizante
Los datos técnicos serdn:

e Entrada del transformador: 230 V/50 Hz o 110 V/60 Hz
 Salida del transformador: 24 Vca 2,5 Amp

* Salida 24 salidas de riego, 1 salida de fertilizacion (en lugar de la salida 24 de
riego) y 1 salida para valvula Master.

* Salida de la estacion: 0,5 Amp por estacion

* Riego simultdneo: 4 valvulas + vdalvula Master (hasta 1.5 amps)
* Enfradas: Sensor de lluvia (normalmente cerrado o abierto)

* Medidor de agua

* Medidor de fertilizante

* Proteccion electronica contfra cortocircuito

* Memoria no voldtil para datos del programa

» Baterias de respaldo: 4 pilas tipo A de 1,5 V.

* Modem celular: Moédem GSM de banda Quad (GPRS clase 10) infegrado
para operar en forma global con todos los operadores de GSM.

e Dimensiones: 10,5 x 24,5 x 25,5 cm
* Temperatura ambiente de funcionamiento -10°C a 60°C, 14°F a 140°F.

3.19.8.1.2- MEDICION Y ABONO.
El abono se redlizard de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

e Ud Progr.eléctr.decodific.ext. ACC-99D 9%est.

3.19.9. CABLE DE MANDO.
Cable eléctrico de mando estdndar de 4 x 1,5 mm?2.

En zonas verdes el cable se instalard directamente enterrado junto a las tuberias de
distribucidén, para conexion del programador con las electrovdlvulas.

3.19.9.1.1 MEDICION Y ABONO.

El abono se redlizard de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios.
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e Ud  Suministroy colocacion cable eléctrico mando, 4 x 1,5 mm2 conexion
electrovdlvulas.

3.19.10. VENTOSAS.

La funcidn de la valvula ventosa de efecto automdatico es que permite liberar el aire
de una conduccidn cuando ésta estd presurizada.

Ventosa trifuncional con cuerpo de pldstico de 1.”
Rango de trabajo de 0,2 a 16 atm.
3.19.10.1.1 CARACTERISTICAS.

Las caracteristicas constructivas de la ventosa son las mostradas en la tabla siguiente:

Parte Material
Cuerpo Polipropileno
Junta cierre EPDM
Posicionador Nylon reforzado
Flotador PP expandido
Junta térica Buna-N

Base Bronce o nyl

3.19.10.1.2 MEDICION Y ABONO.
El abono se realizard de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

e Ud Ventosa cinética goteo 3 func.1"

3.19.11. CAUDALIMETRO.

Caudalimetro con emisor de pulsos DN 50, formado por caudalimetro de pulsos, de
bronce de rosca de 63", pulsos de lectura 1 pulso 10 litros, incluye adaptador BSP,
TUBOS DE PVC.
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3.20. TUBOS DE PVC.
3.20.1. DEFINICION.

Son objeto de este articulo los tubos de PVC utilizados para el cruce de lared de riego
y de aquellas instalaciones en que sean necesarios.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
Tendido de la tuberia.

Ejecucion de empalmes entre elementos.
Ejecucién y cubricion de zanja en las salidas.
3.20.2. MATERIALES.

Los tubos de PVC serdn elaborados a partir de resina de cloruro de polivinilo pura,
obtenida por el proceso de suspensidn y mezcla posterior extruida, exenta de
plastificantes.

Los tubos de PVC vendrdn definidos por su didmetro interior expresado en milimetros
(mm), y la presion en kilogramos por cenfimetro cuadrado (kg/cm2).

Serdn de tipo liso segun DIN-8062 6 UNE 53112 y se soldardn segun las instrucciones de
la norma DIN-16930.

Cumplirdn las condiciones técnicas y de suministro, segun las normas DIN-8061 y 8062.
Se admitirdn las siguientes tolerancias:

e En el didmetro exterior: 0 2,5 %
e Enelespesor:[110%

e La densidad del material estard comprendida entre 1,36y 1,41.

La unidn de estos tubos podrd realizarse mediante adhesivos o bien por medio de
manguitos, bridas, racores, etc.; tambien tendrd la facilidad de curvar, roscar y serrar.

3.20.3. ENSAYOS.

Los materiales objeto de este apartado deberdn satisfacer las exigencias del
Proyecto.
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No se prevé en principio, efectuar ensayos contradictorios de los materiales antes
relacionados, salvo que exista discrepancia enfre la Direccidn Facultativa y el
Contratista sobre su calidad.

Los ensayos y pruebas que sea preciso efectuar en laboratorios designados por la
Direccion Facultativa, como consecuencia de interpretaciones dudosas de los
resultados de los ensayos en fdbrica o en obra, serdn abonados por el Contratista o
por la administraciéon, si como consecuencia de ellos se rechazaren o admitiesen,
respectivamente, los elementos o partes de ellos ensayados. De ser necesarios se
efectuaran los siguientes ensayos:

- Comprobacién de dimensiones, espesor, rectitud y aspecto general:  UNE 88201

- Resistencia a presién hidrdulica interior en funcion del tiempo:  UNE 531 UNE 53133
- Flexion transversal: UNE 53323

3.20.4. MEDICION Y ABONO.

El abono se realizard de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios.
3.21. INSTALACION ELECTRICA Y ALUMBRADO.

3.21.1. ZANJAS CANALIZACIONES ILUMINACION.

Las zanjas serdn de la forma vy caracteristicas indicadas en los planos
correspondientes. Se abrirdn normalmente en terrenos de dominio publico siendo su
trazado rectilineo y paralelo a los bordillos o fachadas. Se marcard el trazado sobre
el terreno, dejdndose los pasos precisos para vehiculos y peatones, asi mismo, se
dejard un pasillo de 50 cm, de ancho, a ambos lados de la zanja, para facilitar el
paso a los obreros y evitar que se viertan escombros en la misma.

El fondo de la zanja se nivelard cuidadosamente retirando las piezas puntiagudas y
cortantes.

Las zanjas no se excavardn hasta que vaya a efectuarse el tendido de los cables o la
colocacion de los tubos protectores, y en ningin caso con antelacion superior a ocho
dias si los terrenos son arcillosos 0 margosos de facil meteorizacion.

Las tierras de relleno estardn libres de raices, fangos y ofros materiales que sean
susceptibles de descomposicion o de dejar huecos perjudiciales. Después de rellenar
las zanjas se apisonardn bien, dejandolas asi algun fiempo para que las fierras vayan
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asentdndose y no exista peligro de roturas posteriores en el pavimento, una vez que
se haya repuesto.

Se empleardn sistemas y materiales andlogos a los de las redes subterrdneas de
distribuciéon reguladas en la ITC-BT-07.

Una vez obtenidos todos los permisos y comprobando la afeccion de otros servicios,
las zanjas para las canalizaciones eléctricas se realizardn sobre aceras y en zonas de
dominio publico, con un trazado lo mds rectilineo posible, con curvas suaves y en el
caso de cruzamientos con la calzada se realizard perpendicular a éstas. Estas zanjas
tendrdn una profundidad minima de 0,45 m. por 0,40 m. de ancho, recubriéndose el
tubo con hormigdn en masa HM-20/P/20/1 de 20 cm. de espesor. Para los cruces se
tenderdn 2 tubos de iguales caracteristicas, pero realizindose en este caso la zanja
con una profundidad de 0,60 m. En todos los casos se tenderd una cinta de
senalizacién de color rojo de 150 mm. de ancho, avisadora de conduccidn eléctrica,
completandose el relleno superior de las zanjas mediante hormigdn segin aparece
en el plano de detalle.

3.21.2. TUBOS DE PROTECCION.
3.21.2.1. MATERIALES.

Los tubos de proteccidén de los conductores serdn de con doble pared de PE de
110mm o 125 de didmetro segun planos, y rigidos de PVC todos ellos han de ofrecer
la debida resistencia para soportar las presiones exteriores y con un grado de
proteccidén mecdnica 9.

Deberdn ser completamente estancos a la humedad, no presentando fisuras ni poros.
En uno de sus extremos llevard un ensanchamiento para poder conectar los tubos
con unién por encolado y cierre estanco.

Los tubos presentardn una superficie exterior e interior continua y no presentardn ni
grietas ni burbujas en secciones transversales.

Los tubos protectores serdn conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-
4. Las caracteristicas minimas serdn las indicadas a continuacion:

- Resistencia a la compresion: 250 N para tubos embebidos en hormigdn; 450 N
para tubos en suelo ligero; 750 N para tubos en suelo pesado.

- Resistencia al impacto: Grado Ligero para tubos embebidos en hormigdn;
Grado Normal para tubos en suelo ligero o suelo pesado.
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- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos: Protegido contra objetos D > 1

- Resistencia a la penetracion del agua: Protegido contra el agua en forma de
lluvia.

- Resistencia a la corrosion de tubos metdlicos y compuestos: Proteccidn interior
y exterior media.

No se instalard mds de un circuito por tubo. Los tubos deberdn tener un didmetro tal
gue permita un facil alojamiento y extracciéon de los cables o conductores aislados.
El didmetro exterior minimo de los tubos en funcidn del nUmero y seccién de los
conductores se obtendrd de la tabla 9, ITC-BT-21.

3.21.2.2. EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se cuidard la perfecta colocacion de los tubos, sobre todo en las juntas, de manera
que no queden cantos vivos que puedan perjudicar la protecciéon del cable.

Los tubos se colocardn completamente limpios por dentro, y durante la obra se
cuidard de gue no entren materias extranas.

Al hormigonar los tubos se pondrdn un especial cuidado para impedir la entrada de
echadas de hormigdn dentro de ellos.

Se cuidard la perfecta colocacion de los tubos, sobre todo en las juntas, de manera
gue no queden cantos vivos que puedan perjudicar la proteccion del cable.

3.21.2.3. MEDICION Y ABONO.

La excavacion en zanja se medird por los metros cUbicos obtenidos a partir de las
longitudes de zanjas realizadas, y de las secciones tipo contenidas en los planos. Se
abonard al precio contenido en los Cuadros de Precios.

El relleno de zanjas se medird por los metros cuUbicos obtenidos a partir de las
longitudes de zanjas realizadas, medidas en el terreno, y de las secciones tipo
contenidas en los planos. Se abonard al precio contenido en los Cuadros de Precios,
qgue comprenderd el relleno y su compactacion, incluso la humectacién si fuera
necesaria.

Las canalizaciones se medirdn por los metros lineales realmente colocados en obra,
y se abonard a los precios contenidos en los Cuadros de Precios. En cualquier caso,
habiéndose tenido en cuenta en su formacion, el precio comprende, ademds del
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propio tubo a pie de obra, su colocacién y montaje, uniones y alambre guia, y las
partes proporcionales de piezas especiales.

e M Tuberia polietileno 90 doble capa
e M Tuberia polietileno 125 doble capa
e M Tuberia polietileno 160 doble capa

3.21.3. CONDUCTORES ELECTRICOS.
3.21.3.1. MATERIALES.

Se cuidard la perfecta colocacion de los tubos, sobre todo en las juntas, de manera
que no queden cantos vivos que puedan perjudicar la protecciéon del cable.

Todos los materiales deberdn cumplir las condiciones establecidas en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidon, Instrucciones complementarias y Hojas de
Interpretacion.

Todos los conductores empleados en la instalacién serdin de cobre y deberdn cumplir
las normas UNE 20003, 21011, 21022, y 21064.

En la derivacion individual los conductores a utilizar serdn de aluminio, aislados y
normalmente unipolares, siendo su tension asignada 0,6/1 k V, con adislamiento XLPE y
cubierta de poliolefina, designacion UNE RZ1-K (AS).

Los conductores a emplear serdn unipolares con conductores de cobre y tensiones
nominales de 0,6/1 kV. Las secciones se indican en el anejo correspondiente.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emisidn de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123
parte 4 6 5; o la norma UNE 211002(segun la tension asignada del cable), cumplen
con esta prescripcion.

Los elementos de conduccidn de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-
EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.

Los cables no presentardn empalmes y su seccidon serd uniforme, exceptudndose en
este caso las conexiones realizadas en la ubicacidon de los contadores y en los
dispositivos de proteccion.

Serdn de clase 1000 Voltios, especificaciéon V.V. 0,6/1Kv, para tension de prueba de
4000V, segun norma UNE 21029, constituidos por cuerda de cobre electrolitico de 98%
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de conductividad, segun norma UNE 21022 con capa de aislamiento de PVC y
cubierta de PVC, segun norma UNE 21.117, estabilizado a la humedad e intemperie,
en color negro, de acuerdo a las recomendaciones CIE.

El Contratista informard por escrito a la Direccién Facultativa y/o Direccién Técnica
de la obra, el nombre de la firma fabricante de los conductores y se adjuntard una
muestra de los mismos. Si el fabricante no reldne las suficientes garantias a juicio de la
Direccion Facultativa y/o Direccidn Técnica de la obra, antes de su instalacion hard
que el Contratista compruebe las caracteristicas de estas en un laboratorio oficial.

3.21.3.2. ACCESORIOS, CONEXIONES Y DERIVACIONES

Los empalmes se realizardn mediante manguitos de cobre, de seccidn adecuada a
la de los cables, y tubos termorretractiles con adhesivo negro tipo SRH 2 o similar,
aprobado por la Direccién Facultativa y de dimensiones minimas siguientes:

Seccién del cable Longitud del tubo termorretractil
4-16 mm?2 150 mm
25-35 mm?2 200 mm

No se permitird instalar mds piezas de empalme o cajas de conexidn que las
necesarias para cada una de las correspondientes derivaciones.

Cdajas de pldstico

Las cajas de conexion serdn estancas y de cierre hermético por tornillos y estardn
dotadas de sus correpondientes bornas de derivacion y conexidn. En la entrada y
salida de cables se acoplardn, a criterio de la Direccion Facultativa, conos vy
prensaestopas para la perfecta estanqueidad.

Las cajas de derivacion a los puntos de luz llevardn los fusibles incorporados.

- Estardn fabricadas en materiales que cumplan las siguientes especificaciones:
- Grado de Proteccion minimo IP-437 s/norma UNE 20.324.

- Autoextinguible s/norma UNE 53.315.

- Inalterable a las temperaturas extremas entre -250C y 1200C a los agentes
atmosféricos.
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- Resistencia a la corrosiéon, dlcalis, calor, higroscopicidad, rigidez eléctrica s/norma
UNE 21.095.

- Aislamiento de Clase Térmica A s/norma UNE 21.305.
- Calentamientos en montaje similar al de servicio s/normas UNE 21.095y 21.103.

Cadajas de fundicidn:

Serdn estancas y de cierre hermético por tornillos. Dotadas de bornas de derivacion
y conexion, orificio de salida para el agua y desague al exterior. En la enfrada y salida
de cables se acoplardn, a criterio de la Direccidon Facultativa, conos y prensaestopas
que aseguren su estanqueidad. Las entradas y salidas estardn dimensionadas para
aceptar tubos de fiborocemento, acero, PVC o cualquier otro material de proteccién
de los cables.

El hierro fundido que se emplee serd de segunda fundicién y de superior calidad vy
habrd de presentar en su fractura un grano fino y homogéneo, sin grietas ni falla
alguna que pueda alterar la resistencia o la buena forma de la pieza, que deberd
estar bien moldeada y de paredes con suficiente espesor para poder resistir las
solicitaciones a las que esté sometida.

Los empalmes y derivaciones se dispondrdn en arquetas de registro.

Se reducird al minimo el niUmero de empalmes de los cables, haciéndolos coincidir
con las derivaciones siempre que sea posible.

El tendido de los cables se hard con sumo cuidado, evitando la formacion de cocas
y torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tfracciones exageradas.

No se dard a los cables curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El radio
interior de curvatura no ser&d menor que 6 veces el didmetro exterior de los cables.

Se procurard no proceder al fendido de los cables cuando la temperatura ambiente
sea inferior a 0° C. Cuando sea necesario efectuar el tendido en las citadas
condiciones, deberdn ftomarse precauciones especiales. Se cuidard que la humedad
no penetre en el cable.

3.21.3.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

No se permitird el empleo de materiales de distinta procedencia en un mismo circuito.
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Los conductores desnudos, preparados para efectuar una conexién, estaran limpios,
carentes de toda materia que impida un buen contacto y sin danos producidos por
las herramientas durante la operacion de quitar el revestimiento del cable.

Las conexiones entre conductores aislados deben cubrirse con una envoltura aislante
y protectora equivalente, eléctrica y mecdnicamente, al revestimiento de los
conductores. Al preparar éstos para la conexion sélo se quitard el aislamiento en la
parte precisa.

Los dispositivos de conexion estardn dimensionados de forma que los conductores
puedan penetrar en ellos liboremente.

3.21.3.4. MEDICION Y ABONO

Se medird por los metros lineales realmente colocados, y se abonard al precio de los
cuadros de precios para cada fipo.

En todas las unidades el precio comprende el suministro del cable con su aislamiento
pldstico a 1.000 V., su montaje, empalmes y la parte proporcional de piezas
especiales, de conexion, y de derivacion, incluso cajas de derivacion en fundicion de
hierro, y pastas de relleno.

M Cable RV-0,6/1KV de 4 x 6 mm?2 colocado bajo tubo

M Cable RV-0.6/1KV de 1 x 16 mm?2 colocado bajo tubo, foma de tierra

M Cable RV-0.6/1KV de 2 x 2.5 mm?2 colocado bajo tubo

3.21.4. LUMINARIAS.

Cumplirdn el Reglamento Electrotécnico para baja tensidon y la norma UNE 20.315.

Serdn de construcciéon cerrada, fabricadas en su totalidad con materiales de la mds
alta calidad.

Estardn construidos todos sus elementos de material inoxidable, estando
perfectamente estudiada y resuelta la ventilacion, de forma que en ningin caso, la
temperatura de régimen en las condiciones climatoldgicas mds desfavorables pueda
originar elevaciones de temperatura perjudiciales para los materiales y todos los
elementos que contenga en su interior, asi como para la vida de los mismos, siendo
ademdas, de fdacil acceso para su intercambiabilidad.

La conexidon a los dispositivos se realizard mediante cabiles flexibles, que penetren en
la luminaria con la holgura suficiente para evitar que las oscilaciones de ésta
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provoquen esfuerzos perjudiciales en los cables y en los terminales de conexion,
utilizdndose dispositivos que no disminuyan el grado de proteccion de luminaria IP X3
segun UNE 20.324.

Las exigencias minimas que deberdn cumplir los diversos componentes de las mismas,
serdn:

Portaldmparas

Segun se especifica en mediciones y presupuestos.
Carcasa

Segun se especifica en mediciones y presupuestos.
Orientacion

Cuando se manipule la luminaria, se evitard tocar la superficie del reflector, excepto
cuando se haga con un trapo limpio y seco.

La fijacién deberd poderse realizar desde el exterior de la luminaria, para facilitar el
montaje y orientacién de la misma.

Fotometria

Las curvas fotométricas presentadas por cada uno de los licitadores deberdn ser
iguales a las que han servido de base para los cdlculos.

Q) Las intensidades luminosas en cualquier direccién no serdn inferiores al 10 %.

b) El plano de mdaxima intensidad formard, respecto al plano principal de simetria,
un dngulo comprendido entre 15°y 20°.

Todos los datos fotométricos anteriormente citados, lo son para una luminaria
instalada sin inclinacién, es decir, horizontal segun su plano de referencia, y serdn
obtenidos en un laboratorio considerado oficial o dependiente de la Administracién.

En cualquier caso, la luminaria presentada permitird obtener, con la implantaciéon del
proyecto, valores de iluminancia inicial y uniformidades media y extrema iguales o
superiores a los proyectados.

Entre los datos facilitados por el Contratista a la Direccidén Facultativa y/o Direccion
Técnica, al hacer éste el control previo de las luminarias, se incluirdn las caracteristicas
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fotométricas obtenidas en un laboratorio oficial y la pureza del aluminio utilizado en
la fabricacién de los reflectores, si son de ese material.

Serdn rechazadas las luminarias que den lugar a factores de uniformidad inferiores a
los previstos en el proyecto. Si el nivel medio obtenido al hacer la medida de la
iluminacion fuese inferior al que figure en el proyecto, se deberd rechazar las
luminarias o bien las [dmparas o sus reactancias, segin que la causa sea achacable
a una mala distribucion de la luz por las luminarias o bien a que las [dmparas utilizadas
emiten un flujo luminoso inferior al previsto en el proyecto.

3.21.4.1. INSTALACION

Las luminarias se instalardn con la inclinaciéon prevista y de modo que su plano
transversal de simetria sea perpendicular al de la calzada. Cualquiera que sea el
sistema de fijacion utilizado (brida, tornillo de presion, rosca, roétula, etc.), una vez
finalizado el montaje, la luminaria quedard rigidamente sujeta ala columna, de modo
gue no pueda girar u oscilar con respecto a la misma.

3.21.4.2. ENSAYOS
ENSAYOS DE CALENTAMIENTO
a) Reactancias de ejecucion abierta.

Se ensayardn con una tensidon superior en un 10 por 100 a la nominal y con la
frecuencia nominal, inicidndose las pruebas una vez que se alcancen las
temperaturas de régimen. En las pruebas se utilizardn Idmparas que absorban una
corriente muy similar a la nominal.

La reactancia se colocard en una caja de acero pintada interior y exteriormente de
blanco y colocada sobre un soporte metdlico. Durante el ensayo la caja estard
suspendida con la tapa hacia arriba.

Las temperaturas deberdn medirse, en el caso de los arrollamientos, si es posible, por
el método de variaciéon de la resistencia, y todas las demds se medirdn con pares
termoeléctricos.

Las reactancias deberdn funcionar normalmente. Las I[dmparas se colocardn de
forma tal que el calor que ellas disipan no contribuya al calentamiento de la
reactancia.

El ensayo no debe producir derrames del material de relleno o barniz. Ligeros rezumes,
no susceptibles de aumentar, no se tendrdn en cuenta.
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b) Reactancias de "ejecucion estanca’”.

Se ensayardn de la misma forma en una caja construida con madera
contrachapada de 15 mm. de espesor, pintada en negro mate.

ENSAYO DE ESTANQUEIDAD

Las reactancias de ejecucion estanca se probardn sumergiéndolas en agua durante
cuatro horas, las dos primeras con la tensidon e intensidad nominales, y las otras dos
desconectadas. Al término de la prueba, el aislamiento minimo entre devanado y
nucleo y entre devanado y caja protectora exterior serd de dos megaohmios.

PROTECCION CONTRA INFLUENCIAS MAGNETICAS
Esta prueba se realizard funcionando normalmente la reactancia con una Idmpara.

Una chapa de acero de un centimetro de espesor, de una longitud y anchura
superiores a las de la reactancia, se acercard y separard sucesivamente a ésta, hasta
un centimetro de su superficie. Durante esta operacion se medird la corriente
absorbida por la reactancia a la tension nominal. La variaciéon de la corriente
ocasionada por la proximidad de la placa de acero no excederd del 2 por 100 de su
valor.

Si se dispone de un detector de campos magnéticos, en lugar de realizar la prueba
anterior, se explorard con éste el espacio inmediato a la reactancia conectada a la
I&dmpara en servicio normal. El espacio indicado no debe acusar campo de induccion
superior a dos gauss.

3.21.4.2.1 CONDENSADORES
Cumplirdn las normas UNE 20.010, 20.050, 20.531 y 20.532.

Serdn estancos, llevardn una inscripcidén en la que se indique el nombre o marca del
fabricante, el nUmero del catdlogo, la tensibn nominal en voltios, la intensidad
nominal en amperios, la frecuencia en hertzios y la capacidad en microfaradios
capaz de corregir el factor de potencia del conjunto eléctrico hasta un valor de 0.95
como minimo.

ENSAYOS DE ESTANQUIDAD

Los condensadores de ejecucion estanca se sumergirdn en agua durante cuatro
horas, las dos primeras a la tension nominal y las otras dos desconectados. Después
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de la inmersion, el aislamineto entre uno cualquiera de los bornes y la cubierta
metdlica exterior serd, como minimo, de dos megaohmios.

ENSAYO DE SOBRETENSION

Se aplicard entre los terminales del condensador, durante una hora, una tensién igual
a 1,3 veces la nominal y con la frecuencia nominal, manteniendo la temperatura 10°
C + 2° C. sobre la del ambiente. Después de esta prueba se aplicard durante un
minuto entre los terminales una tensidon de valor 2,15 veces la nominal y con la
frecuencia nominal.

ENSAYO DE DURACION

Se someterd el condensador durante seis horas a una tensiéon igual a 1,3 la nominal y
con la frecuencia nominal, manteniendo la temperatura a 10° C £ 2° C. sobre el
ambiente.

3.21.4.2.2PERNOS DE ANCLAJE
Los pernos de anclaje serdn de 14 mm de didmetro y 225 mm de longitud.

Los materiales deberdn ser perfectamente homogéneos y estar exentos de
sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacion. El tipo de acero utilizado serd
el F-1110, protegidos por cincado electrolitico con sus correspondientes tuercas y
arandelas metdlicas, junto a dos arandelas de caucho

3.21.4.2.3 ACOMETIDAS A LOS PUNTOS DE LUZ

Los cables que unen la conduccién de energia con los portaldmparas de los puntos
de luz, no sufrirdn deterioro o aplastamiento a su paso por el interior de las columnas.

Los cortacircuitos fusibles que llevardn intercalados las acometidas, se colocardn en
una regleta a la altura de la puerta registro.

3.21.4.2.4COMPROBACIONES Y VERIFICACIONES

Soportes

Se comprobard el acabado del soporte, la altura de las columnas el espesor de las
chapas utilizadas, el didmetro de los tubos que constituyan las columnas y el peso del
soporte.

Se realizardn los siguientes ensayos:
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- Ensayos de resistencia mecdnica.
- Ensayos de resistencia a la corrosion.
Protecciones

Se debe comprobar que la intensidad nominal de los diversos cortacircuitos fusibles o
disyuntores automaticos, esigual o inferior al valor de la intensidad méaxima de servicio
admisible en el conductor protegido.

3.21.4.3. MEDICION Y ABONO

Las cimentaciones de las columnas se medirdn por las unidades realmente
ejecutadas en obra, y se abonardn al precio de los cuadros de precios. Se incluye la
colocacidén de los cuatfro anclajes, y del conducto de P.V.C. de 90 mm. de didmetro
exterior, embebido en el dado para el paso del cable.

La excavacion para la formacion de la cimentacion se abonard por metro clbico,
incluido el fransporte de sobrantes a vertedero.

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y
reparar las superficies de hormigdn en las que se acusen defectos.

El nUmero de columnas se medird por las colocadas en obra, abondndose a los
precios de los cuadros de precios.

El precio incluye la columna, la puerta-registro, la placa base y los pernos de anclaje,
el soporte para fijacion de la placa de cortacircuitos, los tornillos para toma de tierra,
y todas las operaciones precisas para la colocaciéon en su lugar definitivo, asi como
el cableado necesario para el funcionamiento del punto de luz.

Las luminarias se medirdn por las unidades realmente colocadas en obra, y se
abonardn a los precios contenidos en los cuadros de precios para los tipos de
luminarias correspondientes a las potencias de [dmparas consideradas.

Se incluyen en el precio la luminaria, los equipos auxiliares, el condensador, la
reactancia para doble nivel de iluminacion, el arrancador de encendido, la ldmpara
de la potencia expresa en el precio de la luminaria, asi como la colocacién de todo
ello, accesorios y cableado.

Se abonard segun el precio establecido en los Cuadros de Precios

e Ud Punto luz 4 m altura: columna cilindrica, brazo Lyre y luminaria LED tipo
Citysoul BPP532 T25 S LED50/830 GPRS o equivalente.
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e Ud Cimentacion de columnas de 50 x 50 x 60 cms. con hormigon HM-20
3.21.5. ACOMETIDA.
3.21.5.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Estard anclado sobre una peana de hormigdén, todo ello de acuerdo a las
dimensiones indicadas en presupuesto.

El equipo de mando y proteccion estard formado por los componentes que se
indican en el esquema unifilar.

3.21.5.2. ACCESORIOS, CONEXIONES Y DERIVACIONES

El conexionado general estard constituido por pletinas de cobre o varilla, de la
adecuada seccion a las intensidades que haya de soportar, o por cable dotado de
terminales soldados o de presidn, de seccidon, igualmente adecuada a las
intensidades previsibles. En todo el conexionado la temperatura mdxima admisible no
sobrepasard los setenta (70) grados.

Cumplirdn con las condiciones de instalaciéon establecidas en la ITC-20 “Instalaciones
interiores o receptoras. Sistema de instalacion.”, ITC-21 “Instalaciones interiores o
receptoras. Tubos y canales protectoras” e ITC-30 “Instalaciones en locales mojados”.

3.21.5.3. MEDICION Y ABONO

La acometida se abonard por unidad realmente colocada e instalada en obra al
precio que figura en el Cuadro de Precios. En el precio del mismo se incluye toda la
aparamenta recogida en el diagrama unifilar, conexién de todos los elementos,
armario de proteccion y colocacidon de éste sobre peana de hormigdn. Todo
totalmente montado, conectado y puesto en funcionamiento.

El abono se redlizard de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios.
e Ud Caja general de proteccion y centro de medida

3.21.6. TOMAS DE TIERRA

3.21.6.1. DESCRIPCION

La toma de tierra estard constituida por un electrodo artificial en forma de piqueta
de dos metros de longitud formada por una barra cilindrica de acero de 14 mm de
@ recubierta por una capa uniforme de conductor de Cu aislado de 16 mm2 clavada
en el fondo de una poceta de dimensiones adecuadas y recubierta de sustancias
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absorbentes de la humedad (tierra cultivable, sal comun y carbdn vegetal), a fin de
que su resistividad sea tal que la resistencia de paso de cualquier masa no pueda dar
lugar a tensiones de contacto superiores a 24 voltios.

Las conexiones a las columnas o armarios metdlicos, se efectuardn por medio de
cable de cobre desnudo de 35 mm2 de seccién, su unidon a base se realizard por
terminal soldada al cable y atornillada a base.

Se colocard una pica por columna, de tal manera que la resistencia de paso a tierra
sea reglamentaria de acuerdo con MIBT009, 017, 039 y hoja de interpretacion.

Se conectardn a tierra todas las columnas y armarios metdlicos.

Las grapas de conexidn de los conductores de tierra y la pica serdn de latéon
estanado y serdn del tipo que permita la conexién vertical del conductor a la pica.

El hincado de las picas se hard con golpes suaves mediante el empleo de martillos
neumdaticos o eléctricos o maza de un peso igual o inferior a 2 Kg, a fin de asegurarse
que la pica no se doble.

3.21.6.2. MEDICION Y ABONO

Las tomas de tierra se medirdn por las unidades realmente instaladas, al precio de los
Cuadros de Precios.

El precio comprende los materiales, incluso la unidn con la base del bdculo,
conductor y grapas, y la colocaciéon y terminacion.

e ud Piqueta toma de tierra formada por barra cilindrica de 2 m.
3.21.7. ARQUETAS
3.21.7.1. DESCRIPCION

En la base de cada columna a instalar se construird una arqueta de dimensiones
segun especificadas en planos.

Igualmente se construirdn arquetas en los extremos de los cruces dichas arquetas
serdn de dimensiones segun especificadas en planos.

Tanto en un tipo de arqueta como en el ofro se colocardn tapas de fundicidn,
perfectamente recibidas en el pavimento y enrasadas con éste.
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Los extremos de los tubos penetrardn en las arquetas. En el interior de los tubos se
dejard una guia de alambre de acero galvanizado, que sobresaldrd de los tubos en
el interior de las arquetas.

Ambos tipos de arquetas estardn formadas por hormigdén HM-20/P/20/1, con fondo de
ladrillo cerdmico perforado sobre capa de gravilla.

3.21.7.2. MEDICION Y ABONO

Las arquetas se medirdn y abonardn por unidades (u) realmente ejecutadas en obra
y quedardn incluido el hormigdn, su colocacion, el encofrado y desencofrado de
éste, el ladrillo cerdmico, la solera de gravas, la tapa de registro y marco.

La excavacion para la formacion de las arquetas se abonard por metro cubico,
incluido el fransporte de sobrantes a vertedero.

Se abonard segun el precio establecido en los Cuadros de Precios para:

e ud Argqueta de 30x30x60 cm. ejecutada con HM-20 en aceras
e ud Arqueta de 50x50x90 cm. ejecutada con HM-20 en cruce de calzadas

3.22. RED DE PLUVIALES Y DRENAJES.
3.22.1. TUBERIAS CORRUGADAS DE PVC
3.22.1.1. DESCRIPCION

DEFINICION.

El material empleado en la fabricacion de los tubos, serd a base de resina en polvo
de PVC, mezclada en seco y en caliente en fdbrica, con diferentes estabilizaciones,
lubricantes y cargas. Presentan exteriormente una superficie corrugada, interiormente
es lisay en ambas superficies estd exenta de defectos tales como burbujas, rayaduras
e inclusiones que podrian afectar a la estanqueidad de la zona de unidén. Son opacos,
de color teja.

La rigidez circunferencial seran SN = 4 Kg/ cm?2.
Los didmetros utilizados seran: DN 200 mm, DN 400 mm. SISTEMA DE UNION.

Los tubos corrugados se unen entre ellos mediante una junta eldstica posicionada en
los valles del perfil corrugado del cabo de untubo, produciendo la estanqueidad
con la superficie interior de la copa del ofro fubo.
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JUNTA ELASTICA.

Para la fabricaciéon de las juntas de goma utilizadas en la unidn de tubos y piezas se
parte de caucho sintético a la que se le incorporan distintas proporciones de aditivos
en formulacién adecuada.

EJECUCION.

Se atenderd a la indicada en el articulo de tuberias de PVC del presente pliego y lo
especificado en el P.P.T.G. para tuberias de Saneamiento de Poblaciones, MOPU,
1986, y en cualquiera de sus posteriores modificaciones.

3.22.1.2. MEDICION Y ABONO.

La tuberia de PVC corrugada se medird por metros lineales (ml) medida en el terreno
y alo largo del eje, descontando el espacio ocupado por obras complementarias, si
los hubiere.

El precio incluye los tubos, juntas y piezas especiales, acopio, montaje de estos
elementos, asi como los gastos de replanteo y prueba de la tuberia, segun lo
dispuesto en el cuadro de precios n°1, para las unidades correspondientes.

3.22.2. TUBERIAS DE PVC
3.22.2.1. CARACTERISTICAS.

Los tubos y accesorios de PVC-U deberdn estar fabricados de acuerdo con la norma
EN 13476 (tubos de paredes estructuradas). Las juntas de unidn de los fubos y
accesorios deberdn cumplirla norma UNE EN 681. Los tubos y juntas serdn de las clases
de resistencia y caracteristicas siguientes:

DN Clase Rigidez circunferencial especificaLongitud Sistema de junta

160 SN8 8 6,00 Enchufe-campana
200 SN8 8 6,00 Enchufe-campana
250 SN8 8 6,00 Enchufe-campana
315 SN8 8 6,00 Enchufe-campana
400 SN8 8 6,00 Enchufe-campana

3.22.2.2. INSTALACION

La arena que se utilice en el asiento y proteccion de los tubos deberd ser gruesa
(tamano mdaximo de grano 6 mm), con un modulo granulométrico de valor 6
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aproximadamente y con una humedad entre 30 y 60 litros/m3 para facilitar su
compactacion.

Los tubos se transportardn sobre cunas de madera que garanticen la inmovilidad
tanto transversal como longitudinal de la carga, asi como la adecuada sujecion de
los tubos apilados que no estardn directamente en contacto entre si, sino a través de
elementos eldsticos como madera, gomas o sogas. Los tubos se descargardn cerca
del lugar donde deban ser colocados para que puedan trasladarse con facilidad al
lugar donde deban ser finalmente instalados. Se evitard que los tubos queden
apoyados sobre puntos aislados. El acopio de los tubos en obra se readlizara en
posicion horizontal, sujetos mediante calzos de madera, salvo que se disponga de
alguna solera rigida que garantice el acopio vertical en las debidas condiciones de
seguridad. Durante su permanencia en el lugar de almacenamiento en obra, previo
al relleno de zanjas o del terraplenado, los tubos deberdn estar protegidos de
acciones o elementos que puedan danarlos.

Con cardcter general, la ejecucion de los frabajos y obras para la instalacion de la
red de saneamiento deberd realizarse de acuerdo con lo establecido en la norma
UNE-EN 1610. Deberd observarse de manera especial la reglamentacion de
seguridad en el tfrabajo en las operaciones de excavacion y relleno de zanjas y en la
colocacioén de los tubos. Las obras se realizardn por tramos completos, entre cada
dos pozos de registro consecutivos, como minimo, al objeto de asegurar una
adecuada compactacion del relleno en todos los puntos de la traza. En cada tframo,
los trabajos de excavacion de la zanja, extendido del lecho, colocacién de los tubos,
relleno y protecciéon de la tuberia y relleno de la zanja deberdn realizarse por este
orden y alo largo de todo el framo. No obstante, la Direccidén facultativa ordenard la
adopcidén de especificaciones particulares al respecto, en los casos que estime su
necesidad.

1) Excavacion de zanjas (prescripciones particulares para la colocacion de tuberias
de saneamiento):

La excavacioén de las zanjas de saneamiento deberd iniciarse después de realizado
el movimiento de ftierras y alcanzada la cota de rasante de la coronacién de la
explanada. El replanteo de las zanjas deberd realizarse procurando que la posicion
final de los registros quede lo mds préoxima posible al eje de uno de los carriles de
circulacion.

La excavacioén de la zanja se realizard con la maqguina adecuada en cada caso. Una
vez excavada la zanja a maquina, deberd procederse al refino manual del fondo,
gue deberd quedar uniforme v libre de materiales sueltos. Todas las tierras excavadas
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deberdn transportarse a vertedero autorizado o lugar de empleo, segun indique la
Direccioén facultativa.

Sila capacidad portante del suelo del fondo de la zanja es tal que su carga admisible
es inferior a 0,5 kg/cm2, deberd procederse a su sustitucion o modificaciéon. La
sustitucion consistird en la retirada del material inadecuado vy la aportacion de
zahorra y su compactacion. La modificacion o consolidacion del terreno consistird en
la adicion de zahorra al terreno original y posterior compactacion. Si el terreno
inadecuado se encuentra bajo el nivel fredtico, se procederd a la formaciéon de un
lecho de hormigdn en masa de 15 cm de espesor, sobre el que se extenderd la capa
de asiento proyectada.

2) Formacién del lecho de apoyo:

Los tubos se apoyardn sobre un lecho de arena gruesa en las zonas de terrizo y en las
zonas de pavimento duro en superficie (losas, adoquines, hormigdn) Las tuberias se
colocardn sobre una base de 10 cm. de hormigdn HM-20

3) Colocacion y proteccién de los tubos:

Los tubos deberdn colocarse siempre desde aguas abajo hacia aguas arriba,
disponiendo las campanas de cada tubo en la parte de aguas arriba. Antes de la
colocacién de cada tubo, deberd comprobarse que se encuentra en perfectas
condiciones, especialmente los elementos que constituyen la unidn.

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica, quedard a
la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo. Quedardn
centrados y alineados dentro de la zanja.

4) Relleno de zanjas y proteccioén de los tubos:

Una vez colocada la tuberia se recubrird con hormigdn hasta una altura total de 45
cm en las zanjas con tuberias de PVC 160 mm, 50 cm en el caso de zanjas con tuberias
de PVC 200 mm y de 60 cm en la zanja de la tuberia de PVC 315 mm

El resto de la altura de las zanjas se rellenard con zahorra artificial compactada al 98%
del proctor modificado.

3.22.2.3. VERIFICACIONES DE CONTROL Y ENSAYOS.

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutardn en fabrica, sobre tubos cuya
suficiente madurez sea garantizada por los fabricantes y la aceptacion o rechazo de
los tubos se regulard por lo que se prescribe.
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Estas pruebas se efectuardn previomente a la pintura o enlucidos de proteccion
sobre el tubo. Los mecanismos de llaves y fontaneria (ventosas, etc.) serdn por otra
parte, sometidos a prueba de buen funcionamiento.

Las llaves de compuerta serdn sometidas a prueba de resistencia y estanqueidad.

Serdn obligatorias las siguientes verificaciones y pruebas para cualquier clase de
tubos:

1°. Examen visual del aspecto general de todos los tubos.

2°. Comprobacioén de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos.

3°. Pruebas de estanqueidad.

4°, Pruebas de rotura por presion hidrdulica interior sobre un tubo de cada lote.
Serdn pruebas obligatorias, segun el tipo de material las siguientes.

EnP.V.C.

1°.Ensayos de flexion sobre anillos de tubos o ensayo de fraccién sobre testigos del
material.

2° Ensayo de resilencia sobre testigos del material.
3°. Ensayo de dureza Brinell.
PRUEBAS DE CONTROL EN LA RED DE ALCANTARILLADO

Son preceptivas las pruebas para poner de manifiesto los posibles defectos de
circulacioén o fugas en cualquier punto del recorrido.

Pruebas de la tuberia instaladar:

Se indica a continuaciéon las pruebas a las que debe someterse a la tuberia de
alcantarillado instalada, segun el Pliego de Prescripciones Técnicas para Tuberias de
Saneamiento en Poblaciones en vigor.

Pruebas por Tramos:

Se deberd probar al menos el 10% de la longitud de la red, salvo que el pliego de
prescripciones técnicas particulares fije otra distinta. El Director de la obra
determinard los framos que deberdn probarse.
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Excepcionalmente, el Director de obra podrd sustituir este sistema de prueba por otro
suficientemente constatado que permita la deteccién de fugas. Si se aprecian fugas
durante la prueba, el contratista las corregird procediéndose a continuacién a una
nueva prueba. En este caso el framo en cuestién no se tendrd en cuenta para el
computo de la longitud total a ensayar.

CRITERIOS DE RECHAZO

Desviacién = 10 cm de la posicion en planta del eje de la traza de la tuberia en un
punto o del eje vertical de un pozo de registro.

Desviacién en = 5 cm de la profundidad de la excavacion de la zanja respecto del
plano de perfil longitudinal.

Desviacién en + 10 cm de la anchura de zanja respecto del plano de seccidn tipo o
desviacion en - 5 cm de la anchura libre entre los tubos y las paredes de la zanja, en
un punto.

Desviacién en £ 5 cm del espesor del lecho de arena respecto del plano de seccion
tipo, en fres puntos de una framo de ejecucion.

Desviacién en + 5% de la pendiente de la tuberia respecto del plano de perfil. Tubo
con pendiente nula o en confrapendiente.

Desviacion =5 cm de la alineacion de los tubos de un framo de ejecucioén, en el punto
de mdxima desviacion.

Separacion de la unidn entre dos tubos superior a 2 cm para DN < 600 mm y 3 cm
para DN > 600 mm. Lecho de apoyo no compactado.

Capa de asiento no compactada.

Desviacién de la compactacién de una tongada de relleno de la zanja en 5 puntos
porcentuales por debajo del valor especificado del ensayo Proctor.

3.22.3. MEDICION Y ABONO.

La tuberia de PVC corrugada se medird por metros lineales (ml) medida en el terreno
y alo largo del eje, descontando el espacio ocupado por obras complementarias, si
los hubiere.

El precio incluye los tubos, juntas y piezas especiales, acopio, montaje de estos
elementos, asi como los gastos de replanteo y prueba de la tuberia, segun lo
dispuesto en el cuadro de precios n°1, para las unidades correspondientes.
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Se abonard el precio establecido en los Cuadros de Precios. Para:
UD  Colector enterrado de 315 MM PVC
UD  Tuberia de PVC D=200
UD  Tuberia P.V.C. DN 160 mm con junta goma
UD  Tuberia .PVC DN 90mm
3.22.4. ARQUETA-SUMIDERO.
3.22.4.1. 3.22.3.1. CARACTERISTICAS.

Las arquetas sumideros tendrdn unas dimensiones de 60 x 60 x 75 y se construirdn con
hormigdn en masa HM-20/P/20/1, con espesor de paredes de 15 cm.

Se colocard unarejilla de fundicion ductil normalizada, clase C-250 segun UNE-EN 124,
compatible con superficies de adoquin, hormigdn o asfalto en caliente, abatible y
antirrobo, con marco de fundicidn del mismo tipo, enrasada al pavimento.

Ejecucion de la arqueta-sumidero sobre solera de hormigdn, unido al colector de
saneamiento mediante una tuberia de PVC de didmetro indicado en los planos.

3.22.4.2. EJECUCION.

Replanteo y tfrazado del imbornal en planta y alzado.

Excavacion y eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
Formacion de cama con material granular.

Encofrado, vertido y compactacion del hormigdén en formacién de poceta. Empalme
y rejuntado del imbornal al colector. Relleno del trasdds.

La solera de hormigdn quedard plana, nivelada y a la profundidad establecida por
la Direccidn de Obra. El nivel de coronamiento permitird la colocacion del marco y
la rejilla enrasados con el pavimento y la rigola.

Colocacioén del marco vy la rejilla.

Se conectard con la red de saneamiento del municipio, asegurdndose su
estanqueidad y circulacion.
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3.22.4.3. MEDICION Y ABONO.
3.22.5. MEDICION Y ABONO.

La tuberia de PVC corrugada se medird por metros lineales (ml) medida en el terreno
y alo largo del eje, descontando el espacio ocupado por obras complementarias, si
los hubiere.

El precio incluye los tubos, juntas y piezas especiales, acopio, montaje de estos
elementos, asi como los gastos de replanteo y prueba de la tuberia, segun lo
dispuesto en el cuadro de precios n°1, para las unidades correspondientes.

Se abonard el precio establecido en los Cuadros de Precios. Para:
UD  ARQUETA SUMIDERO HM IN SITU 60x60x75
ub Imbornal 60x45x%0 rejilla D400

3.23. SUMINISTRO ESPECIES VEGETALES.

3.23.1. CONIFERAS.

3.23.1.1. SUMINISTRO.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES.

Las plantas para setos estardn totalmente ramificadas desde la base, con el follaje
completo v, si fuera necesario, deberdn ser cortadas durante el periodo de cultivo;
las coniferas de mds de 3 m se recortardn (para compensar su crecimiento)
anualmente.

SANIDAD VEGETAL

Las plantas no podrdn mostrar defectos causados por enfermedades, plagas o
fisiopatias que reduzcan el valor o la calificaciéon para su uso.

Serdn plantas sanas y bien formadas, para que la recuperacion y el desarrollo futuro
no peligren.

Las plantas no tendrdn heridas en la corteza, fuera de las normales producidas
durante la poda.

El substrato de las plantas, tanto las suministradas en contenedor como en cepelldn,
estard libre de malas hierbas, especialmente de plantas vivaces.
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Segun Norma Tecnoldégica NTJ 07C.
3.23.1.2. VERIFICACIONES DE CONTROL

La aplicacion de las normas de calidad de las coniferas se comprueba
individualmente y de forma visual respecto a su concordancia con las normas
propuestas. Es posible exigir el test del 2% de las plantas de los diferentes lotes.

El 5% de las coniferas pueden presentar dimensiones inferiores en un 10% respecto a
las especificaciones indicadas para cada tipo, grupo y categoria en los apartados
anteriores.

Segun Norma Tecnoldgica NTJ 07C.

3.23.1.3. MEDICION Y ABONO.

Se abonard el precio establecido en los Cuadros de Precios. Para:
3.23.2. ARBOLES DE HOJA PERSISTENTE.

3.23.2.1. VERIFICACIONES DE CONTROL

Es posible exigir la inspeccién y el testaje de un 2% de las plantas de los distintos lotes.
Se entfiende la inspecciéon y el testaje tanto de la parte aérea, como del sistema
radical limpiado, sin fierra.

3.23.2.2. -VERIFICACIONES DE RECEPCION

Deberdn controlarse las condiciones de transporte: distancia, embalaje, cubierta,
carga y descarga.

Deberd comprobarse que los drboles han sido convenientemente atados vy
protegidos contra la insolacion y la desecacion.

Deberd comprobarse que los drboles vengan en posicion correcta y que tanto la
parte aérea como la subterrdnea no hayan sufrido danos.

Deberdn efectuarse las verificaciones de control.

Una vez descargado el material vegetal, éste deberd ser plantado en breve
acopiado en el vivero de obra de manera que se mantenga en condiciones
adecuadas.

Segun Norma Tecnoldgica NTJ 07E.
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3.23.2.3. MATERIALES

ESPECIFICACIONES GENERALES

Los darboles de hoja perenne se deberdn medir segun el perimetro del fronco, a 1
metro sobre el nivel del cuello de la raiz. Adicionalmente se deberdn medir segun su
altura total. Para los drboles de tfronco multiple, el perimetro total es la suma de los
perimetros individuales.

-DIMENSIONES DE LA PARTE SUBTERRANEA

La medida del cepelldn deberd ser proporcional al tipo de crecimiento y estructura
de la especie o variedad, al desarrollo de la planta y a las condiciones del suelo.

Los drboles de hoja perenne suministrados con cepelldn deberdn disponer de unas
dimensiones minimas de cepellén a partir de las férmulas siguientes:

Didmetro del cepelldn (en cm) = Media de la clase perimetral del fronco (en cm) X 2
Profundidad del cepelldn (en cm) = Didmetro del cepelldn (encm) X 1,2
3.23.2.4. SUMINISTRO

CALIDAD DE LA PARTE SUBTERRANEA

El sistema radical deberd estar bien desarrollado y corresponder, tanto en forma
como en tamano, a las caracteristicas de la especie o variedad, a la edad del drbol,
asi como a las caracteristicas del suelo o substrato donde haya sido cultivado. En el
caso de sistemas radicales con raiz pivotante, ésta deberd disponer de suficientes
raices secundarias funcionales y deberd conservar al menos una longitud de 20 cm.

-CALIDAD DE LA PARTE AEREA

En los darboles injertados, los injertos deberdn estar satisfactoriamente unidos a los
portainjertos. Los injertos de copa, ademds, deberdn dar nacimiento a una corona
centrada en el eje del tronco, bien desarrollada y que presente las caracteristicas
propias del cultivar.

En la poda de formacién los cortes deberdn ser limpios y estar correctamente
orientados. Los chupones y los renuevos deberdn haber sido suprimidos.

Los drboles, especialmente destinados a arbolado de alineacion, no deberdn
presentar ramas codominantes (ramas con horquillas) en su eje principal, ni
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ramificaciones andémalas. En la poda de formacion se deberd respetar siempre los
gradientes de ramificacion.

-ESPECIFICACIONES PARA ARBOLES DE CALLE

Los drboles de copa para plantaciones en viales requieren una cierta altura de copa,
normalmente copa alta o mediana. Deberd procurarse que las ramas principales no
tengan excesivas ramificaciones. Cada lote suministrado deberd tener
homogeneidad en el didmetro del tronco, en la altura total, en la altura de copa y
en el volumen y conformacién de ésta. Si corresponde a la especie o variedad del
drbol suministrada, los troncos deberdn ser Unicos, rectos y verticales.

ARBOLES SUMINISTRADOS EN CONTENEDOR

Un drbol de hoja perenne cultivado en contenedor deberd haber sido frasplantado
a un contenedor y cultivado en éste el tiempo suficiente para que las nuevas raices
se desarrollen de tal manera que en el suministro el cepelldn mantenga su forma 'y se
aguante de manera compacta cuando se saque de él. Las raices no deberdn
mostrar sinftomas de espiralizacién ni deberdn sobresalir de manera significativa a
través de los agujeros de drenagije.

El contenedor deberd ser suficientemente rigido para aguantar la forma del cepelldon,
protegiendo la masa de raices durante el transporte.

El drbol deberd estar centrado en el contenedor y en éste deberd haber un nivel de
substrato suficiente en relacién al volumen del contenedor.

En ningun caso se aceptard el suministro, como darboles cultivados en contenedor, de
drboles de hoja perenne puestos en contenedor, que no lleven el tiempo suficiente
en un contenedor para que el sistema radical haya podido tener un desarrollo
conveniente.

No se deberd admitir el suministro de drboles de hoja perenne cultivados en rejilla no
degradable.

3.23.2.5. SANIDAD VEGETAL

Los darboles deberdn ser sanos, maduros y suficientemente endurecidos para que no
peligren su arraigo y su desarrollo futuro.

Los drboles no pueden mostrar defectos causados por enfermedades, plagas,
fisiopatias, deficiencias nutricionales o fitotfoxicidad debida a fratamientos
fitosanitarios que reduzcan el valor o la calificacién para su uso. Deberdn estar
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substancialmente libres, al menos por observacion visual, de organismos nocivos y
enfermedades, o de signos o sinftomas de éstos, que afecten ala calidad de manera
significativa y que reduzcan el valor de su utilizacidén como drboles ornamentales.

Los drboles no deberdn tener quemaduras ni heridas en la corteza, aparte de las
normales producidas durante la poda. No deberd haber ramas ni ramillas rotas y el
follaje no deberd estar deteriorado ni seco. Las ramillas asi como las raices deberdn
presentar una buena furgencia.

Las raices no deberdn estar deterioradas ni presentar indicios de pudricion. Los
substratos de las plantas, tanto las suministradas en contenedor como en cepelldn,
deberdn estar libres de malas hierbas, especialmente de plantas vivaces.

Los drboles de hoja perenne suministrados deberdn cumplir la legislacion vigente
sobre sanidad vegetal, especialmente referente a los organismos nocivos vy
enfermedades que afecten a la calidad de manera significativa; a los organismos
nocivos de cuarentena que no pueden estar presentes en ningun vivero; y a los
drboles ornamentales que necesitan pasaporte fitosanitario y/o etiqueta comercial.

3.23.2.6. DOCUMENTACION Y ETIQUETAJE
ALBARAN DE ENTREGA

En el caso de que los drboles suministrados no hayan sido producidos en vivero en la
totalidad de su ciclo de produccion y provengan de extraccion de ejemplares del
bosque o de recuperacion de jardines, se deberd especificar esta procedencia en el
albaran.

Segun Norma Tecnoldégica NTJ 07E.

3.23.2.7. MEDICION Y ABONO.

Se abonard el precio establecido en los Cuadros de Precios. Para:
3.23.3. ARBOLES DE HOJA CAEDIZA.

3.23.3.1. VERIFICACIONES DE CONTROL

La aplicacién de las normas de calidad de drboles de hoja caduca se comprueba
individualmente y de forma visual segun su concordancia con las especificaciones
propuestas. Es posible exigir la inspeccidén y el testaje de un 2% de las plantas de los
diferentes lotes. Se entiende la inspeccidn y el testaje tanto de la parte aérea, como
del sistema radical limpiado, sin tierra.
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Segun Norma Tecnoldégica NTJ 07D.
3.23.3.2. MATERIALES.

ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DE LOS ARBOLES DE HOJA CADUCA

INJERTOS Y PORTAINJERTOS
Los injertos deberdn estar satisfactoriamente unidos a los portainjertos.

Los injertos de copa, ademds, deberdn dar nacimiento a una corona centrada en el
eje del tronco, bien desarrollada y que presente las caracteristicas propias del
cultivar.

REPICADOS

Los drboles ramificados o de copa ejemplares deberdn haber sido repicados como
minimo dos veces vy, para perimetros superiores a 30 cm, tres veces.

Los drboles ramificados ejemplares con distinfos troncos deberdn haber sido
repicados como minimo dos veces. Para perimetros superiores a 40 cm, deberdn
haber sido repicados como minimo tres veces. En todos los casos deberdn entregarse
en cepelldbn con malla metdlica no galvanizada o con tela pldstica degradable.

DIMENSIONES Y PROPORCIONES

-ESPECIFICACIONES GENERALES

Los drboles de hoja caduca se deberdn medir segin el perimetro del tfronco, a 1
metro sobre el nivel del suelo o del cuello de la raiz.

Para los drboles de tfronco multiple, el perimetro total es la suma de los perimetros
individuales.

ESPECIFICACIONES PARA ARBOLES DE CALLE

Los drboles de copa para plantaciones de viales requieren una cierta altura de copa.
Deberd procurarse que las ramas principales no tengan excesivas ramificaciones.

Las especificaciones para drboles de calle deberdn senalar la altura de copa
(normalmente copa alta o mediana), que deberd tener relacién con la medida y
con la especie o variedad del drbol, de manera que la copa del drbol esté bien
equilibrada con el fronco. Cada lote suministrado deberd tener homogeneidad de
los tfroncos y de las copas.
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FORMACION DE LA PARTE AEREA

Los darboles no deberdn presentar ramas codominantes (ramas con horquillas) en su
eje principal, ni ramificaciones andmalas. En la poda de formaciéon se deberd
respetar siempre los gradientes de ramificacion.

Los darboles ramificados desde abajo y los drboles ramificados ejemplares deberdn
estar totalmente vestidos de arriba a abajo y deberdn tener las ramas laterales bien
repartidas regularmente a lo largo del tronco. Los cultivares fastigiados deberdn tener
un tronco Unico recto.

Los drboles flechados deberdn tener la guia dominante intacta.

-ARBOLES SUMINISTRADOS EN CONTENEDOR

Un drbol de hoja caduca cultivado en contenedor deberd haber sido frasplantado
a un contenedor y cultivado en éste el tiempo suficiente para que las nuevas raices
se desarrollen de tal manera que la masa de raices mantengan su forma y se aguante
compactamente cuando se saque de él. Se deberd cambiar a un contenedor mds
grande antes de que se produzca espiralizacion de las raices.

El contenedor deberd ser suficientemente rigido para aguantar la forma del cepellén,
protegiendo la masa de raices durante el transporte.

3.23.3.3. SANIDAD VEGETAL.

Los drboles deberdn ser sanos, maduros y endurecidos para que no peligre su
desarrollo futuro.

Los drboles no pueden mostrar defectos causados por enfermedades, plagas o
fisiopatias que reduzcan el valor o la calificacion para su uso.

Deberdn estar substancialmente libres, al menos por observacidon visual, de
organismos nocivos y enfermedades, o de signos o sinfomas de éstos, que afecten a
la calidad de manera significativa y que reduzcan el valor de su utilizacidn como
drboles ornamentales.

Los drboles no deberdn tener heridas en la corteza, aparte de las normales
producidas durante la poda.

Los sustratos de las plantas, tanto las suministradas en contenedor como en cepellon,
deberdn estar libres de malas hierbas, especialmente de plantas vivaces.
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Los drboles de hoja caduca suministrados deberdn cumplir la legislacion vigente
sobre sanidad vegetal, especialmente referente a los organismos nocivos vy
enfermedades que afecten a la calidad de manera significativa; a los organismos
nocivos de cuarentena que no pueden estar presentes en ningun vivero; a los arboles
ornamentales que necesiten pasaporte fitosanitario y/o etiqueta comercial.

Segun Norma Tecnoldégica NTJ 07D.

3.23.3.4. MEDICION Y ABONO.

Se abonard el precio establecido en los Cuadros de Precios. Para:
UD  Melia azederach "umbraculifera” 20-25 cm CT
ub Koeleuteria paniculata 20-25 cm CT

3.23.4. ARBUSTOS.

3.23.4.1. VERIFICACIONES DE CONTROL.

Es posible exigir la inspeccién y el testaje de un 2% de las plantas de los diferentes
lotes, siguiendo las técnicas adecuadas de muestreo. Se entiende la inspeccién vy el
testaje tanto de la parte aérea, como del sistema radical limpio, sin tierra.

Para que una planta suministrada individualmente sea aceptable, deberd ser
auténtica, sana, de calidad exterior justa y comercial, y deberd cumplir las
especificaciones de dimensiones y proporciones, segun se expresa en el apartado de
condiciones de los materiales. Para que un lote sea aceptable, todas las plantas del
lote deberdn ser auténticas, sanas, de calidad exterior justa y comercial, segun se
expresa en el apartado de condiciones de los materiales, y al menos un 95% de las
plantas del lote deberdn cumplir con las especificaciones de dimensiones vy
proporciones. Este 5% restante puede presentar dimensiones (en altura o en anchura)
inferiores hasta un 10% de la dimensién minima de cada clasificacion.

-VERIFICACIONES DE RECEPCION
Se confrolardn y comprobardn las condiciones de transporte:

-Que el tiempo transcurrido desde la salida o arranque en el vivero hasta la llegada
al lugar de plantacién haya sido lo mas breve posible.

-Que el embalgje y la cubierta sean los correctos, garantizando una buena
conservaciéon durante la carga, el trayecto y la descarga.
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-Que la carga no exceda la capacidad maxima.

-Que los arbustos hayan sido convenientemente atados y protegidos contra la
insolacién y la desecacion.

-Que los arbustos suministrados a raiz desnuda estén bien empaqgquetados y tengan
las raices convenientemente protegidas.

-Que los cepellones y sus protecciones No se hayan deteriorado durante el suministro.
-Que los contenedores estén funcionalmente enteros.

Que los arbustos vengan en posicion correcta y que tanto la parte aérea como la
subterrdnea no hayan sufrido danos. Segun Norma Tecnoldgica NTJ 07F.

3.23.4.2. MATERIAL.
TOLERANCIAS.

Se considera correcta una clasificacion segun dimensiones de un lote cuando todas
las plantas igualan o superan la medida inferior(altura o anchura) de aquella
clasificacion y fienen igual o mayor numero de ftallos principales que los
especificados, si es el caso.

-CALIDAD DE LA PARTE SUBTERRANEA

El sistema radical deberd estar bien desarrollado, equiliorado y proporcionado, vy
deberd corresponder, tanto en forma como en tamano, a las caracteristicas de la
especie a cultivar, a la edad de la planta y a su crecimiento, asi como las
caracteristicas del suelo o sustrato donde haya sido cultivado. También deberd estar
equilibrado y proporcionado con el tamano del cepelldn o del contenedor. En el
caso de sistemas radicales de raiz axonomorfa, ésta deberd disponer de suficientes
raices secundarias funcionales y deberd conservar al menos una longitud de 20 cm.

-CALIDAD DE LA PARTE AEREA

Los arbustos suministrados deberdn estar correctamente formados, bien
estructurados y ramificados. Los de hoja perenne serdn suministrados con un volumen
de follaje sano proporcionado.

En algunas especies o cultivares, para favorecer sus caracteristicas estéticas, puede
ser conveniente que estén correctamente podados, recortados o pinzados. En
algunos casos especiales, mediante la poda, el recorte o el pinzado, se pueden
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conseguir formas especiales como son los arbustos en espalder, de forma piramidal,
de forma de bola o en arte topiario.

En otros casos, para facilitar un desarrollo vertical o arborescente mientras los tallos
estdn tiernos, puede ser conveniente que se presenten con el correspondiente tutor.

La altura, la envergadura, la compacidad y la densidad del follaje, asi como el
numero, la distribucion, el didmetro y la longitud de los tallos principales, deberdn
corresponder a las caracteristicas de crecimiento y estéticas de la especie o cultivar
a que pertenezcan, a la formacién que se le haya querido dar y a la edad del
individuo, en proporciones bien equilioradas. Cuando proceda, esto serd también
aplicado a la proporcién entre el portainjerto y el injerto. Estas proporciones de
equilibrio pueden variar segun las condiciones de cultivo en diferentes zonas
climaticas.

En algunas especies o cultivares puede ser conveniente el suministro de arbusto con
capullos, flores o frutos.

En los arbustos injertados, los injertos deberdn estar satisfactoriamente unidos a los
portainjertos. Los injertos de copa, ademds, deberdn dar nacimiento a una copa
centrada respecto al cuello de la raiz, bien desarrollada y que presente las
caracteristicas propias del cultivar.

-ARBUSTOS SUMINISTRADOS EN CONTENEDOR

Un arbusto cultivado en contenedor deberd haber sido trasplantado a un
contenedor (enmacetado) y cultivado en éste el tiempo suficiente para que las
nuevas raices se desarrollen de tal manera que, en el suministro, el cepelldn
mantenga su forma, esté suficientemente cohesionado y se mantenga compacto
cuando sea extraido. Los contenedores deberdn ser capaces de mantener un buen
desarrollo de las raices nuevas dentro del cepelldn. Las raices no deberdn mostrar
sinfomas de espiralizacion ni sobresalir de manera significativa a través de los agujeros
de drenqgje.

Deberd haber un equilibrio y una adecuada proporcidon entre el tamano de la parte
aérea y la de la parte subterrdnea (sistema radical y volumen del contenedor).

Los arbustos cultivados en contenedor se venderdn segin la medida de la planta y
el volumen del contenedor.

El contenedor serd suficientemente rigido para aguantar la forma del cepelldn,
protegiendo la masa de raices durante el transporte.
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El arbusto deberd estar centrado en el contenedor (desviacion mdxima del 10% del
didmetro del contenedor) y en éste deberd haber un nivel de sustrato suficiente con
relacion al volumen del contenedor.

En ningun caso se aceptard el suministro como arbustos cultivados en contenedor,
de arbustos puestos en contenedor, que no lleven el tiempo suficiente en un
contenedor

No se admitird el suministro de arbustos cultivados en rejilla no degradable.
-ESPECIFICACIONES PARA ARBUSTOS DE SETO

Los arbustos suministrados para setos vegetales deberdn presentar una base
suficientemente ancha y un follaje denso y estar ramificados desde la base,
convenientemente formados v, si fuera preciso, recortados.

Los arbustos de porte columnar deberdn presentar un tallo bien ramificado, con un
nUumero suficiente de ramas laterales principales que depende de su altura. Los de
otros portes deberdn presentar un minimo de tres tallos principales.

Los arbustos de seto de hoja caduca pueden ser suministrados a raiz desnuda, con
cepelldn o en contenedor. Los de hoja perenne, con cepellén o en contenedor.

3.23.4.3. SANIDAD VEGETAL.

Los arbustos no pueden mostrar defectos causados por enfermedades, plagas,
fisiopatias, deficiencias nutricionales o fitotoxicidad debida a tratamientos
fitosanitarios que reduzcan el valor o la calificacion para su uso. Deberdn estar
sustancialmente libres, al menos por observacion visual, de organismos nocivos y
enfermedades, o de signos o sinftomas de éstas, que afecten a la calidad de manera
significativa y que reduzcan el valor de su utilizacidn como arbustos ornamentales.

Los arbustos no deberdn tener guemaduras ni heridas en troncos, tallos y ramas, fuera
de las normales producidas en la poda. No deberd haber ramas ni ramillas rotas y el
follaje no deberd estar deteriorado ni seco.

Las ramillas, asi como las raices, deberdn presentar una buena turgencia.
Las raices no deberdn estar danadas ni presentar senales de podredumbre.

Los sustratos de las plantas, tanto las suministradas en contenedor como en cepellon,
deberdn estar libres de malas hierbas, especialmente de plantas vivaces, musgos y
liguenes.
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Los arbustos suministrados deberdn cumplir la legislacion vigente sobre sanidad
vegetal, especialmente referente a los organismos nocivos y enfermedades que
afecten a la calidad de manera significativa; los organismos nocivos de cuarentena
que no puedan estar presentes en ningun vivero; y los arbustos ornamentales que
necesiten pasaporte fitosanitario y/o etiqueta ornamental.

3.23.4.4. DOCUMENTACION Y ETIQUETADO.
ALBARAN DE ENTREGA

En el caso de que los arbustos suministrados no hayan sido producidos en vivero en la
totalidad de su ciclo de produccidén, y provengan de extraccion de ejemplares del
bosque o de recuperacion de jardines, se especificard esta procedencia en el
albardn. En cualquier caso, la extracciéon de ejemplares de arbustos de terrenos
forestales con destino a la jardineria se hard de acuerdo con lo que prevé la
legislacion vigente.

-ETIQUETADO

Cuando sale del vivero, es recomendable suministrar al menos un 5% de las plantas
de cada lote con una etiqueta idenfificativa, duradera, correctamente vy
sélidamente fijada a la planta o al sustrato, con los caracteres bien visibles y claros,
indelebles y en el cual se especifiqgue como minimo:

-Nombre botdnico preciso. Denominacién del cultivar, si procede.
Denominacién del portainjerto, si procede.

-Cantfidad de plantas.

-Altura total y/o envergadura.

-Volumen del contenedor, si procede.

Segun Norma Tecnolégica NTJ 07F.

3.23.4.5. MEDICION Y ABONO.

Se abonard el precio establecido en los Cuadros de Precios. Para:
ud Abelia grandiflora 35-50 cm. alt. total C-25.

ud Pistacia lentiscus 60-80 cm. alt. total, C-25.

ud Viburnum lucidum 70-90 cm. alt. total, C-35.
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ud Westringea fruticosa "Smokie" 35-50 cm. alt. total C-25.
ud Metrosidero thomasii 45-60 cm. alt. total C-25.

ud Tulbaghia violacea C-13.

Ud  Salvia Bee’s Bliss C-17.

ud Bulbine frutescens C-13.

Ud  Teucrium fruticans 35-50 cm. alt. total C-25.

ud Nepeta x faassenii C-17.

3.24. PLANTACION ESPECIES VEGETALES

3.24.1. PLANTACION ARBOLES DE ALINEACION.

3.24.1.1. PLANTACION DE ARBOLES DE ALINEACION.

Las conducciones se aislardn de las plantaciones con barreras antirraices. Las
barreras antirraices deben ser totalmente impermeables al crecimiento de las raices.
Pueden ser fisicas (de cemento, de pldstico, de obra, de metal o una combinacion
de estos) o quimicas (geotextiles inhibidores del crecimiento radicular).

Aspectos preliminares. El primer factor a tener en cuenta es la consideracién de los
siguientes aspectos:

La inadecuada percolacion del terreno

La existencia excesiva de agua por un nivel fredtico elevado o por cualquier otro
factor.

En estos casos se deberd colocar una tuberia de drenagje.
3.24.1.1.1 Apertura de hoyo y zanjas
Marcado en el suelo de la posicion de la planta prevista en el proyecto.

Observacion vy localizacion de posibles condicionantes debido a la presencia de
redes subterrdneas de servicios (agua, electricidad, etc.) y a la presencia de otros
materiales (afloramientos rocosos, exceso piedras, materiales extranos, hormigon,
etc.).
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Posicionamiento de la planta in situ y replanteo de la misma en funcion de
condicionantes, de la orientacién, etc. Dejar libres las entradas a garajes y viviendas
y separar los drboles como minimo 2 m de las farolas de las calles.

Decisiéon del método de apertura, manual o mecdnico. Deben utilizarse sistemas de
apertura que no hagan aumentar la compactacion por lo que se desaconseja el uso
de la hoyadora y se recomienda la escarificacion de las paredes y del fondo de los
hoyos.

El tamano de los hoyos o zanjas depende del tipo de plantacion a realizar y del
tamano de los darboles realizados.

Arboles en contenedor.

-Didmetro minimo hoyo: 2 veces el tamano del cepellon.
-Profundidad minima del hoyo: 20 cm mds de la profundidad del cepelldn.

Siempre que se pueda en las plantaciones en alineaciones de drboles es mejor
realizar zanjas que hoyos individuales para que las raices se desarrollen mejor.

3.24.1.1.2Colocacion de la planta.

Los drboles deberdn centrarse, colocarse rectos y orientarse dentro de orificios de
plantacion a nivel, para que cuando arraiguen, guarden la misma relaciéon con la
rasante del terreno que tenian en su anterior emplazamiento.

En drboles en cepelldn, si la planta viene protegida con malla metdlica, deben
realizarse cortes en el collarin del alambre vy retirar su parte superior para evitar
estrangulamientos.

En drboles escayolados, para ayudar a que las raices atraviesen la escayola, golpear
ligeramente la escayola todo alrededor, con el azaddn, para descascarillarla, pero
con cuidado de no estropear el cepelldon de tierra con los golpes.

Sila planta viene protegida con material degradable, éste puede dejarse enterrado.

Si la planta viene suministrada en contenedor retirarlo de la planta sin que queden
restos dentro del hoyo.

3.24.1.1.3Plantacion.

Es fundamental que todos los troncos de los drboles queden perfectamente
alineados para lograr el correcto dimensionamiento de la plantacién.
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El relleno del terreno ha de realizarse con tierra vegetal fertilizada.

-En terrenos con suelos francos, franco-arcillosos:

1. Colocar en la base del hoyo una capa de 20 cm. de grava de granulometria
superiora 5 cm.

2. Rellenar el hoyo de plantacién con:
-15% arena de rio lavada.
-15% sustrato vegetal.
-70% tierra vegetal libre de elementos gruesos o extranos.

3. Instalacion de tubos de aireacion. Los tubos de aireacion deben colocarse en
posicion aproximadamente vertical, yendo desde la superficie hasta el fondo del
hoyo de plantacion. Consiste en un tubo de drenaje de PVC perforado, ranurado o
corrugado de 75 mm. de didmetro relleno de grava lavada, por tanto tiene la doble
funciéon de aireacion y drenagje.

-En terrenos con suelos arcillosos, fuertes o con elevados contenido en sales:

1. Colocar en la base del hoyo una capa de 25 cm. de grava de tamano superior a
5cm.

2. Rellenar el hoyo de plantacion con:
-30% arena de rio lavada.
-15% sustrato vegetal.
-55% tierra vegetal libre de elementos gruesos o extranos.

3. Instalacion de tubos de aireacioén. Los tubos de aireacién deben colocarse en
posicion aproximadamente vertical, yendo desde la superficie hasta el fondo del
hoyo de plantacion. Consiste en un tubo de drenaje de PVC perforado, ranurado o
corrugado de 75 mm. de didmetro relleno de grava lavada, por tanto tiene la doble
funciéon de aireacion y drenagje.

-En terrenos exiremadamente fuertes donde puedan existir problemas de
encharcamiento o con niveles fredticos muy altos:

1. Colocar una tuberia de drenaje alrededor de la zona radicular, formando un
circulo. El tubo de drenaje debe llenarse con grava lavada y conectarse a un tubo
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colector que recoja el agua lejos del drbol. Sobre el tubo colocaruna capa de daridos
de unos 7 cm de grosor, de granulometria intermedia.

En caso de que debajo de la capa del suelo poco drenante existiera otfra de
drenante, bastard con realizar una perforacién o drenaje vertical (relleno de grava
lavada o material poroso) que permita la evacuacion del agua hacia capas mads
profundas.

Tener en cuenta antes de realizar los movimientos de tierras y las obras de drenagjes.
2. Rellenar el hoyo de plantacion con:

-40% arena de rio lavada.

-20% sustrato vegetal.

-40% tierra vegetal libre de elementos gruesos o extranos.

3. Instalacion de tubos de aireacioén. Los tubos de aireacién deben colocarse en
posicion aproximadamente vertical, yendo desde la superficie hasta el fondo del
hoyo de plantaciéon. Consiste en un tubo de drenaje de PVC perforado, ranurado o
corrugado de 75 mm. de didmetro relleno de grava lavada, por tanto tiene la doble
funciéon de aireacion y drenagje.

Esquema de plantacion con proporciones de los diferentes sustratos a utilizar:

-~
15-40%
SUSTRATO
YEGETAL
40-
15-20% ARENA
DE RIO
o © o © 0o 90 0o © 00 >
I 096 0692099006920 %25 45% 000

Sujecidén o entutorado de la planta. Los tutores, vientos y demds medidas de apoyo
tienen la funcidn de anclar y mantener los drboles en posicidon vertical, evitando
movimientos que puedan ocasionar la rotura de raices.
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Pueden ser sostenidos con uno o hasta cuatro tutores, con anclajes subterrdneos o
con cables de sujecién.

Los tutores y demds materiales de sujecidon deberdn ser mantenidos en posicion
durante un minimo de dos anos.

Los tutores debben cumplir:
- material, altura y grosor dependerd de la medida de los darboles.

- no debe suponer ningun peligro para personas ni danar nila parte aérea, nilas raices
ni el cepelldn de la planta.

- deben clavarse como minimo 50 cm por debajo del fondo del hoyo de plantacién
y colocarse en el lado por donde sopla el viento dominante.

- debe quedar en posicién vertical y a una distancia minima de 20 cm del tronco.

- debe utilizarse una Unica fijacién de material eldstico no abrasivo colocada a una
altura de un tercio de la altura del arbol.

- deben retirarse a los dos anos de la plantacion.

En el anclaje subterrdneo, el cepelldn se sujeta mediante la instalacion de un cable
o una estructura soterrada que se afianza a tres o cuatro puntos de anclaje al
subsuelo. El cepelldn debe estar protegido en la parte superior por un marco de
madera.

En caso de drboles ramificados desde la base debe recurrirse al cableado o
sustentacion por medio de cables o vientos. Debe contemplar las siguientes
consideraciones:

El cableado debe estar constituido por tres firantes de cable galvanizado
equidistantes 120 grados en planta y con los anclajes correspondientes.

Los cables deben estar provistos de protecciones en la zona de fijacién de los drboles
para evitar heridas y de platinas senalizadoras, colocadas entre 1 y 2 m de altura
sobre el suelo, de color muy visible para avisar de su presencia.

La instalacién de cables y tensores debe permitir el paso de peatones por debajo de
ellos, por lo que deben estar anclados a una altura minima de 2 m de altura.

Deben retirarse a los dos anos de plantacién.
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Nivelar y formar un alcorque para la retencién de agua de riego. La profundidad del
hoyo debe ser de unos 20 cm y su anchura equivalente a la proyeccién de la copa
en el momento de plantacién.

En una plantaciéon en talud, el hoyo debe realizarse de manera que quede situado
por debajo de la pendiente original. El fondo del hoyo debe quedar plano o
ligeramente inclinado en sentido contrario al del talud.

Realizar un riego de asentamiento inmediatamente después de la plantacion. Este
riego ha de ser suficiente para mojar todo el hoyo, lo cual implica que todo el terreno
de alrededor ha de quedar a capacidad de campo (saturacién). Si hubiera
asentado la tierra, anadir tierra enrasando hasta el nivel del cuello de la raiz y hacer
un segundo riego de plantaciéon. La aportacion de agua de riego debe hacerse a
baja presidn y de manera que no produzca descalces ni pérdidas de suelo.

Aconsejable: *acolchado” (mulching), que consiste en el recubrimiento del suelo con
materiales orgdnicos y granulares como turba, mantillo, paja, corteza de pino
troceada, hojarasca, o restos vegetales del propio jardin. Permite mantener el suelo
superficial hUmedo, regular la temperatura, aumenta la infiltracién de agua vy
aireaciéon alrededor del cuello de la raiz y, sobre todo, evitar las malas hierbas. Se
aconseja extender una capa de acolchado de 10 cm dentro de la poza de riego. El
acolchado se extenderd sin llegar a tocar el cuello de la raiz. Después de la
aportacion de acolchado se recomienda regar generosamente para compactar su
superficie y reducir su dispersion por el viento y por la lluvia.

3.24.1.2. OPERACIONES DE POST-TRANSPLANTE.

Durante la primera época de crecimiento después del fransplante no es necesario
hacer aportaciones de abono, si se hacen se aportardn abonos de liberacion lenta.

Tratar con algun fungicida genérico via riego de forma preventiva.

El riego se suministrard a baja presidon y habrd que poner una atencidn especial a
zonas de escasa pluviometria y durante los meses de verano.

La posicion de los arboles recién plantados y el estado de los elementos de sujecion
deberdn ser verificados peridédicamente y siempre después de vientos fuertes y de
lluvias copiosas.

Si fuese necesario, realizar una poda de refaldado o de acondicionamiento de la
copa.
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3.24.2. PLANTACION ARBOLES EJEMPLARES.
3.24.2.1. PLANTACION DE ARBOLES EJEMPLARES.
3.24.2.1.1 Apertura de hoyo.

Para dimensionar el hoyo, se deberd considerar el tamano del cepelldn de la planta,
dejando un minimo de 50 cm. libres a cada lado del mismo.

Consideraciones.
Los suelos compactados se subsolardn alrededor del hoyo de plantacion.

Durante la operacién de cavado la parte superficial del suelo se separard y apilard
para poder ser reutilizado, siempre que sea de textura arenosa y adecuado para el
desarrollo radicular, y evitar asi una interfase muy diferente entre la tierra que
aportemos vy la del suelo circulante.

Dentro del hoyo y para evitar encharcamientos ha de cavarse otro hoyo de 30-40
cm. de didmetro (superficie) y 1 m. de profundidad y rellenarlo con grava para
mejorar el drenagje.

Seria recomendable colocar un drenagje individual en cada hoyo, solo en casos en
que se produzcan problemas de encharcamiento, en caso conftrario, serd suficiente
con la grava.

Es importante asegurarse de la no existencia en el terreno de ninguna placa de
hormigdn, piedra viva o capa impermeable.

En terrenos con suelos francos, franco-arcillosos:

1. Colocar en la base del hoyo una capa de 30 cm. de grava de granulometria
superiora 5 cm.

2. Rellenar el hoyo de plantacién con:
-30% arena de rio lavada.
-20% sustrato vegetal.
-50% tierra vegetal libre de elementos gruesos o extranos.

3. Instalacion de tubos de aireacion. Los tubos de aireacién deben colocarse en
posicidon aproximadamente vertical, yendo desde la superficie hasta el fondo del
hoyo de plantacién. Consiste en un tubo de drenaje de PVC perforado, ranurado o
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corrugado de 75 mm. de didmetro relleno de grava lavada, por tanto tiene la doble
funcidon de aireacion y drenagje.

En terrenos con suelos arcillosos, fuertes o con elevados contenido en sales:

1. Colocar en la base del hoyo una capa de 40 cm. de grava de tamano superior a
Scm.

2. Rellenar el hoyo de plantacion con:
-45% arena de rio lavada.
-20% sustrato vegetal.
-35% tierra vegetal libre de elementos gruesos o extranos.

3. Instalacion de tubos de aireacién. Los tubos de aireacién deben colocarse en
posicion aproximadamente vertical, yendo desde la superficie hasta el fondo del
hoyo de plantacion. Consiste en un tubo de drenaje de PVC perforado, ranurado o
corrugado de 75 mm. de didmetro relleno de grava lavada, por tanto tiene la doble
funcién de aireacion y drenagje.

En ferrenos exiremadamente fuertes donde puedan existir problemas de
encharcamiento o con niveles fredticos muy altos:

1. Colocar una tuberia de drenaje alrededor de la zona radicular, formando un
circulo. El tubo de drenaje debe llenarse con grava lavada y conectarse a un tubo
colector que recoja el agua lejos del arbol. Sobre el tubo colocar una capa de dridos
de unos 7 cm de grosor.

En caso de que debajo de la capa del suelo poco drenante existiera ofra de
drenante, bastard con realizar una perforacién o drenaje vertical (relleno de grava
lavada o material poroso) que permita la evacuacion del agua hacia capas mds
profundas.

Tener en cuenta antes de realizar los movimientos de tierras y las obras de drenagjes.
2. Rellenar el hoyo de plantacion con:

-45% arena de rio lavada.

-20% sustrato vegetal.

-35% tierra vegetal libre de elementos gruesos o extranos.
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3. Instalacion de tubos de aireacién. Los tubos de aireacidén deben colocarse en
posicion aproximadamente vertical, yendo desde la superficie hasta el fondo del
hoyo de plantacién. Consiste en un tubo de drenaje de PVC perforado, ranurado o
corrugado de 75 mm. de didmetro relleno de grava lavada, por tanto tiene la doble
funcién de aireacion y drenagje.

3.24.2.1.2COLOCACION DE LA PLANTA.

El ejemplar se colocard en el hoyo de plantacion en posicidon vertical. Ha de tenerse
en cuenta que la colocacién de la planta ha de quedar a igual altura qgue como se
encontraba plantada originalmente. Se sacardn las protecciones del cepelldn (las
protecciones de tela metdlica no galvanizada, una vez rotas, pueden quedar en el
hoyo de plantacién).

3.24.2.1.3PLANTACION.

El relleno se realizard con la mezcla adecuada a cada tipo de suelo. Serd importante
compactar la tierra de relleno, pudiendo hacerse mediante pisadas, para que no
qgueden huecos ni bolsas de aire.

En la mayoria de los casos, y especialmente en las laderas, se realizard un alcorque
de fierra que nos permita llenarlo de agua de riego para que esta no se pierda por
escorrentia. Se conformard una poza de riego con un caballén de 30-40 cm de altura
y 50-80 cm mds ancha que el hoyo de plantacion.

3.24.2.1.4RIEGO.

Inmediatamente después de la plantacion es indispensable dar un riego abundante.
Este riego ha de ser suficiente para mojar todo el hoyo, lo cual implica que todo el
terreno de alrededor ha de quedar a capacidad de campo (saturacion).

Repetir la misma operacion entre los 7 y 10 dias posteriores a la plantacion.

Sujecidn /encauzamiento de la planta.

En tutorar la planta para evitar que se mueva o que se produzcan vuelcos. Existen
diversos sistemas de entutorado, cuya eleccion dependerd de la naturaleza y
complexién de la planta:

Técnica de anclaje: Alrededor del cepelldn se clavan en los cuatro extremos del hoyo
(en el fondo), cuatro estacas, colocando en la superficie listones de madera tratada.
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Tripodes: Colocar tres estacas de madera con tirantes saliendo de cada estaca una
atadura al tronco de la planta con una proteccion.

-En los casos de ejemplares de grandes dimensiones, se colocardn arriostramientos o
anclajes subterrdneos: se sujetard el cepelldn protegido con un marco de madera
con cables tensados a unos anclajes enterrados. Esta técnica evita el peligro que
suponen los cables para los peatones y las fricciones que ocasionan las fijaciones en
la corteza de los ejemplares.

Cabe destacar que en determinados casos, estas técnicas no serdn necesarias,
debido a que el propio cepelldbn mantendrd la planta en la posicion correcta.

Revision de plantacién. A los 2 o 3 dias el estado de la plantacidon deberd ser revisado;
corregir posibles anomalias en el riego, enderezar cualquier planta que se haya
inclinado, ademds de posibles podas por ramas rotas.

Aconsejable: *acolchado” (mulching), que consiste en el recubrimiento del suelo con
materiales orgdnicos y granulares como turba, mantillo, paja, corteza de pino
troceada, hojarasca, o restos vegetales del propio jardin. Permite mantener el suelo
superficial hiUmedo, regular la temperatura, aumenta la infiltracién de agua vy
aireaciéon alrededor del cuello de la raiz y, sobre todo, evitar las malas hierbas. Se
aconseja extender una capa de acolchado de 6-12 cm dentro de la poza de riego.
El acolchado se extenderd sin cubrir el cuello y después de haber regado.

3.24.2.2. OPERACIONES DE POST-TRANSPLANTE.

Durante la primera época de crecimiento después del transplante no es
recomendable hacer aportaciones de abono, si se hacen se aportardn abonos de
liberacién lenta.

Tratar con algun fungicida genérico via riego de forma preventiva.

El riego se suministrard a baja presidn y habrd que poner una atencién especial a
zonas de escasa pluviometria y durante los meses de verano.

Se deberd hacer un control y seguimiento periddico de la estabilidad del ejemplar.
Se controlard cualguier movimiento del cepellon o de la base del ejemplar.

3.24.3. PLANTACION DE ARBUSTOS.
3.24.3.1. ASPECTOS PRELIMINARES.

El primer factor a tener en cuenta es la consideracion de los siguientes aspectos:
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La inadecuada percolacion del terreno

La existencia excesiva de agua por un nivel fredtico elevado o por cualquier otro
factor.

En estos casos se deberd colocar una tuberia de drenagje.
3.24.3.2. APERTURA DE HOYO Y ZANJAS
Marcado en el suelo de la posicidon de los arbustos prevista en el proyecto.

Observacion vy localizacion de posibles condicionantes debido a la presencia de
redes subterrdneas de servicios (agua, electricidad, etc.) y a la presencia de ofros
materiales (afloramientos rocosos, exceso piedras, materiales extranos, hormigon,
etc.).

Posicionamiento de la planta in situ y replanteo de la misma en funciéon de
condicionantes, de la orientacion, etfc.

Decisiéon del método de apertura, manual o mecdnico. Deben utilizarse sistemas de
apertura que no hagan aumentar la compactaciéon por lo que se desaconseja el uso
de la hoyadora y se recomienda la escarificacion de las paredes y del fondo de los
hoyos.

El tamano de los hoyos o zanjas depende del tipo de plantacion a realizar y del
tamano de los arbustos realizados.

El hoyo de plantacién en arbustos serd, como minimo, 15 cm mds ancho que la
anchura de las raices o del pan de tierra.

En enredaderas y frepadoras el hoyo o zanja de plantaciéon serd, como minimo, 30
cm mds ancho gque la anchura de las raices o del pan de la tierra, y de 50 cm de
profundidad.

Siempre que se pueda en las plantaciones en alineaciones o setos de arbustos es
mejor realizar zanjas que hoyos individuales.

3.24.3.3. COLOCACION DE LA PLANTA.

Los arbustos deberdn centrarse, colocarse rectos y orientarse dentro de orificios de
plantacion a nivel, para que cuando arraiguen, guarden la misma relacion con la
rasante del terreno que tenian en su anterior emplazamiento.
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En arbustos en los que el cepelldn de la planta venga protegido con malla metdlica
deben realizarse cortes en el collarin del alambre vy retirar su parte superior para evitar
estrangulamientos.

En arbustos en los que el cepelldn de la planta vengan escayolados, para ayudar a
que las raices atfraviesen la escayola, golpear ligeramente la escayola todo
alrededor, con el azaddn, para descascarillarla, pero con cuidado de no estropear
el cepelldn de tierra con los golpes..

Sila planta viene protegida con material degradable, éste puede dejarse enterrado.

Si la planta viene suministrada en contenedor retirarlo de la planta sin que queden
restos dentro del hoyo.

3.24.3.4. PLANTACION.

Una vez el arbusto se ha depositado en el hoyo se procederd a rellenarlo con tierra
fértil abonada hasta la mitad de profundidad. Seguidamente se compactard con
medios manuales (pisado), se acabard de rellenar el resto del hoyo y se volverd a
compactar manualmente.

El relleno del terreno ha de realizarse con tierra vegetal fertilizada.

-En terrenos con suelos francos, franco-arcillosos:

1. Colocar en la base del hoyo una capa de 10 cm. de grava de granulometria
superiora 5 cm.

2. Rellenar el hoyo de plantacién con:
-15% arena de rio lavada.
-15% sustrato vegetal.

-70% tierra vegetal libre de elementos gruesos o extranos.

-En terrenos con suelos arcillosos, fuertes o con elevados contenido en sales:

1. Colocar en la base del hoyo una capa de 15 cm. de grava de tamano superior a
5cm.

2. Rellenar el hoyo de plantacién con:
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-20% arena de rio lavada.
-15% sustrato vegetal.
-65% tierra vegetal libre de elementos gruesos o extranos.

-En terrenos extremadamente fuertes donde puedan existir problemas de
encharcamiento o con niveles fredticos muy altos:

1. Colocar una tuberia lineal drenante. El tubo de drenaje debe llenarse con grava
lavada y conectarse a un tubo colector que recoja el agua lejos del drbol. Sobre el
tubo colocar una capa de dridos de unos 7 cm de grosor, de granulometria
intfermedia.

2. Rellenar el hoyo de plantacion con:
-20% arena de rio lavada.
-20% sustrato vegetal.

-55% tierra vegetal libre de elementos gruesos o extranos.

3.24.3.5. SUJECION O ENTUTORADO DE LA PLANTA.

Los tutores, vientos y demds medidas de apoyo tienen la funcidén de anclar vy
mantener los arbustos en posicion vertical, evitando movimientos que puedan
ocasionar la rotura de raices.

Los materiales de proteccion o de atadura del cepelldbn que no se vayan a quitar en
la plantacién, sélo se permiten los que se descompongan antes de ano y medio de
la plantacion y que no afecten al crecimiento posterior del arbusto y de su sistema
radical.

Enredaderas o tfrepadoras. Antes de la plantacién de enredaderas, se colocard un
soporte permanente, excepto en las variedades bien dotadas para trepar en cuyo
caso se colocard un soporte temporal.

Los entramados con alambre plastificado y las celosias preparadas con esta
finalidad, se colocardn separadas de la pared.

Las fijaciones de las ramas a los soportes se hardn con material eldstico no abrasivo.

Nivelar y formar un hoyo de riego para la retencion de agua de riego.
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En una plantaciéon en talud, el hoyo debe realizarse de manera que quede situado
por debajo de la pendiente original. El fondo del hoyo debe quedar plano o
ligeramente inclinado en sentido conftrario al del talud.

Realizar un riego de asentamiento inmediatamente después de la plantacion. Este
riego ha de ser suficiente para mojar todo el hoyo, lo cual implica que todo el terreno
de dlrededor ha de quedar a capacidad de campo (saturacién). Si hubiera
asentado la tierra, anadir tierra enrasando hasta el nivel del cuello de la raiz y hacer
un segundo riego de plantaciéon. La aportacion de agua de riego debe hacerse a
baja presién y de manera que no produzca descalces ni pérdidas de suelo.

Cuando la plantacion esté al lado de una pared se asegurard su impermeabilidad al
agua. La plantacién se hard con las raices dispuestas fuera de la pared.

3.24.3.6. OPERACIONES DE POST-TRANSPLANTE.

Durante la primera época de crecimiento después del fransplante no es necesario
hacer aportaciones de abono, posteriormente fertilizar con abono 8-10-10.

Tratar con algun fungicida genérico via riego de forma preventiva.

El riego se suministrard a baja presidn y habrd que poner una atencién especial a
zonas de escasa pluviometria y durante los meses de verano.

Podar, en caso que fuese necesario.
3.25. ACONDICIONAMIENTO DE LOS SUELOS.
3.25.1. EJECUCION OBRA.

Las labores de eliminaciéon de la vegetacion preexistente se realizardn en la época
adecuada, de forma que no se produzca diseminaciéon de semillas viables de las
especies no deseadas.

La adicion de materiales que modifiquen la estructura y/o la composicion quimica
de los suelos se llevard a cabo de acuerdo con las dosificaciones establecidas en las
descripciones de los correspondientes precios descompuestos y en las épocas
indicadas por la Direccion de Obra.

La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones:

- Preparaciéon del soporte del manto comprendiendo incluyendo el subsolado vy
laboreo del mismo a fin de proporcionar una capa inferior adecuada a la
penetraciéon de las raices.
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- Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al
futuro perfil del terreno.

- Extraccion de la tierra vegetal original, bien de las superficies establecidas, bien de
los caballeros donde se ha depositado.

- Colocacion de la tierra vegetal original en pequenos montones, no mayores de
doscientos decimetros cUbicos (200 dm3) para su mezcla manual o con un equipo
mezclador mecdnico de la tierra vegetal con las cantidades de estiércol, compost o
turba y de arena. En todo caso debe garantizarse una mezcla suficientemente
uniforme como para que progrese su grado de homogeneidad con la reiteracion del
proceso de mezclado. El porcentaje de la mezcla debe ser el indicado en el
presupuesto.

Para adaptar las caracteristicas de una tierra vegetal a las especificaciones de este
Pliego se le anadird antes de la plantaciéon arena y/o abono orgdnico. La mezcla
deberd ser preparada mediante operaciones de cribado y mezclado antes de su
extension en el lugar de empleo.

El abono orgdnico de aportacién deberd ser de estiércol a granel de origen animal
gue no dé reaccidén bdsica (se recomienda que sea de caballo o de vaca. No se
admite el uso de estiércol de ovino o la gallinaza).

Se incorporard una dosis de 12 Kg/m3, que son aproximadamente 3 Kg/m?2, teniendo
en cuenta que se realiza un aporte de 25 cm.

- Carga y acarreo de la tierra vegetal fertilizada resultante a la zona de empleo,
realizando las descargas en los lugares mds convenientes para operaciones
posteriores.

- Extension y configuracion de los materiales del manto en funcion del espesor del
material prefijado, 50 cm para los arbustos.

- Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados a la parcela
colindante o a vertedero autorizado.

La ejecuciéon de cualquiera de las operaciones anteriores habrd de ajustarse a unas
condiciones de laborabilidad adecuadas, en especial a o que al exceso de
humedad en los materiales manejado se refiere, fundamentalmente, por causas de
las lluvias.

Todos los materiales habrdn de manejarse en un estado de humedad en que ni se
aterronen ni se compacten excesivamente, buscando unas condiciones de
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friabilidad, en sentido mecdnico, que puedan hallarse, para los materiales indicados,
en las proximidades del grado de humedad del llamado punto de marchitamiento.
En estas condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los
suelos, como una mezcla suelo-estiércol, o suelo-compost en condiciones favorables.

El fipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal
que evite la compactacién excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las
propiedades mecdnicas de los materiales, la humedad durante la operacion y el tipo
de magquinaria y operaciones han de ser tenidas en cuenta conjuntamente para no
originar efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado
eliminando los posibles defectos (elementos extranos o inconvenientes en los
materiales), desplazamientos o marcas de erosion en los taludes causados por la lluvia
y cualguier imperfeccidon que pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras
siembras y plantaciones.

3.25.2. MATERIALES.

Se establecen las siguientes definiciones y consideraciones con respecto a los
materiales empleados en la realizacion de las labores de Acondicionamiento de
suelos:

Se da el nombre de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo, de veinte
centimetros (25 cm) de espesor, como minimo, que cumpla con las prescripciones
senaladas en el presente Articulo a fin de que presente buenas condiciones naturales
para ser sembrada o plantada. En todo caso, la tierra vegetal llevard una adicién
estiércol o de compost, turba, etc, a fin de mejorar sus condiciones para el desarrollo
de las plantas.

Se considera como enmienda orgdnica las sustancias orgdnicas de cuya
descomposicidn, causada por microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus
y una mejora en la textura y estructura del suelo.

- Abonos o fertilizantes son los productos quimicos o naturales que se emplean para
mejorar la nutricién de plantas mediante su incorporacion al suelo.

-La tierra vegetal fertilizada deberd cumplir las siguientes especificaciones:
Composicion granulométrica.

- Arena: Contenido enfre cincuenta y setenta y cinco por ciento (50-75%).

- Limo y arcilla: En proporcion no superior al treinta por ciento (<30%).
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- Cal: contenido inferior al diez por ciento (<10%).

- Humus: Contenido entre el dos y el diez por ciento (2-10%).
Composicion quimica:

- Nitrégeno: Uno por mil.

- Fésforo total: Ciento cincuenta partes por millon (150 ppm) o bien cero coma tres
por ciento (0,3%) de P20O5 asimilable.

- ph: Aproximadamente siete (7).

Los estiércoles utilizados como enmiendas procederdn de la mezcla de cama vy
deyecciones del ganado. Corresponderdn a tipos bien elaborados por fermentacién
suficientemente prolongada, con intervalos de temperatura de fermentacion entre
veinticinco (25) y cuarenta y cinco (45) grados centigrados. Su densidad serd de
ochocientos kilogramos por metro cubico (800 kg/m3) en las condiciones de
humedad habituales. En tal estado su aspecto ha de ser untuosa, negruzco y uniforme
sin que se presente masas poco elaboradas en que predomine el aspecto fibroso de
los materiales utilizados para cama del ganado. Estard exento de elementos extranos,
sobre todo de semillas de malas hierbas. Su contenido en N no serd inferior al cuatro
por ciento (4%).

Cuando, mediante el empleo del estiércol, se pretenda no sélo mejorar las
propiedades fisicas del suelo al que se incorpore, sino incrementar el contenido de
elementos nutritivos del mismo, habrd que justificar, mediante el oportuno andilisis, el
contenido de nitrégeno, fésforo y potasio facilmente solubles, que aporte un
determinado peso del mismo.

Dada la heterogeneidad de estos abonos, el Confratista deberd presentar,
previamente, muestras de los mismos.

El compost utilizado como abono orgdnico procederd de la fermentacién de restos
vegetales durante un tiempo inferior a un (1) ano, o del tfratamiento industrial de las
basuras de la poblacidn.

Su contenido en materia orgdnica serd superior al cuarenta por ciento (40%) y en
materia orgdnica oxidable de veinte por ciento (20%).

El mantillo debe proceder del estiércol o de un compost, en grado muy avanzado de
descomposicion, de forma que la fermentacién no produzca temperaturas elevadas.
Su color ha de ser oscuro, suelto y pulverulento, untuoso al tacto y grado de humedad
tal que no produzca apelotonamiento en su distribucion.
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Su contenido en nitrégeno serd aproximadamente del catorce por ciento (14%) y su
pH no deberd ser superior a 7.

Las turbas y humus empleados no contendrdn cantidades apreciables de cinc, lena
U otras maderas, ni terrones duros. Los materiales tendrdn un pH inferior a siete y medio
(7.5), un porcentaje minimo de ochenta y cinco por ciento (85%) de materia orgdnica
y capacidad minima de absorber el doscientos por cien (200%) de agua considerada
en peso.

Las turbas rubias procedentes de turberas altas, generalmente de importacion, no
podrdn tener un ph superior a 5 y deberdn servirse en sacos precintados en los que
se especifiquen todas sus caracteristicas y contenido en dichos sacos; en este caso
las turbas vendrdn desecadas.

Los abonos quimicos aportados tendrdn por objeto subvenir a las necesidades de
elementos nutritivos que permitan a la vegetacion que se desarrolle durante el primer
ano; las cantidades abonadas habrdn de ajustarse a tales necesidades con el fin de
poder considerar segura la implantacion de las especies sembradas.

Habrdn de cumplir las exigencias del Ministerio de Agricultura en cuanto al contenido
de elementos fertilizantes, grados y tipos de solubilidades de tales principios.

Serdn de marca reconocida oficialmente e irdn debidamente envasados, sin roturas
en el envase, no se encontfrandose aterronados, sobre fodo los abonos higroscopicos.

En las etiquetas constardn: Nombre del abono, riqueza en unidades fertilizantes, peso
neto del abono y forma en que se encuentran las unidades fertilizantes.

-Los demds productos, como son: Quelatos, oligoelementos, abonos foliares,
correctores del suelo, etc, debe ajustarse a las prescripciones indicadas
anteriormente.

3.25.3. NORMATIVA

Para determinar las caracteristicas de la tierra vegetal fertilizada se realizardn los
siguientes andlisis:

Andlisis fisicos, determinando contenido en arenas, limos y arcilla (andlisis
granulométrico).

Andlisis quimicos, determinando contenido en materia orgdnica, n-total, fésforo
(P2035), potasio (K20) y pH.
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Determinacion de oligoelementos (cuando por tratarse de un suelo agotado se
sospechase la escasez de alguno de ellos: Magnesio, Hierro, Cobalto, Zinc, Boro).

Determinacion de otros compuestos tales como cloruros, calcio, azufre (SO4).

Para verificar las caracteristicas de las enmiendas aportadas se realizardn las pruebas
siguientes:

Densidad, presencia de semillas de adventicias, riqueza en nitrégeno, grado de
descomposicién, color, consistencia y humedad.

3.25.4. MEDICIONES.

La medicién y abono de las unidades de obra serd la que se indica en la descripcion
que se hace de las mismas en el presupuesto de la obra.

e m3 Aporte tierra vegetal excavaciéon propia con enmienda orgdnica

e m3 Mezcla plantacion compuesta por tierra vegetal jardineria, sustrato y arena
cat.alta,granel,extend.refro.med.

3.26. MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO.

El presente pliego define las especificaciones que, con cardcter general, cumplirdn
los elementos agrupados en el capitulo de Mobiliario Urbano y Equipamiento.

3.26.1. EJECUCION DE LAS OBRAS.

La instalacion se realizard de acuerdo con las instrucciones detalladas por el
fabricante de cada elemento, la descripcion de la unidad de obra correspondiente
o bien, segun el dictamen de la Direccién de Obra, no permitiéndose tornillos u otros
herrajes sobresalientes o con aristas vivas.

3.26.2. MATERIALES.

Todos los materiales utilizados en la fabricacion de los elementos cumplirdn la
normativa actual aplicable con respecto a toxicidad, seguridad y protecciéon frente
a riesgos bidticos y abidticos.

Para el caso concreto del rollizo de madera, se exigird proteccién contra riesgo 3, 4
0 5 (EN 335.2/92) con penetracién del 75%, segun dictamine la Direccién de Obra.
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3.26.3. MEDICIONES Y ABONO

La medicién y abono de las unidades de obra correspondientes al presente capitulo
se realizard, salvo indicacion en contra, por unidades (ud) correctamente instaladas.

e Ud Aparcabicicletas BICI-N

e Ud Papelera PE ata densidad 130 L

e M2 Banco gavion.

e Ud Cubo de madera maciza con base de hormigon.

e Ud Aparato madera lumbares

e Ud Aparato madera flexiones

e Ud Aparato madera abdominales.

e Ud Paralelas

e Ud Aparato madera escalada

e Ud Cartel informativo equipamiento deportivo.

e Ud Cartel informativo juegos infantiles.

e Ud Cartel informativo prohibido acceso agua no potable.
3.27. JUEGOS INFANTILES.
3.27.1. MATERIALES.

Todos los materiales utilizados en la fabricacion de los elementos cumplirdn la
normativa actual aplicable con respecto a toxicidad, seguridad y proteccion frente
a riesgos bidticos y abidticos y los juegos de agua cumplen con la normativa EN 1176.

3.27.2. INSTALACIONES.

Con respecto a los juegos infantiles, serdn de aplicacion las siguientes
consideraciones:

- Las fijaciones se realizardn de forma que sea imposible su desanclaje durante el uso
normal.
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- Las zapatas se enterrardn, al menos, 20 cm. y carecerdn de cantos vivos o estardn
protegidas por algun material amortiguador.

-Los postes de sujecion deberdn tener las esquinas redondeadas, no sobresaliendo ni
obstaculizando el paso las vigas o barras sujetas sobre ellos.

- Las barreras que limiten o impidan el paso tendrdn una altura minima de 70 cm.,
carecerdn de aberturas paralelas de hueco superior a 90-230 mm. si su distancia al
suelo es superior a 60 cm. y no inducirdn a trepar.

- No se permitirdn alturas de caida superiores a 3 my se fijardn zonas de impacto libres
de obstdculos en funcién de dichas alturas, cuyo radio serd, al menos, de 1,5 m desde
la base de la estructura. Estas zonas se recubrirdn con materiales disipadores de la
energia de impacto tales como arena, gravilla, césped, etc. elegidos en funcion de
la altura de caida.

- Quedardn prohibidas todas aquellas aberturas que puedan producir atrapamiento
de cualquier parte del cuerpo.

- Paralainclinaciéon de toboganes, se admitird un dngulo maximo de 60° y unos radios
mdaximos para cambio de pendiente, de 45y 100 cm. en funcidn de la altura con
respecto al suelo desde el punto de inflexion, <2 y >2 m, respectivamente.

Para su instalacion se seguirdn las fichas técnicas asi como las recomendaciones del
fabricante, realizando las cimentaciones especificadas para cada juego.

3.27.3. MEDICIONES Y ABONO

La medicién y abono de las unidades de obra correspondientes al presente capitulo
se realizard, salvo indicaciéon en contra, por unidades (ud) correctamente instaladas.

e Ud Balancin carrusel triple
e Ud Columpio acero galvanizado asiento cesta 2-8 anos

e Ud Red tridimensional de escalada con 4 patas y estructura metdlica altura
de 400 cm

e Ud Torre con tobogdn, rocédromo, escalera, panel lUdico 2-6 anos

@, CLARA CORPAS LOZANO Pliego de Condiciones Pagina 173
.- ING. AGRONOMO-PAISAJISTA



— A Fondo Europeo de

. — Desarrollo Regional
EDUSI ALICANTE

UNION EUROPEA

oy

AYUNTAMIENTO DE ALICANTE ' bl Una manera de hacer Europa

3.28. GEOTEXTILES.
3.28.1. GENERALIDADES

Geotextil no tejido: Se denomina geotextil no tejido al formado por filamentos
continuos 100 % de polipropileno, punzonados o agujeteados mediante agujas
formando un fieltro homogéneo.

Geotextil tejido: Se denomina geotextil tejido al formado por hilos que se entrecruzan
en dos direcciones perpendiculares, compuesto 100 % de polipropileno, tratado con
negro de humo para su proteccion frente a los rayos UV.

3.28.2. EJECUCION DE LAS OBRAS.

Inicialmente, debe prepararse la superficie donde se va a colocar el material,
evitando que existan objetos punzantes que puedan danar la I[dmina geotextil.

Una vez preparada la base, se extiende el material sobre la superficie a tratar de
forma consecuente con el plan de extendido y ejecucion de la obra. Los rollos
configuos del tejido deberdn solapar al menos 20 cm, colocando piedras o
elementos pesados en dichos solapes en caso de existencia de vientos o prevision de

posibles movimientos del tejido en estas zonas.

Se debe evitar el paso de vehiculos y giros bruscos de maquinaria directamente sobre
el geotextil. Esto puede danar el tejido. En caso de ser danado, el tejido debe ser
parcheado con una pieza nueva de geotextil.

Sobre el geotextil, y desde un extremo de la superficie cubierta con tejido, se vierte el
relleno superior. La maqguinaria empuja dicho relleno e ird extendiendo poco a poco
este relleno hasta cubrir la superficie total. De esta forma, la maguinaria siempre
circula sobre relleno granular y evita danos en el geotextil.

3.28.3. MEDICIONES Y ABONO.

Las Idminas geotextiles se medirdn y abonardn por metros cuadrados (m2) realmente
instalados en obra.

Se abonard segun el precio establecido en los Cuadros de Precios para:

¢ m2 Lamina geotextil anticontaminante de 250 gr. de peso por m2 colocado
mediante fijacidn mecdnica en trasdds de muros.
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e m2 Lamina geotextil anticontaminante de 200 gr. de peso por m2 colocado

mediante fijacion mecdnica en trasdds de muros.
3.29. CHAPADO PIEDRA
3.29.1. DEFINICION.

Se define como chapado en piedra todo revestimiento de los paramentos de una
obra de fdbrica, ejecutado con elementos de piedra en forma de placas o losas, en
las que su tizdbn o espesor, sin exceder de quince centimetros (15 cm), sea inferior a la
quinta parte de la altura de hilada.

3.29.2. MATERIALES
3.29.2.1. MORTERO

Salvo especificacién en contrario, el tipo de mortero a utilizar serd el mortero
designado como M 250, en el Articulo 611, «Morteros de cementoy, de este Pliego.

3.29.2.2. PIEDRA
La piedra a emplear en chapados deberd cumplir las siguientes condiciones:

Serhomogénea, de grano fino y uniforme, de textura compacta, y capaz de soportar,
sin desperfecto, una presidon de cuatrocientos kilogramos fuerza por centimetro
cuadrado (400 kgf/cm?2).

Carecer de grietas, coqueras, nédulos y restos orgdnicos. Dard sonido claro al
golpearla con un martillo.

Serinalterable al agua y a la infemperie, y resistente al fuego.

Tener suficiente adherencia a los morteros.

Las dimensiones de las chapas de piedra serdn las senaladas en los Planos.
Absorcion de agua

Su capacidad de absorcién de agua serd inferior al dos por ciento (%), en peso.
3.29.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las piezas de piedra se mojardn previamente a su colocacién, asi como el
paramento de la fabrica que se reviste. Se asentardn sobre bano flotante de mortero,
en las juntas y en el frasdds, para unirlas con la fabrica.
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Se proscribe en absoluto el empleo de yeso.
3.29.4. MEDICION Y ABONO

Los chapados de piedra se abonardn por metros cuadrados (m?2) de chapado de un
determinado espesor, realmente colocados en obra, medidos sobre los Planos.

Se abonard segun el precio establecido en los Cuadros de Precios para:
¢ m?2Revestimiento exterior en piedra seca.

3.30. CAUCHO CONTINUO RECICLADO.

3.30.1. CONDICIONES GENERALES

Descripcion

Revestimiento flexible para suelos formado principalmente con caucho, continuo, de
dos capas, una de cuatro o cinco centimetros del denominado SBR en capa base,
de caucho reciclado para amortiguar las caidas, y otra de un centimetro del
denominado EPDM, de acabado totalmente poroso, resistente a la infemperie y
antideslizantes, en colores a determinar por la Direccion Facultativa. El espesor de la
capa base dependerd de la altura de caida libre del juego infantil.

3.30.2. MATERIALES
Adhesivos:

A base de resinas sintéticas poliméricas, artificiales, bituminosas, de policloropreno,
de caucho natural o sintético, cementos cola, etc.

Pasta de alisado:

Mezcla de arena de cuarzo, carbonatos o mezcla de ellos, aglutinante orgdnico y
cemento.

3.30.3. EJECUCION
Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificardn los materiales en la recepcion, comprobando marcado CE. Se
realizardn ensayos si lo requiere la direccidon facultativa. Los adhesivos tendrdn el DIT
o similar. La pasta de alisado se transportard en sacos en los que aparecerd la marca
del fabricante, dosificacion, rendimiento y tiempo de fraguado.
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Se comprobard que el soporte esté limpio, seco y nivelado, la situaciéon de los
elementos, formas, dimensiones, espesores, planeidad, horizontalidad, unidn entre
capa de mortero y de acabado, adherencia al soporte de losetas y/o ldminas,
realizacion de juntas, solapes, aplicacién del adhesivo, tiempo de secado,
encuentros entre pavimentos o con paramentos, aspecto, etc.

Tolerancias mdximas admisibles:

Humedad del soporte: +- 0,5 %
Pendientes +- 0,5 %.
Planeidad +- 3 mm. por 2 m.

Criterios de medicién y valoracion
Instalaciéon en llano sin obstdculos
Instalacion sin filos cortantes
Ausencia de componentes toxicos

Cuando los suelos estén compuestos por material de relleno suelto, el grosor de la
capa debe superar en 200 mm para que la capa de relleno sea precisa en la
amortiguacion.

Para una altura superior a 100 cms. sobre el suelo, se debe instalar un pavimento
subyacente homologado bajo test | IIC 1000 correspondiente a la mdxima altura
sobre el suelo autorizada.

3.30.4. ENSAYOS.
Una vez instalado el suelo de los juegos infantiles, se deberdn realizar los ensayos
correspondientes a la normativa aplicable, UNE-EN 1177: Revestimientos de las

dreas de juego absorbedores de impactos. Requisitos de seguridad y métodos de
ensayo, para comprobar las caracteristicas del suelo.

3.30.5. MEDICION Y ABONO

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen ofros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicién y
valoracion:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos.
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m2  Pav. continuo seguridad BASEFILT 3+1 cm. caucho.

m2  Pav. continuo seguridad BASEFILT 4+1 cm. caucho.

m2  Pav. continuo seguridad BASEFILT 6+1 cm. caucho.
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